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veniam, PRINCEPS CELSISSIME, jf /orte 
inter afiduas /acri regiminis curas importunus 
interpellator advenio , & libellum TIBI offero mole 
tenuem, nec arcana Religionis myjleria, quam 
in ijlo tanto conftitutus fajligio adminiflras, fed 
Naturalis Pbilofophiie principia continentem. Novi ego quidem , 
quam totus in eo fts , ut , quam geris , perfonam fujlineas , ac vigU 
lantijfmi facrorum Antijlitis partes agas. Videt utique Imperialis 

a a hac 
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h<ec Aufa, videt univerfa Regalis Urbs, & ingenti admiratione Jc- 
jixa ohjlupefcit, qua diligentia, quo labore tanti Sacerdotii munus 
obire pergas. Vetus nimirum illud celeberrimum age , quod agis, 
quod ab ipfa TIBI juventute, cum primum, ut TE Roma dantem 
operam Jludiis cognofcerem, mihi fors obtigit, altijime jam infederat 
animo, id in omni reliquo ampliffimorum munerum TIBI commijorum 
curfu h((fit JirmiJfime , atque id ipfum inprimis adjcUum tam multis 
dotibus, quas a hiatura uberrime congejlas habes, & virtutibus, 
quas tute diuturna TIBI exercitatione , atque ajfiduo labore compa- 
raJH, fanSiJJime obfervatum inter tam varias forenfes , Aulicas, Sa- 
cerdotales occupationes , ijlos TIBI tam celeres dignitatum gradus 
quodammodo veluti coacervavit, omihi^m una tam populorum, 
quam Principum admirationem excitavit ubique, conciliavit amorem} 
unde illud ejlfatium, ut ab aliis alia TE, fublimiora femper, atque 
honorificentiora munera quodammodo velut avulfum, atque abfira- 
Uum rapuerint. Dum Romte in celeberrimo illo , quod Auditorum 
Rot<e appellant , collegio toti Chrifliaiio orbi jus diceres, accejjerat 
Hetrufea Imperialis Legatio apud Romanum Pontificem exercenda ; 
cum repente Mechlinienji Archi-Epifeopo in ampli fma iUa adminijiran- 
da Ecclejia Adjutor datus , & dejlinatus Succejfor , pojjejfione prajian- 
tijfimi muneris vixdum capta , ad Hifpanicum Regem ab Augujlijfma 
Romanorum Imperatrice ad gravijfima traHanda negotia Legatus es' 
mijfus , in quibus cum fumma utriusque Aulee approbatione ver- 
satum per annos quinque ditijjima Vacienfis Ecclefia adepta ejli at- 
que ibi dum pojl tantos Aularum Jlrepitus ea , qua CbriJUanum An- 
tijlitem decet, &' animi moderatione, ^ dcmijfione quadam, atque 
in omne hominum genus charitate , fmgulari cura, ac diligentia^ 
Religionem adminijlras , facrorum exerces curam; non ea tantum 
urbs, atque ditio, fed univerfum Hungariee Regnum, quanquam ex- 
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terum hominem , non ut civem fuum tantummodo , fed ut Parentem 
amantijjimum habuit ^ quem adhuc ereptum fibi dolet ^ & angitur; dum 
fcilicet minore , quam unius anni intervallo ah Ipfa Augujlifma Im- 
peratrice ad Regalem hanc Urbem, tot Imperatorum fedem, ac Au- 
Jiriac^ Dominationis caput, dignum tantis dotibus explicandis t1}ea- 
trum, evocatum videt, atque in hac Celjijima Archi-Epifcopali Sede, 
accedente Romani Pontificis AuBoritate collocatum ; in qua TU quidem 
perfonam itidem, quam agis, diligentijfme fufiinens, totus es ingra- 
vijimis Sacerdotii TUI expediendis negotiis , in iis omnibus , qua- ad 
facra pertinent , curandis vel per TE ipfum usque adeo, ut fifpe, ra- 
ro admodum per h<ec nofira tempora exemplo, & publice operatum, 
ac ipfa etiam Sacramenti^ adminiflrantem videamus in templa , ^ 
TUA ipfius voce populos e fuperiore loco docentem audiamus , atque 
ad omne virtutum genus infiammantem. 

^ Novi ego quidem heee omnia; novi hanc indolem, hanc animi 
confiitutionem ; nec fum tamen inde abfierritus , ne inter gravijjlmas 
ifias TUAS Sacerdotales curas Philo/ophicas basce meditationes meas 
TlBlfifiercm, ac tantul<e libeJlunt molis homini ad tantum culmen eve- 
Do porrigerem, ac TUO vellem Nomine inpgnitum. Quod enim ad 
primum pertinet caput , non TI)eologicas tantum , fed Pbilofophicas 
etiam perquifitiones Chrifiiano Antifiite ego quidem dignijjimas ejfe cen- 
feo , ^ univerfam Natura" contemplationem omnino arbitror cum Sa- 
cerdotii fanDitate penitus confentire. Mirum enim , quam belle ab 

ipfa conjideratione Natura ad calefiium rerum contemplationem dis- 
ponitur animus , (i ad ipfum Divinum tanta molis conditorem ajfur- 
git, infinitam ejus Potentiam, Sapientiam, Providentiam admiratus, 
qua erumpunt undique, & ubique fe produnt. 

Efi autem illud, quod ad fupremi facrorum Afoderatoris cu- 
ram pertinet providere , ne in prima ingenua juventutis injlitutione, 

as qua: 
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qitce fcmper a naturalibus Jludiis exordium ducit y prava teneris men- 
tibus irrepant y ac perniciofa principia , qute fenfim Religionem corrum- 
pant, (S vero etiam evertant penitus, ac eruant a fundamentis } quod 
quidem jam dudum trifii quodam Europ<p fato pajjim evenire cerni- 
musy glifcente in dies malo, ut fucatis quibusdam, profe^lo pcmiciojiffi- 
mis, imbuti principiis juvenes, tum demum Jibi faperc videantur, cum 
(3 omnem animo religionem, CsJ DEUM ipfum fapicntijfmum Mundi 
Fabricatorem, atque Moderatorem ftbi mente excujferint. Qjiamobrem 
qui veluti ad tribunal tanti Sacerdotum Principis Univerfee Pbyfica 
Theoriam , & novam potijfmum Theoriam fijlat, rem is quidem prae- 
bet (pquiffimam , nec alienum quidpiam ab ejus munere Sacerdotali 
offerat , fed cum eodem apprime confentiin^. 

Nec vero exigua libelli moles deterrere me debuit, necum eo 
ad tantum Principem accederem- Ejl ille quidem fatis tenuis libellus, 
at non tenuem quoque rem continet. Argumentum pertraUat fujjli- 
me admodum & nobile , in quo illujlrando omnem ego quidem indu- 
friam collocavi , ubi fi quid pr<efiitcro ,ft minus infeliciter megejfero, 
nemo fane me impudentia arguat, quafi vilem aliquam, 0? tanto in- 
dignam faJHgio rem offeram. Habetur in eo novum quoddam Uni- 
verfa Naturalis PbilofopUte genus a receptis buc usque, uftatisquc 
plurimum dif crepans , quanquam etiam ex iis , qu^e maxime omnium 
per bcec tempora celebrantur , cafu quodam pracipua quaque mirum 
fane in modum compaUa, atque inter fe veluti coagmentata conjungun- 
tur ibidem, uti funt fimplicia atque inextenfa Leibnitianorum elementa, 
eum Newtoni viribus inducentibus in aliis dijlantiis acceffum mutuum, 
in aliis mutuum receffum , quas vulgo attritiones CsJ repuljiones ap- 
pellant : cafu , inquam ; neque enim ego conciliandi fhidio bine inde 
decerpft quiedam ad arbitrium feleUa, quee utcunque inter fe compo- 
nerem , atque compaginarem } fed omni prajudicio fepoftto, a princi- 
piis 
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piis exorfus inconcujfis, & vero etiam receptis commwiiter, legitima 
ratiocinatione ufus , continuo concluftonum nexu deveni ad legem vi- 
rium in Natura exifientium unicam , jtmplicem, continuam, qua> mihi 
confiitutionem elementorum' materice , Mechanica leges , ^ gc* 
ner ales materia ipjius proprietates , pracipua corporum dif crimina 
fua applicatione ita exhibuit, ut eadem in iis omnibus ubique fe prodat 
uniformis agendi ratioy non ex arbitrariis l^potbejibus, & jiilitiis com- 
mentationibus, fed ex fola continua ratiocinatione deduBa. Ejus- 
modi autem efi omnis, ut eas ubique vel dejiniat, vel adumbret combi- 
nationes elementorum, qua ad diverfaprajlandaphanomena funt ad- 
hibenda , ad quas combinationes Conditoris JUpremi conftlium , im- 
menfa Mentis Divina visMbique requiritur, qua infinitos cafus per- 
Jpiciat, ad relH aptijfimos /eligat, ac in Naturam inducat. 

Id mihi qiMem argumentum eft operis, in quo Theoriam meam 
expono, comprobo, vindico; tum ad Mechanicam primum , deinde ad 
Pbyjicam applico , & uberrimos ufus expono , ubi brevi quidem li- 
bello , fed admodum diuturnas amiorum jam tredecim meditationes 
complebor meas, eo plerumque tantummodo rem deducens, ubi de- 
mum cum communibus Philofopborum confentio placitis ; & ubi ea , 
qua habemus jam pro compertis , ex meis etiam dcdullionibus /ponte 
Jluunt , quod usque adeo voluminis molem contraxit. Dederam ego 
quidem difperfa Dijertatiunculis variis Theoria mea quadam velut 
JPecimina , qua inde & in Italia Profejfores pubUcos nonnullos adjlipu-, 
latores eji na[la, &jam ad exteras quoque gentes pervafit ; fed ea nunc 
primum tota in unum compaBa , ^ vero etiam plusquam duplo auUa, 
prodit in publicum, quem laborem pojhcmo boc menfe, molejlioribus 
negotiis, qua me Viennam adduxerant, curis omnibus exolutus 
fufeepi, dum in Italiam rediturus opportunum itineri tempus inter 
ajfiduas nives opperior, fed omnem in eodem adornando, & ad com- 
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munem mediocrium etiam Pbilofophorum captum accommodando dili- 
gentiam adhibui. • .... 

•Inde vero jam facile intelliger, cur ipjum laborem meum ad 
TE deferre , TUO nuncupare Nomini non dubitaverim. Ratio ex 
iis , quue propofvd , ejl duplex : primo quidem ipfum argumenti genus y 
quod Chrijlianum Antijiitem non modo non dedecet, fed etiam apprime 
decet y tum ipfius argumenti vis atque diditas , qiue nimirum con- 
firmat ^ erigit nimium fortajfe imparesyfcd quantum jieri per me po- 
tuit, intentos conatus meos ; nam quidquid eo in genere meditando af- 
fequipojfum, totum ibidem adhibui, ut idcirco nihil arbitrer a mea 
tenuitate proferri te. minus dignum, cui ut aliquem offerrem labo- 
rum meorum frudum quantumcunque, esfpofcebat fane, ac ingemi 
clamore quodam efflagitabat tanta erga me humanitas TUA , qiui jam 
olim immerentem complexus Romae , hic etiam fotere pergis , nec in 
tanto dedignatus faJHgia, omni benevolentiae Jignijicatione profequeris. 
Accedit autem & illud, quod in hisce terris vix adhuc nota, vel etiam 
ignota penitus TJieoria mea Patrocinio indiget, quod , ff TUO Nomine 
infignita prodeat in publicum, obtinebit fane validijjimum , ^Jecura 
vagabitur: TU enim illam, parente velut hic orbatam fuo, in dies nimi- 
rum difceffwro, quodammodo veluti poflhumam pojl ipfum ejus difcef 

fwn typis impreffam, & in publicum prodeuntem tueberis, fovebisque. 

Hcecfunt, quae meum TIBI confilium probent , PRINCEPS 
CELSISSIME: TU, qua foles humanitate authorem excipere, opus 
excipe ; ^Ji forte adhuc corffllium ipfum TIBI vifum fuerit improban- 
dum, (mimum faltem aquus refpice obfequentijimum TIBI, ac de- 
vinBiJfimum.. Vale. 

Dabam Viennx iV Collegio Academico Sbc. Tesu 
I dibus Febr. CD DOC LVfflL 
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AD LECTOREM. 



H Abes, amice Lector, Philofophte Naturalis Theoriam, ex 
unica lege virium dcduftam, quam & ubi jam olim ad- 
umbraverim , vel etiam ex parte explicaverim , & qua ‘oc- 
cafione nunc uberius pertraSlandam , atque augendam 
etiam, ‘lufceperim, invenies in iplb prim?e partis exordio. Libuit 
autem hoc opus dividere in partes tres , quarum prima continet ex- 
plicationem Theorix ipfius, ac ejus analyticam dcdu£tionem , & vin- 
dicationem j fecunda applicationem fatis uberem ad Mechanicam; 
tertia applicationem ad Phyficam. 

Porro illud inprimis cui*andum duxi , ut omnia , quam liceret, 
dilucide exponerentur, nec fublimiore Geometria, aut Calculo in- 
digerent. Et quidem in prima , ac tertia parte non tantum nul- 
lae analyticae, fed nce Geometricae demonftrationes occurrunt, pau- 
ciflimis quibusdam, quibus indigeo, reje£lis in adnotatiunculas , quas 
in fine paginarum quarundam invenies. Quxdam autem admo- 
dum pauca, qus majorem Algebroe, & Geometriae cognitionem re- 
quirebant, vel erant complicatiora aliquanto, 8z alibi a me jam 
edita, in fine operis appofui, qux Supplemeutoruin appellavi nomine, 
ubi & ea addiai, qux fentio d^ fpatio, ac tempore, Theorix mex 
conlentanea , ac ^ita itidem jam alibi. In fecunda parte , ubi ad Me- 
chanicam applicatur Theoria, a Geometricis, & aliquando etiam ab 
Algebraicis dcmonflrationibus abftinere omnino non potui; fed ex 
ejusmodi funt , ut vix unquam requirant aliud , quam Euclideam Geo- 
metriam, & primas Trigonometrix notiones maxime fimplices, ac 
firnplicem algorithmum. 

In prima quidem parte occurmnt Figurx Geometricx com- 
plores, qux prima fronte videbunrar etiam complicatx rem ipfam 
intimius non perfpeftanti ; verum ex nihil aliud exhil^ent, nifi ima- 
ginem quandam remm , qux ipfis oailis per ejusmodi figuras fiftun- 
tnr contemplandx. Ejusmodi efb ipfa illa airva, qux legem virium 
exhibet. Invenio ego quidem inter omnia materix pim£ia vim quan- 
dam mutuam, qux a diflantiis pendet, & mutatis diftantiis mota- 

b tur 



Digitized by GoogI 





tur ita, ut in aliis attraftiva fit, in aliis repnlfiva, Icd certa qua- 
dam, & continua lege. Leges ejusmodi variationis binarum quanti- 
tatum a fe invicem pendentium , uti hic liint diflrantia , & vis , ex- 
primi pofllint vel per analyticam formulam, vel per Geometricam 
curvam •, fed illa prior exprefllo & multo plures cognitiones requi- , 
rit ad Algebram pertinentes, & imaginationem non ita adjuvat, ut 
hxc pofterior , qua idcirco fum ufus in ipla prima operis parte, 
rejefta in Supplementa formula analytica , qua: & curvam , & legem 
virium ab illa exprefTam exhibeat. 

Porro huc res omnis reducitur. Habetur in re£l:a indefini- 
ta, quae axis dicitur, punitum quoddam, a quo al^bifia ipfius rectae 
fegmenta referunt diflantias. Curva linea protenditur lecundum re- 
ftam iplam, circa quam etiam ferpit, & eandem in pluribus fecat 
punitis : rcftac a fine fegmeiitorum erectae perpendiculariter usque 
ad curvam , exprimunt vires , quae majoref fun| , vel minores , prout 
ejusmodi refbc funt itidem majores , vel minores ; ac exdem ex at- 
traftivis migrant in repulfivas, vel vice verla, ubi illae ipfae per- 
pendiculares recte direfhonem mutant, curv’^a ab altera axis indefi- 
niti plaga migrante ad alteram. Id quidem nullas requirit Geome- 
tricas demonftrationes, fed meram cognitionem vocum quarundam, 
qux vel ad prima pertinent Geometrix elementa, & notiffimx funt, 
vel ibi explicantur, ubi adhibentur* Notiflima autem etiam c(t fi- 
gnificatio vocis Ajymptotus, luide & crus afymptoticum curvae ap- 
pellatur: dicitur nimirum refta afymptotus cruris cujuspiam cun x, 
cum ipla reSta in infinitum produQia , quae ad curvilineum arcum 
produ^m itidem in infinitum femper accedit magis, ita, ut diftan- 
tia minuatur in infinitum, fed nusquam penitus evanefeat-, illis id- 
circo nunquam invicem convenientibus. 

Confideratio porro attenta curvae, propofitac in Fig. i , & ra- 
tionis, qua per illam exprimitur nexus inter vires, & difiantias, efi 
utique admodum necelTaria ad intclligendam Theoriam ipfam , cujus 
ea eft praecipua quaedam veluti clavis , fine qua omnino incaflum 
tentarentur cetera; fed & ejusmodi efi, ut tironum, & fane etiam 
mediocrium , immo etiam longe infra mediocritatem collocatomm, 
captum non excedat , potilfimum fi viva accedat Profefibris vox me- 
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diocriter etiam' verfbti in Mcdiaiiica^ cujus ope, pro certo habeo, 
rem ita patentem omnibus reddi pofTe, ut ii etiam, qui Geometriae 
penitus ignari fiint, paucomin admodum explicatione vocabulorum 
accedente, eam iplis oculis intueantur 'omnino peripicuam. 

In tertia parte rupponuntur utique non nulla, quae demon- 
ftrantur in Iccunda , fed ea ipl'a funt admodum pauca ; & iis , qui 
tjcometricas dcmonftrationes faftidiunt , facile admodum exponi pof- 
funt res ipfie ita , ut penitus etiam (ine ullo Geometrix adjumento 
percipiantur, quaiiquam fine iis ipfa demonftratio haberi non pote- 
rit; ut idcirco in eo differre debeat is, qui fecundam partem attente 
legerit, & Geometriam calleat, ab eo, qui eam omittat, quod ille 
primus veritates in tertia parte adhibitas, ac ex fecunda erutas, ad 
explicationem Phyficx, intuebitur per evidentiam ex ipfis demonftra- 
tionihus hauftam ; hic fecundus easdem quodammodo per fidem Geo- 
metris adhibitam credet. • Hujusmodi inprimis eft illud , particulam 
colnpofitam ex punOis etiam homogeneis , prxditis lege virium pro- 
pofita, pofTe per fblam diverfam ipfonim pun£l:orum difpofitionem 
aliam particulam per certum intervallum vel perpetuo attrahere, vel 
perpetuo repelkre , vel nihil in eam agere, atque id ipfum viribus 
admodum diveffis , & qu?» refpe£hi diverfarum panicularum diverfx 
fint, & diverfe relpedtu partium diverfarum ejusdem particulx, ac 
aliam particulam alicubi etiam urgeant in latus, unde plurium plix- 
nomenorum explicatio in Phyfica fponte fluit. 

Verum qui omnem Tlieorix, & deduQionum compagem ali- 
quanto altius in4>exerit, ac diligentius perpenderit, videbit, ut Ipc- 
ro, mc in hoc perquifitionis genere multo ulterius progreflbm efle, 
quam olim Newtotius ipfe defideraverit. Is enim in poftrema Opticae 
quxfiione prolatis iis, qux per vim attra^tivam , & vim repulfivam, 
mutata difiantki ipfi attra£Kvx fuccedentem, explicari poterant, hxc 
addidit: „ Atque hxc quidem omnia fi ita fint, jam Natura univerfa 
„ valde erit fimplex, & confimilis fui, perficiens nimirum magnos 
„ omnes corporum cxleflium motus attra£b'one gravitatis, qux ert: 
„ mutua inter corpora illa omnia ; & minores fere omnes pani cu- 
„ larum fuarum motus alia aliqua vi attrahente, & repellente, qux 
„ efl inter particulas illas mutua. „ Aliquanto autem inferius de 
, b a pri- 
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primigeniis particulis agais iic habet: „ Porro videntur mihi hae par- 
„ ticul* primigeniae non modo in.fe vim iiicrci:e habere, motusque 
„ leges paffivas illas, quve ex vi ifta neCellario oriuntur; verum etiam 
„ motum perpetuo accipere a* certis princii)iis acKiolis, qualia nimi- 
„ rum funt gravitas , & caula termentationis , & cohxrcntia cor- 
„ porum. Atque h.ee quidem principia confidero non ut occultas 
„ qualitates, quae ex Ipecihcis rerum tbrmis oriri fingantur, fed ut 
„ univerfales Natune leges, quibus res ipfae (iint formata:. Nam 
„ principia quidem talia revera exifVere ortaidunt phaenomena Na- 
„ tur* , licet ipibruni caufe qux fint , nondum fuerit explicatum. 
„ Affirmare, lingulas rerum Ipecies Ipecificis praeditas efTe qualita- 
„ tibus occultis, per quas ex vim certam in agendo habeant, hoc 
„ utique elt nihil dicere; at ex phxnomenis Naturx duo, vel tria 
„ derivare generalia motus principia, & deinde explicare, quemad- 
„ modum proprietates , & actiones rerum «corporearum omnium ex 
„ illis principiis confequantur , id vero magnus eflet faflus in Plii- 
,, lofophia progreifus, etiamfi principiorum illorum caufx nondum 
„ eflTent cognitae. (^lare motus principia fupradifla proponere non 
, dubito , cum per Naturam univerlam latilfime pateant. ,, 

’ Hxc ibi Newtonus, ubi is quidem magnos in Philofophia 
progreflTus faflurum arbiu*atus ell eum, qui ad duo, vel tria gene- 
ralia motus principia ex Naturx phxnomenis derivata phxnomeno- 
rum explicationem reduxerit , & fua principia protulit , ex quibus 
inter fe diverlis eorum aliqua tantummodo explicari polle cenliiit. 
Qtiid igitur, ubi & ea ipfa tria, & alia prxeipua quxque, ut ipla 
etiam fmpenetrabilitas , & impullio reducantur ad principiurn uni- 
cum legitima ratiocinatione deduflum ? At id per meam unicam , 
& limplicem virium legem prxllari, patebit fane conlTderanti ope- 
ris totius Svnoplin quandam, quam hic fubiicio; fed multo 
magis opus ipffim diligentius 
pervolventi. 



* 
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SYNOPSIS 

TOTIUS OPERIS. 




PJRSI. 



P Rimis feptem Numeris exhibeo , quando , & qua occafione Theoriam 
meam invenerim, ac ubi hucusque de ea egerim in DiiTertaiionibus 
jam editis 5 quid ea commune habeat cum Leibnitiana, quid ciun 
Newtoniana Theoria; in quo ab utraque difcrepet, & vero etiam utrique 
praeftet ; addo , quid alibi promiferim pertinens ad aequilibrium , & olcilla- 
tionis centrum, & quemadmodum iis nunc inventis, ac ex unico fimpli- 
cilHmo, ac elegantillimo theoremate profluentibus omnino (ponte, eum 
difFertatiunculam brevem meditarer, jam eo confilio rem aggreflus; repente 
mihi in opus integrum ju^^ae molis evaferit tra£taiio. 

Tum usque adNum. ii expono Theoriam ip(am: materiam con- 
flantem punftis prorfiis (Implicibus, indivillbilibus , & inextenlis, ac a (e 
invicem diftantibus , quas puncla habeant fingula vim inertiae , & praterea 
vim a£tivam mutuam pendentem a diftantiis , ut nimirum data diftantia 
detur (Sv magnitudo, & dire<flio vis ipfius, mutata autem diflantia, mutetur ^ 
vis ipft, qucB imminuta diflantia in infinitum fit repulfiva, & quidem ex- 
crefcens in infinitum ; au£la autem diflantia minuatur , evanefcat , mutetur 
in attra£livam crelcentem primo, tum decrefcentem , evanefcentem , ab- 
euntem iterum in repulfivam, idque per multas vices, donec demum in ma- 
joribus diflantiis abeat in attra£iivam decrefcentem ad (enfum in ratione re- 
ciproca duplicata diftantiarum ; quem nexum virium cum diftantiis, & vero 
etiam earum tranfitum a pofitivis ad negativas , five a repulfivis ad attra£li' 
vas, vel vice ver(a, oculis ipfis propono in vi, qua binas elaftri cufpides 
conantur ad (e invicem accedere , vel a (e invicem recedere , prout fuiu 
plus jufto diftra£las , vel contraftae. 

Inde ad Num. i6 oflendo, quopafto id non fit aggregatum quod- 
dam virium temere coalefcentium , (ed per unicam curvam continuam ex- 
ponatur ope abfciflarum exprimentium diftantias, & ordinatarum expri- 
mentium vires, cujus curvas du£lum, &■ naturam expono, ac oflendo, in 
quo differat ab hyperbola illa gradus tertii, quas Newtonianam gravitateni 
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exprimit: ac demum ibidem <Sc argumentum, & diviOonem propono ope. 
ris totius. 

Hisce expofitis gradum facio ad exponendam totam illam analy- 
fin, qua ego ad ejusmodi Theoriam deveni, & ex qua ipfani arbitror 
dire£la, & folidilfima ratiocinatione deduci totam. Contendo nimirum 
usque ad Numerum 20 illud, in coUifione corporum debere vel haberi 
compenetrationem , vel violari legem continuitatis, velocitate mutata per 
(altum, fi cum inaequalibus velocitatibus deveniant ad immediatum con. 
ra£lum, qux continuitatis lex cum (ut evinco) debeat omnino obferva- 
rr, illud infero, antequam ad coiitaiium deveniant corpora, debere mu 
rari eorum velocitates per vim quandam, quie fit par extinguendte ve- 
locitati, vel velocitatum differentiae, curvis utcunque magna:. 

A Num. 19 ad 28 expendo effugium, quo ad eludendam ar- 
gumemi mei vim utuntur ii, qui negant corpora dura, qua quidem re. 
/ponlione uti non poffunt Newtoniani , & Corpufculares generaliter , qui 
elementares corporum particulas affumunt prorfus duras; qui autem omnes 
utcunque parvas corporum particulas molles admittunt, vel elafiicas, dif- 
ficultatem non effugmnt, (ed transferunt ad primas fuperficies, vel pun- 
£fa, in quibus committeretur omnino ftltus, & lex continuitatis violare- 
fvir; ubi quemdam verborum lufum evolvo, fruftra adhibitum ad eluden- 
, dam argumenti mei vim. 

Sequentibus Num. 28 & 29 binas alias refponfiones rejicio alio- 
rum, quarum altera, ut met argumenti vis elidatur, affirmat quispiam, 
prima materiae elementa compenetrari ; altera dicuntur ma terite punita 
adhuc moveri ad fe invicem, ubi localiter omnino quiefeuntr & contra 
primum effugium evinco impenetrabili tatem ex induilione; contra fecun- 
dum expono icquivocationem quandam in fignificafione vocis motus ^ cui 
aequivocationt totum innititur. 

Hinc Num. 30 & 31 oftendo, fn quo a Mac-Laurino diffentiam, 
qui confiderata eadem, quam ego contemplatos fum , collifione corpo- 
rum, concluiit, continuitatis legem violari, cum ego eandem illtefam effe 
debere ratus ad totam devenerim Theoriam meam. 

Hic igitur, ut meae deductionis vim exponam, in ipftm conti- 
nuitatis legem inquiro, ac a Num. 31 ad 38 expono, quid ipfa fit, quid 
mutatio continua per gradus omnes intermedios , quae nimirum excludat 
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omnem faltum ab una magnitudine ad aliam fine tranfitu per Intermedias, 
ac Geometriam etiam ad explicationem rei in fubfidium advoco; tum 
eant probo primum ex induftione, ac in ipfum indu£tionis principium 
inquirens usque ad Num. 43, exhibeo, unde habeatur ejusdem principii 
vis, ac ubi id adhiberi polTit, rem ipiam illuftrans exemplo impenetra- 
bilitatis erutae paflim per indu£lionem , donec demum ejus vim applicem 
ad legem continuitatis demondrandam : ac fequentibus binis Numeris 
cafus evolvo quosdam binarum clartium , in quibus continuitatis lex vi- 
detur licdi, nec tamen laeditur. 

Pod probationem principii continfiitatis petitam ab indu£Hone, 
aliam Num. 46 ejus probationem aggredior Metaphyficam quandam , ex 
neceffitate utriusque limitis in quantitatibus realibus, vel feriebus quanti- 
tatum realium finitis , quae nimirum nec fuo principio , nec fuo fine ca- 
rere poflunc. Ejus rationis vim odendo in motu locali , & in Geome- 
tria iequentibus duobus Mimeris; tum Num. 63 expono difficultatem 
quandam, quae petitur ex eo, quod in momento temporis, in quo trans- 
itur a non effe ad ejfe , videatur juxta ejusmodi Theoriam debere fimul ha- 
beri ipfum ejfc & non ejfe , quorum alterum ad finem praecedentis feriei 
datuum pertinet, alterum ad fequentis initium, ac fblutionem ipfius fufe 
evolvo , Geometria etiam ad rem oculo ipfi fidendam vocata in auxilium. 

Ipfb Num. 63 , pod epilogura eorum omnium, quae de lege 
continuitatis fiint di£la , id principium applico ad excludendum faltum im- 
mediatum ab una velocitate ad aliam, fine tranfitu per intermedias, quod 
& indudionem hederet pro continuitate ampliffimam, & induceret pro 
ipfb momento temporis, in quo fieret faitus, binas velocitates, ultimam 
nimirum feriei praecedentis, & primam novae, cum tamen duas fimul 
velocitates idem mobile habere omnino non polfit. Id autem ut illu- 
drem, & evincam, usque ad Num. 71 confidero velocitatem ipfam, ubi 
potentialem quanda^ ut appello, velocitatem ab aduali fecerno, & 
multa, qude ad ipf^m naturam, ac mutationes pertinent, diligenter 
evolvo, non nullis etiam, quae inde contra meae Theoriae probationem 
objici pofTunt, diffolutis. 

His expofitis concludo jam illud ex ipfa continuitate , ubi corpus 
quodpiam velocius movetur poft aliud lentius, ad contadum immediatum 
cum illa velocitatum inaqualitate deveniri non pofle, in quo fcilicet con- 
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raflu primo mutaretur vel utriusque velocitas, vel alterius, per faltum j 
fed debere mutationem velocitatis incipere ante contaftum ipfum. Hinc 
Num. 73 infero, debere haberi mutationis caulam, quae nimirum appei- - 
latur vis; tum Num. 74 hanc vim deb«»e efle mutuam, «Sc agere in par- 
tes contrarias, quod per induftionem evinco; & inde infero Num. .7^ , 
debere efle repulfivam ejusmodi vim mutuam, ac ejus legem exquirendam 
propono. In ejusmodi autem perquifitione usque ad Num. 80 invenio 
illud , debere vim iplam imminutis diftaniiis crefeere in infinitum ita , ut 
par fit extinguendx velocitati utcunque magnae; tum & illud, imminutis 
in infinitum etiam diftantiis, debere in infinitum augeri, in maximis au- 
tem debere effe e cpntrario attrailivam, uti eft gravitas: inde vero colli- 
go limitem inter attractionem, & repulfionem; tum fenfim plures , ac 
etiam plurimos ejusmodi limites invenio, five tranfitus ab attraClionc ad 
repulfionem, & vice verfa, ac formam totius curvae per ordinatas fuas 
exprimentis virium legem determino. • 

Eo usque virium legem deduco , ac definio ; tum Num. 8 t eruo 
ex ip(a lege conftitutionem elementorum materiae, quae debent effe lim- 
plicia, ob repulfionem in minimis diftantiis in immenfum auClam ; nam 
■ ea fi* forte ipfa elementa partibus eonftarent, nexum omnem diflblveret. 
Us*que ad Num. 87 inquiro in illud, an haec elementa, ut fimplicia efle 
debent, ita etiam inextenfa efle debeant;, ac expofita illa, quam virtualem 
extenfionem appellant, eandem excludo induClionis principio, & difficul- 
tatem evolvo tum eam, quae peti polfit ab exemplo ejus generis exten- 
fionis, quam in anima indivifibili , & fimplice per aliquam corporis par- 
tem divifibilem, & extenfem paflim admitmm; vel omnipnefentiae DEI: 
tum eam, quae peti polfit ab analogia cum quiete, in qua nimirum conjungi 
debeat unicum fpatii punCIum cum ferie continua momentorum temporis, 
uti in extenfione virtuali unicum momentum temporis cum ferie continua 
punClorum fpatii conjungeretur; ubi oftendo, nec quietem omnimodam 
in Natura haberi usquam , nec adefle femper omnimodam inter tempus, Ct 
fpatium analogiam. Hic autem ingentem colligo ejusmodi determinationis 
fruaum, oftendens usque ad Num. 90, quantum profitfimplicitas, indivifibi- 
litas inextenfio elementorum materiae, ob fubmotum tranfitum a vacuo con- 
tinuo per faltum ad materiam continuam , ac ob fublatum limitem denlita- 
tis, qu« in ejusmodi Theoria ut minui in infinitum poteft, ita poteft in 
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Hjn; infinitam etiam augeri, dum in communi, ubi ad contaclum deventum 
Hiflc eft, augeri ultra denlitas neqmquam poteft; potiHImum vero ob fiibla- 
ipii- nim omne continuum coexiftens , quo fublato & gravilfimae difficultates 

pif. * plurimae evaneicunt , & infinitum aftu exiftens habetur nullum , fed in 
■f, podibilifaus tantummodo remanet feries finitorum in infinitum produda. 

His definitis, inquiro usque ad Num. 99 in illud, an ejusmodi 
,j() elementa fmt cenfenda homogenea, an heterogenea; ac primo quidem ar- 
ui gumentum pro homogeneitate laltem in eo , quod pertinet ad totam vi- 

, tium legem, invenio in homogeneitate tanta primi cruris repulfivi in mini* 

mis diftantiis, ex quo pendet impenetrabilitas, & poftremi attraftivi, 
quo gravitas exhibetur , in quibus omnis materia efl penitus homogenea- 
Ofiendo autem, .nihil contra ejusmodi homogeneitatem evinci ex prin> 
cipio Leibnitiano indifeernibilium , nihil £x indu£Honej & ofiendo, un- 
de canium proveniat diferimen in compofnis mafiulis, ut in frondibus, & 
foliis; ac per inductionem ,*& analogiam demonfiro, naturam nos ad ho- 
mogeneicatem elementorum , non ad heterogeneitatem deducere. 

Ea ad probationem Theoriae pertinent; qua ablbluta, antequam 
inde fruilus colligantur multiplices , gradum hic facio ad evolvendas dif- 
ficultates, quae vel objeftac jam funt, vel objici pofle videntur mihi; pri- 
mo quidem-contra vires in genere; tum contra meam hanc expofitam, 
comprobatamque virium legem, ac demum contra punda illa indivifibilia, 
& inextenia , quee ex ipia ejusmodi virium dege deducuntur. 

Primo quidem, ut iis etiam faciam fatis, qui inani vocabulorum 
. quorundam fono perturbantur, a Num. 100 ad 103 ollendo, vires has- 
ce non efie quoddam occultarum qualitatum genus , fed patentem iane Me- 
c/ianifinum, cum & idea earum fit admodum diftinda, & exiftentia, ac 
lex pofitive comprobata ; ad Mechanicam vero pertineat omnis trailatio 
de Motibus, qui a datis viribus etiam fine immediato impulfu oriuntur. 
A 2Vum. 103 ad 10 j oftendo, nullum committi laltum in tranfitu a re- 
pulfionibus ad attradiones, & vice verfa, cum nimirum per omnes in- 
rermedias quantitates is rranfitus fiat. Inde vero ad objediones gradum 
/acio , quae totam curvae formam impetunt- Oftendo nimirum usque ad 
IVum- 120, non pofle omnes repulfiones a minore attradione defumi; 
repti Ifiones ejusdem effe feriei cum attradionibus , a quibus differant tan- 
tummodo ut minus a majore, five ut negativum a poficivo; ex ip^ curva- 
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rum natiJra, qux, quo altioris fiint gradus, eo in pluribus pun£lis re- 
£lam fecare poflunt, & eo in immenfum plurcs (um numero; haberi po- 
tius, ubi curva quaeritur, quae vires exprimat, indicium pro curva ejus 
naturae, ut reftam in plurimis punftis fecet, adeoque plurimos (ecum af- 
ferat virium tranlitus a repulfivis ad attra£Hvas, quam pro curva, quae 
nusquam axem fecans attra£liones fblas, vel folas pro diftandis omnibus 
repulfiones exhibeat: fed vires repiilfivas, & multiplicitatem tranfituum 
efle pofitive probatam , & dedu£lam totam curvae formam , quam itidem 
oftendo, non efle ex arcubus natura diverfis temere coalefcentem , (ed 
omnino fimplicem, arque eam ipfitm fimplicitatem in Supplementis evi- 
dentiflime demonflro , exhibens methodum, qua deveniri poflic ad aequa- 
tionera ejusmodi curvae flmplicem, & uniformem, licet, ut hic oftendo, 
ipfi illa lex virium poflit mente relblvi in plurcs, qute per plures curvas 
exponantur, a quibus tamen omnibus illa reapfe unica lex, per unicam 
illam continuam, & in le flmplicem curvam eomponatur. 

A Num. iio refello, quae objici poflunt a lege gravitatis decre- 
icentis in ratione reciproca duplicata diflantiarum, quae nimirum in mi- 
nimis diflantiis attraffionem requirit crefcentem in infinitum. Oflendo 
autem, ipfam non efle uspiam accurate in ejusmodi ratione, nifl imagi- 
narias reiblutiones exhibeamus ; nec vero ex Adronomia deduci ejusmodi 
legem prorfus accurate fervatam in ipfls Planetarum, & Cometarum di* 
flantiis, fed ad fummum ita proxime, ut differentia ab ea lege flt perquam 
exigua: ac a Num. 123 expendo argumentum , quod pro ejusmodi lege 
deflimi poflit ex eo, quod cuipiam vifa fit omnium optima, & idcirco • 
eledfa ab Authore Naturae, ubi ipfum Optimifmi principium ad trutinam 
revoco, ac excludo, & vero illud etiam evinco, non efle, cur omnium 
optima ejusmodi lex cenfeatur: in Supplementis vero oflendo, ad quae 
potius abfurda deducat ejusmodi lex, & vero etiam leges aliae plures at- 
trafllonis, quae imminutis in infinitum diflantiis excrefcat in infinitum. . 

Num. 130 a viribus tranfeo ad elementa, & primum oflendo, 
cur punflorum inextenfbrum ideam non habeamus, quod nimirum eam 
haurire non pofTumus per fenfus, quos folae imfTae, Ss. quidem grandio- 
res, afficiunt, atque idcirco eandem nos ipfi debemus per reflexionem ef- 
formare, quod quidem facile pofTumus. Ceterum illud oflendo, me 
non inducere primum in Phyficam pun£la indivifibilia , & inextenfa, cum 
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eo etiim Leibnitisnae monades recldanr, fed fublaca cxcenOone continua 
^ificultaiera auferre illam omnem , qua jam olim contra Zenonicos ob- 
jeda, nunquam eft fatis foluca) qua fit, ut extenlio cominua ab incx- 
teniis effici omnino non poHiu 

Num. 199 ofleqdo, indu£bonis principium contra ipA nullam ha- 
bere vim, ipforum autem exiflentiam vel inde probari, quod concinui- 
w fe fe ipfam deAruai , & ex ea aflumpta probettr argumentis a me in- 
fbtutis hoc ipfum , prima elementa efle indivifibilia, dcinextenfa, nec ul- 
ium haberi extenfum continuum. A Num. 141 oAendo, ubi continuita- 
Km admittam , nimirum in fblis motibus; ac illud explico, quid mihi fit 
fpauum, quid tempus , quorum naturam in Supplementis multo uberius 
expono. Porro continuitatem ipAm offendo a natura ki fblis motibus 
obtineri accurate , in reliquis afie£f ari quodammodo ; ubi & exempla quae- 
dam- evolvo continuitatis primo afpe^u violatae , in quibusdam proprie- 
tatibus luminis , ac in aliis.quibusdam cafibus, in quibus quaedam crefcunc 
per additionem partium, ntm (ut ajunt} per interruptionem* 

A Num. 152 offendo, quantum haec mea pun£fa a fpiritibas dif- 
ferant; ac illud etiam evolvo, unde fiat, ut in ipfa idea corporis videa- 
tur includi extendo continua, ubi in ipfam idearum noArarura originem 
inquiro, & quae inde prcejudicia profluant, expono. PoAremo autem 
Joco Num. 164 innuo, qui fieri poUit ,- ut pundfa inextenfa , dc a fe invi- 
cem diffantia, in maffum coalefcant, quantum libet, cohaerentem, & iis 
proprietatibus praeditam, quas in corporibus experimur, quod tamen ad 
terr/am partem pertinet, ibi multo uberius pertraffandum : ac ibi quidem 
primam iianc partem abfblvo* 



P^RS II. 

N Um. i6y hujus partis argumentum propono; fequenti vero 166, quae 
pociffimum in curva virium confideranda finr, enuncio. Eorum con- 
iSdera tionem aggrefTus, primo quidem usque ad Num. 17 1 in ipfos arcus 
inquiro 3. quorum alii attradivi, alii repulfivi, alii afympiorici, ubi ca- 
iuum occurrit mira multitudo, & in quibusdam confedaria notatu digna, 
»r Sc illud , cum ejus formae curva plurium afymptotorum effe poffit, 
Klundoruxn prorfus fimilium feriem pofle oriri , quorum alter refpedu 
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alterius vices agat unius, & in< 3 iflblubilis dementi. Ad Kum. 17^ areas 
contemplor arcubus claufas, qua?, refpondent^s fegmento axis cuicunque, 
efle poflimt magnitudine utcunque magnae vel parvte, funt autem men- 
fura Incrementi, vel decrementi quadrati velocitatum. Ad Num. 187 
inquiro in appul/iis curvae ad axem, Cve is ibi fecetur ab eadem (quo 
cafu habentur tranfitus vel a repulHone ad attra^ionem , vel ab attradio* 
ne ad repulHoncm, qufts dico limites, &. quorum maximus eft in tota mea 
Theoria ufus); five tangatur, & curva retro redeat; ubi etiam pro ap- 
pulfibus confidero receiTus in infinitum per arcus afymptoticos, & qui 
tranfitus, five limites, oriantur inde, vel in Natura admitti poflint, evolvo. 

Num. 188 a confideratione curvae ad pundorum combinationem 
gradum facio, ac primo quidem usque ad Num. aoi ago de fyflemate 
duorum pundorum, ea pertradans, quae pertinent ad eorum vires mu< 
tuas, & motus, five fibi relinquantur, five projiciantur utcunque; ubi 
& conjundione ipforum expofita in diflantiis.limitum , ^ .ofcillationibus 
variis, five nullam externam pundorum aliorum adionem fentiant, five 
perturbentur ab eadem, illud innuo in antccefium, quanto id ufui futurum 
fit in parte tertia ad exponenda cohaefionis varia genera, fermentationes , 
conflagrationes, emifllones vaporum, proprietates luminis, elafiicitatem, 
mollitiem. 

Succedit a Num. 203 ad 236 multo uberior confideratio trium 
pundorum , quorum vires generaliter facile definiuntur data ipforum po- 
litione quacunque; verum utcunque data politione, & celeritate, nondum 
a Geometris inventi funt motus ita, ut generaliter pro cafibus omnibus 
abfolvi calculus poflit. Vires igitur, & Variationem ingentem, quam 
diverfe pariunt combinationes pundorum, ut ut tantummodo numero 
trium, perfequor usque ad Num. 208. Hinc usque ad Num. 212 quae- 
dam evolvo, quae pertinent ad vires ortas in lingulis ex sdione compo- 
fita reliquorum duorum , & quae tertium pundum non ad acceflum ur- 
geant, vel recelTum tantummodo refpedu eorundem, fed & in latus; ubi 
& folidiiatis imago prodit, & ingens lane diferimen in diflantiis particu- 
larum perquam exiguis, ac fiimma in maximis, in quibus gravitas agit, 
conformitas quod quanto itidem ad Naturae explicationem futurum fit 
ufui, fignifico. Usque ad Num. xi8 ipfis etiam oculis contemplandum 
propono ingens diferimen in legibus virium , quibus bina punda agunt 
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in tertium , five id jaceat in re£la, qua junguntur, Cve in refla ipfi per- 
pendiculari , & eorum 'intervallum fecame bifariam , conftfuflis fex data 
primigenia curva curvis vires compofitas exhibentibus; tum fequentibus 
binis numeris cafiim evolvo notatu dignillimum, in quo mutata fola po- 
fitione binorum punflorum, punflum tertium per idem quoddam inter- 
vallum , fuum in eadem diftantia a medio eorum intervallo , vel perpetuo 
attrahitur, vel perpetuo repellitur, vel nec attrahitur, nec repellitur ;.cu- 
jusmodi difcrimen cum in maills haberi debeat multo majus, illud indico 
Num. Z2I , quantus inde itidem in Phylleam ulus proveniat. 

Hic jam Num. zzi a viribus binorum punflorum 'tranleo ad con- 
llderandum totum ipforum l^llema, & usque ad Num. 127 contemplor 
tria punfla in direflum Hta, ex quorum mutuis viribus relationes quae- 
dam exurgunt , quae multo generaliores redduntur inferius , ubi in tribus 
etiam punflis tantummodo adumbrantur, quae pertinent ad virgas rigi> 
das, flexiles, elaflicas, ac gd veflem, &, ad alia plura, quae itidem infe- 
rius, ubi de mallis, multo generaliora fiunt. Demum usque ad Num. 
235 contemplor tria punfla polita non in direflum, five in aequilibrio 
lint, five in perimetro elliplium quarundam, vel curvarum aliarum, in 
quibus mira occurrit analogia limitum quorundam cum limitibus , quos 
habent bina punfla in axe curvae primigeniae ad le invicem, atque ibi- 
dem multo major varietas caliuim indicatur pro malHs, & fpecimen ap- 
plicationis exhibetur ad foliditatem, & liquationem per celerem intefli- 
num motum punflis imprelTum. Sequentibus autem binis Numeris ge- 
neralia quaedam expono de lyftemate punflorum quatuor cum applicatio- 
ne ad virgas Iblidas, rigidas, flexiles, ac ordines particularum varios ex- 
hibeo per pyramides, quarum inflmee ex. punflis quatuor, luperiores ex 
. quatuor pyramidibus lingulae coalelcant. 

A Num. Z39 ad maflas gradu faflo usque ad Num i6i confidero, 
quae ad centrum gravitatis pertinent, ac demonftro generaliter, in qua- 
vis mafla efle aliquod , Sc efle unicum ; oftendo , quo paflo determinari 
generaliter polfit; & quid in methodo, quae communiter adhibetur, defit 
ad habendam demonftrationis vim , luculenter expono , & luppleo , ac 
exemplum profero quoddam ejusdem generis, quod ad numeroium per- 
tinet multiplicationem, Sc ad virium compofitionem per parallelogram- 
ma , quam alia methodo generaliore exhibeo analoga illi ipfi , qua gene- 
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raticer in centrum gravitatis inquiro : tum vero ejusdem ope demonibo 
admodum expedite, & accuratiilime celebre illud Newtoni theorema de 
flatu centri gravitatis per mutuas internas vires nunquam turbato. 

Ejus tra£lationis fru^his colligo plures ; confervationem ejusdem 
quantitatis motus in Mundo in eandem plagam Num. 163 ; aequalitatem 
a£lionis, & rea£lionis in mafHs Num. 264; collifionem corporum, & 
communicationem motus in congrefHbus dire^lis cum eorum legibus inde 
ad Num. 274 j congrefTus obliquos , quorum Theoriam a refolutione 
motuum reduco ad compofitionem , inde usque ad Num. 276 , quod 
fequenti Numero 277 transfero ad incurfum etiam in planum immobile; 
ac a Num. 278 ad 287 oftendo , nullam haberi in Natura Veram virium, 
aut motum refolutionem, fed imaginariam tantummodo, ubi omnia evol- 
vo, & explico cafiium genera, quae prima hronce virium refolutionem 
requirere videntur. 

A Num. 288» ad 294 leges expoQO cempoficionis virium, & 
refolutionis, ubi & illud notilTimum, quo paflo in compofitione decre- 
icat vis, in refolutione crefcai, fed in illa priore confpirantium fumma 
(emper maneat, comrariia elifis; in hac poileriore concipiantur tanium- 
modo binae vires concrarioe adjeftae, qua: confidcratio nihil turbet phae- 
nomena; unde fiat, ut nihil inde pro virium vivarum Theoria deduci 
pollit, cum fine iis explicemur omnia, ubi plura 'ibidem explico ex iis 
phaenomenis , qua: pro ipfis viribus vivis afierri folent. 

A Num. 295 occafions inde arrepta -aggredior quaedam, quae ad 
leges continuitatis pertinent , ubique in motibus fan£le fervatam , ac ofien- 
do illud, idcirco in collifionibus corporum, ac in motu reflexo, leges 
vulgo definitas,, non nifi proxime tantummodo obfervari; & usque ad 
Num. 305* relationes varias perfequor angulorum incidentiae, & refiexio- 
nis, live vires confiamer in acceflii attrahant, vel repellant confianter, 
five jam attrahant, jam* repellant; ubi dc illud confidero, quid accidat, fi, 
icabrities fuperficiei agentis exigua fit, quid, fi ingens; ac elementa profe- 
ro, quae ad luminis reflexionem , dc refraclionem explicandam, dehnien- 
damque ex Mechanica requiruntur; relationem itidem vis abfolutae ad re- 
lativam in obliquo gravium delcenfu , dc non nulla , qua: ad ofcillationum 
accuratiorem- Theoriam neceflaria funt , prorfiis elementaria , diligenter 
«xpono. 
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A Num. 3o<? inquiro in trium maflarum (yftema, ubi usque «d 
Mum. 3 II theoremata evolvo plura, quae pertinent ad dire£Honem vi- 
'ium in Ungulis compolicarum e binis reliquarum actionibus; ut illud, 
;as directiones vel elTe inter le parallelas, vel, ii utrinque indefinite pro« 
lucantur, per quoddam commune punCtum tralire omnes: tum usque ad 
119 theoremata alia plura, quae pertinent ad earundem compoGtarum vi- 
ium rationem ad fe invicem, ut illud & fimplex, & elegans, binarum 
nadarum vires acceleratrices efTe femper in ratione compoGia ex tribus 
eciprocis rationibus , diftantiae iprarum a mafTa tertia , Gnus anguli , 
uem lingularum direCtio continet cum fua ejusmodi diftantia , & malHc 
ifius eam habentis compoiitam vim, ad diftantiam, linum, malTam al> 
‘ram; vires autem motrices habere tantummodo priores rationes duas 
lifa tertia. 

Eorum theorematum fruCtum colligo deducens inde usque ad 
fum. 326 , quae ad aequilibrium pertinent divergentium utcunque vi» 
um, & iplius aequilibrii centrum, ac nifum centri in fulcrum, & quae 
l praeponderantiam j Theoriam extendens ad cafum etiam, quo maflae 
)n in fe invicem agant mutuo immediate, fed per intermedias alias, 
lae nexum conciliant , & virgarum neClentium fuppleant vices ; ac ad 
aflas etiam quotcunque, quarum fingulas cum centro converfionis, & 
a quavis alTumpta malTa connexas concipio , unde principium momenti 
duco pro machinis omnibus; tum omnium veClium. genera evolvo, ut 
illud, faCla fufpenfione per centrum gravitatis haberi aequilibrium, fed 
ipfb centro debere fentiri vim a fulcro, vel fuftinente pun£lo, aequa- 
ri fummac ponderum totius fyftematis ; unde demum pateat ejus ratio, 
od paflim line demonftratione afTumitur, nimirum fyftemate quiefeente, 
impedito omni partium motu per aequilibrium, totam maflam concipi 
fle ut in centro gravitatis collectam. 

A Num, 327 ad 341 deduco ex iisdem theorematis, quae perti- 
it ad centrum ofcillationis quotcunque maflarum, five fmi in eadem 
fa, five in plano perpendiculari ad axem rotationis ubicunque , quae 
coria per fyftema4 malTarum, excolendum aliquanto diligentius, uberius 
•moveri deberet & extendi ad generalem habendum folidorum nexum ; 
re indicata , centrum itidem percuflionis inde evolvo , & ejus analo- 
Ti cum centro ofcillationis exhibeo. 
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Colletlo ejusmodi fruflu ex theorematis pertinentibus ad mafTas 
tres, innuo Num. 345, quae mihi communia fint cum ceteris omnibus, 
& cum Newtonianis potillimum , pertinentia ad fummas virium, quas 
habet punilum, vel mafTa attra£la, vel repulfa a punftis fingulis alterius 
maHae; tum a Num. 347 ad finem hujus partis, five ad Num. 357, ex- 
pono quaedam, quae pertinent ad fluidorum Theoriam, Sc primo qui- 
dem ad preflionem , ubi illud innuo demonftratum a Newtono, fi com- 
preflio fluidi fit proportionalis vi comprimenti, vires repulfivas puncto- 
rum efle in ratione reciproca diflantiarum, ac vice verfii; oftendo autem 
illud, fi eadem vis fit inlenfibilis, rem, prccter alias curvas, exponi pefle 
per Logifticam , & in fluidis gravitate noflra terreflri praeditis prefliones 
haberi debere ut altitudines j deinde vero attingo illa etiam, qute pertinent 
ad velocitatem fluidi erumpentis c vale, Sc expono, quid requiratur, ut 
ea fu aequalis velocitati, qua’ acquireretur cadendo per altitudinem iplam, 
quemadmodum videtur res obtingere in aquK effluxu : quibus partim ex> 
politis, partim indicatis, hanc fecundam partem concludo. 

PJRS III. 

N Um. 357 propono argumentum hujus tertite partis, in qua omnes e 
Theoria mea generales materia: proprietates deduco, & particulares 
plerasquc r tum usque ad Num. 365 ago aliquanto fulius de impenetra- 
bilitate, quam duplicis generis agnolco in meis punftorum inextenforum 
mallis, ubi etiam de ea apparenti quadam compenetratione ago, ac d^ 
luminis tranfitu per fubflantias intimas fine vera compenetratione, Sc mira 
qiuedam phaenomena huc pertinentia explico admodum expedite. Inde 
ad Num. 369 de extenfione ago, qute mihi quidem in materia, Sc cor- 
poribus non eft continua, led adhuc eadem praebet phaenomena lenfibus, 
ac in co.mm;ini fententia; ubi etiam de Geometria ago, qua: vim fuam 
in mea Tlieoria retinet omnem: tum ad Num. 377 figurabilitatem per- 
fequor, ac molem, maflam, denlitate-n fingillatim , in quibus omnibus 
funt quicdam TlieoricC mea: propria (citu non indigna. De Mobilitate, 
Sc Motuum Continuitate, usque ad Num. 383 notatu digna continen- 
tur; tum usque ad Num. 385 ago de tequalitate atflionis, Sc reaiUionls, 
cujus confeilaria vires ip&, quibus Theoria mea innititur, mirum in 
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modum confirmant. Succedit usque ad Num. 392 dlvifibilitas, quam 
ego iia admitto, ut quavis mafia exiftens numerum punftorum realium 
labeat finitum tantummodo , fed qui in data quavis mole poflii efle ut- 
:unque magnus ; quamobrem divifibilitari in infinitum vulgo admifiae 
'ubftituo componibilitatem in infinitum, ipfi, quod ad natura phano- 
nena explicanda pertinet, prorfus aquivalentem. Iis evolutis addo inv 
nucabilitatem primorum maceriae elementorum, qum cum mihi fint fim- 
jlicia prorfus , & inextenfi , funt utique immutabilia , & ad exhibendam 
)erennem phienomenorum feriem aptidima. 

A Num. 394 ad 400 gravitatem deduco ex mea virium Theoria, 
anquam ramum quendam e communi trunco, ubi & illud expono, qui 
ieri pollit, ut Fixae in unicam maflam non coalefcant, quod gravitas ge- 
leralis requirere videretur. Inde ad Num. 413 ago de cohxfione, qui 
:ft itidem veluti alter quidam ramus, quam oftendo, nec in quiete con- 
iftere, nec in mora confpirante, nec in prelfione fluidi cujuspiam, nec 
1 atiraclione maxima in conta£lu , fed in limitibus inter repulfionem , & 
itra£lionem; ubi & problema generale propono quoddam huc pertinens, 
!c illud explico, cur mafla frafta non iterum coalefcat; cur fibrae ante 
•a£lioncm diftendantur, vel contrahantur; & innuo, quae ad cohaefio- 
em pertinentia mihi cum reliquis Philofophis communia fint. 

A eokefione gradum facio Num. 414 ad particulas, quae ex 
unciis cohaerentibus efformantur, de quibas ago usque ad Num. 411, 
varia perfequor earum dUcrimina: oftendo nimirum, quo pa£lo varias 
iduere poflint figuras quascunque, quanun tenacilfimae fint; poflint au» 
;m data quavis figura diferepare plurimum in numero, & diftributione 
unitorum, unde & oriantur admodum inter fe diverfae vires unius par- 
aulae in aliam, ac itidem diverfk in diverfis partibus ejusdem particulae 
ifpeitu diverfarum partium, vel etiam refpeitu ejusdem partis particulae 
cerius, cum a folo numero, & diftributione punitorum pendeat illud, 
; data particula datam aliam in datis earum diftantiis, & fuperficierum 
cis, vel attrahat, vel repellat, vel refpeitu ipfius fit prorfus iners; 
m illud addo , particulas eo diflicilius diflblubiles cIT;, quo minores 
It 3 debere autem in gravitate efle penitus uniformes, quaecunque pun- 
orum difpofido habeatur, & in aliis proprietatibus plerisque debere efl^ 
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admodum (uri ob(emmus) diverfu, quae diverfitas multo major in ma* 
joribus mallis elTe debeat. 

A Num. 4ZI ad 440 de folidis, & fiuidis, quod difcrimen iti* 
dem pertinet ad varia cohaelionum genera ; & dilcrimen inter folida , & 
fluida diligenter expono « horum naturam potiflimum repetens ex* motu 
faciliori particularum in gyrum circa alias, atque id ipliim ex viribus cir> 
cumquaque aequalibus; illorum vero ex inaequalitate virium, & viribus 
quibusdam in latus, quibus certam politionem ad fe invicem fervare de- 
beant. Varia autem diflinguo fluidorum genera, & difcrimen profero 
inter virgas rigidas, flexiles, elaflicas, fragiles; ut & de vilcofltate, & 
humiditate ago , aede organicis, dc ad certas figuras determinatis corpo- 
ribus, quorum eflbrmatio nullam habet difficultatem, ubi una particula 
unam aliam poflit in certis tantummodo fuperficiei partibus attrahere, & 
proinde cogere ad cenam quandam politionem acquirendam refpeflu 
ipllus, 8 c retinendam. Demonflro autem & illud, polTe admodum facile 
ex certis particularum figuris, quarum iplie tenacillima: fint, totum etiam 
Atomiflarum, & Corpulcularium lyflema a mea Theoria repeti ita, ut 
id nihil fit aliud , nili unicus itidem hujus veluti trunci foccundiffimi ra- 
mus e diverla cohxfionis ratione prorumpens. Demum oflendo, cur 
non qutevis malla, ut ut conflans ex homogeneis pun^lis, &, circa fe ma* 
xime in gyrum mobilibus, fluida fit; & fluidorum refillsntiam quoque at- 
tingo, in ejus leges inquirens. 

A Num. 437 ad 444 ago de iis, quae itidem ad diverla pertinent 
foliditatis genera , nimirum de elallicis, & mollibus, illa repetens a %na- 
gna inter limites proximos dillantia, qua fiat, ut punfla longe dimota a lo- 
cis fuis, idem ubique genus virium ffintiant, & proinde fe ad priorem 
refiituant locum; hxc a limitum frequentia, atque ingenti vicinia, qua 
fiat, ut ex uno ad alium delata limitem punda, ibi quielcant itidem re- 
fpedlive, ut prius. Tum vero de duflilibus, 6c malleabilibus ago , oflen- 
dens, in quo a fragilibus dilcrepent; oflendo autem, h<ec omnia diferi- 
mina a denfitate nullo modo pendere, ut nimirum corpus, qud multo fit 
altero denfius, pofllt tam multo majorem, quam 'multo minorem folidi- 
tatem , & coheefionem habere , & quaevis ex proprietatibus expolitis aeque 
pollit cum quavis Vel majore, vel minore denfitate componi. 
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Num. 44f inquiro in vulgaria quartior elementa ; tum a Num. 
446 ad Num. 461 periequor chemicas operationes; Num. 447 explicant 
diflblutionem, 448 praecipitationem, 449 & 4S0 commixtionem plu- 
rium fubftantiarum in unam; tum Num. 4^1, & 452 liquationem binis 
methodis, 453 volatilizationem, & «fFervefcenriam ; 456 emiflionem ef- 
Huviorum, quae e mada condanti debeat ede ad fenfum condans; 437 
ebullitionem cum variis evaporationum generibus; 4$* 8 dedagrationem, 
dc generationem aeris; 459 crydallizationem cum certis figuris; ac de- 
mum odendo illud Num. 460 , quo pado podit fermentatio definere ; & 
Num. 461, quo pado non omnia fermentefcant cum omnibus. 

A fermentatione Num.* 462 gradum facio ad ignem, qui mihi 
ed fermentatio quaedam fubdantiae lucis cum fulphurea quadam fubdantia, 
ac plura inde confedaria deduco usque ad Num. 46;; tum ab igne ad 
lumen ibidem tranfeo , cujus proprietates praecipuas, ex quibus omnia 
lucis phaenomena oriuntur, propono Num. 467 , ac lingulas a Theoria 
mea deduco, & fufe explico usque ad Num. 497*; nimirum emidionem 
Num. 468) celeritatem 469; propagationem re£lilineam per media ho- 
mogenea, & apparentem tantummodo compenetrationem a Num. 470 
ad 4<?7; pclluciditatem , & opacitatem Num. 477; redexionem ad an- 
gulos aequales inde ad 479; refradionem ad 481 ; tenuitatem Num. 482; 
calorem, & ingentes inteflinos motus allapfii tenuiflimu: lucis genitos, 
Num. 483; a£lionem majorem corporum oleoforum, & (ulphuroforura 
in lumen Num. 484; tum Num. 48; odendo, nullam refidenciam ve- 
ram pati; ac Num. 486 explico, unde fint phofphora; Num. 487 cur 
lumen cum majore obliquitate incidens refle£htur magis; Num. 488 & 
489 unde diverfa refrangibiliras ortum ducat; ac Num. 490, & 491 
deduco duas diverfas difpofitiones ad airqualia redeuntes intervalla; unde 
Num. 49Z vices illas a Newtono dete£las facilioris reflexionis, 6c facilio- 
ris transmiflus eruo; Sc Num. 493 illud, radios alios delere redegi, alios 
transmitti in appulfii ad novum medium, & eo plures rede£li, quo ob- 
liquitas incidendae fit major; ac Num. 494 & 49^ expono, unde diferi- 
men in intervallis vicium, ex quo uno omnis naturalium colorum pendet 
Newtoniana Theoria. Demum Num. 49 5 miram attingo crydalli Islan- 
diez proprietatem, & ejusdem caufam, ac Num. 496 didfradionem ex- 
pono ^ quae ed quaedam inchoata refra£lio, five redexio. 
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Poft lucem ex igne derivattm, quae ad oculos perrinet, ago bre- 
vifpme Num. 498 de ftpore, & odore, tc iequentibus tribus Numeris 
de fono j tum Num. 502, 503, 504 de ta£lu, ubi etiam de frigore, 
& calore; deinde vero. usque ad Num. jo8 de ele£lricitate, ubi totam 
Franklinianam Theoriam ex meis principiis explico , eandem ad bina 
tantummodo reducens principia, quae ex mea generali virium Theoria 
eodem fere pa^o deducuntur, quo praecipitationes, atque difTolutioncs. 
Demum Num 509, ac 510 magnedimum perfequor, tam diredionem 
explicans , quam aitradionem magneticam. 

Hisce expofitis , quae ad pardculares etiam prOprietates pertinent, 
iterum a Num. 5 1 1 ad finem usque generalem corporum comple£for na« 
turam, & quid materia fit, quid forma, quae cenferi debeant efientialia, 
quae accidentalia attributa , adeoque quid transformatio fit, quid alteratio, 
fingillaum perfequor, & partem hanc tertiam TheMiae mete abfblvo. 

De Appendice ad Metaphyficam peninente innuam hic illud tan* 
tummodo, me ibi exponere de anima illud inprimis, quantum fpiritus a 
materia differat, quem nexum anima habeat cum corpore, & quomodo 
in ipfum agat; tum de DEO, ipfius & exifientiam me pluribus evincere, 
quse nexum habeant cum ipA Theoria mea, .& Sapientiam inprimis, ac 
Providentiam, ex qua gradum ad revelationem faciendum innuo tan' 
tummodo.^ Sed huee in anteceffum velud deli* 
bafle fit faus. 
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^HlLOSOPHIyE NATURALIS 

THEORIA. 

PARS I. 

Tbmia expojitio , analytica dedu[liO) & vindicatio. 




^ A Irium mutuarum TTieoria, in quam incidi jam ab 
’ « Anno e norifTTmis principiis alia ex aliis 

confe^Iana eruerem , & ex qua ipfam (Impliciura 
materia: elementorum conftitutionem deduxi, fy- 
ftema exhibet medium inter Leibnitianum, & 
wtonianum, quod nimirum & ex utroque habet plurimum, & ab 
oque plurimum dilTIdet j at utroque in immenfiim fimplicius, pro- 
statibus corporum genei^ibus fane omnibus , & peculiaribus qui- 
que praecipuis per accuratilFmas demonftrationes deducendis ell 
'fe<f!o mirum in modum idoneum. 

II. Habet id quidem ex Leibnitii Theoria elementa prima fim- 
la ac prorfus inextenfa; habet exNewtoniano fyllemate vires mu- 
, quae pro aliis punflorum diflantiis .a fe invicem aliae (int ; 8c 
lem cx ipfo itidem Newrono non ejusmodi vires tantummodo, 
ipfa pun£la determinent ad accefliim, quas vulgo attraftiones 
inane; fed etiam ejusmodi, quae determinent ad receflum , deap- 
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pellantur repulfiones : atque id ipfum ita , ut ubi attraflio dcflnat , 
ibi, mutata cliftaniLa , incipiat rcpuHio, & vice verfa, quod nimirum 
Newtonus idem in portrema Opticae Quicflione propofuit , ac exem- 
plo tranlitus a pofitivis ad negativa, qui habetur in Algebraicis for- 
mulis, illuftravu. Illud autem urrique fyftemati commune eft cum 
hoc meo, quod particula materiae qua'cunque cum aliis quibuscunque, 
utainque remotis, ita conneflitur, ut ad mutationem utcunque exi- 
guam in politione uniuscujusque, determinationes admotum in o- | 

mnibus reliquis immutentur, & nili forte elidantur omnes oppolitiv, 
qui cafus eft infinities improbabilis, motus in iis omnibus aliquis inde I 

ortus habeatur. { 

III. Diftat autem a Lcibnitiana Tlicoria longiftime, tum quia ; 

nullam extenfionem continuam admittit, qua’ ex contiguis, & le con- | 

tingentibus inextenfis oriatur; in quo quidem difficultas jam olim con- I 

tra Zenonem propolita , 8c nunquam fane aut foluta fetis , aut folven- 
da, de compenetratione omnimoda inextenfbrum contiguorum, ean- 
dem vim adhuc habet contra Leibnitianum fyftema: tum quia homo- ' 

§ eneitatem admittit in elementis, omni malTarum difcrimine>a fbla > 

ilpofitione , & diverfe combinatione derivato, ad quam homogenci- 
tatem in elementis , & diferiminis rationem in maftis, ipfe nos naturae I 

analogia ducit, ac Bernicae refblutiones inprimis, in quibus cum ad : 

adeo pauciora numero, & adeo minus inter fe diverfe principiorum ' 

§ enera, in compofitorum corporum analyfi deveniatur, id ipfum in- 
icio eft, quo ulterius promoveri poftitanalyfis, eo ad majorem fim- 
plicitatem, & homogeneitatem deveniri debere, adeoque in ultima 
demum refolutione ad homogeneitatem, & fimplicitatem fummam, 
contra quam quidem indifeernibilium prindpium , & principium ra- 
tionis fulficientis, usque adeo a Leibmtianis depra:dicata , meo qui- 
dem judic'o , nihil omnino pofTunt. 

IV. Diftat itidem a Newtoniano fyftemate quam plurimum, tum 
in eo, quod ea, quae Newtonus in ipfe poftrema qureftione Opticae 
conatus eft explicare per tria principia, gravitatis, cohaelionis, fer- ! 

mentafionis ; immo & reliqua quamplurima , quK ab iis tribus prin- 
cipiis omnino non pendent, per umeam explicat legem virium , ex- f 

preflam unica, & ex pluribus inter fe commixtis non compofita al- I 

■gebraica formula, vel unica continua freometricacun^a: tum in eo, * 

/quod in minimis diftantiis vires admittat non pofitivas , five attrafli- 
'vas, uti Newtonus; fed negativas, repulfivasque , quamvis itidem eo 
maiores in infinitum , quo diftantiae in infinitum decrefcant. Unde 
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iOud neceiTario confequicur, ut nec cc^acfio a conta£lu immediato 
oriatur, quam ego quidem longe aliunde deiumo ; nec ullus imme- 
diatus, &, utilium appellare ibleo , Mathematicus materiu: conta- 
dus habeatur, quod fimplicitatem , & inextenHonem inducit elemen- 
torum, quae ipie variarum figurarum voluit , & partibus a fe invicem 
diffindis compofita, quamvis ita cohaerentia, ut nulla naturae vi dif- 
fblvipoflic compages, & adhaeflo labefaclari, quae adhaefio ipfi, re- 
fpedu virium nobis cognitarum eff abfblute iiifinita. 

V. Qua* ad ejusmodi Theoriam pertinentia huaisque funt edita, 
continentur differtationibus meis. De virilna vivis, edita An. 1745. 
De Lumine k. 1748. De Lege Contimiitatis A. De Lege virium in- 
mura exiflentitem A. 1755. De divijibilitate materia, ^ principiis cor- 
porum A. 1757. ac in meis Stayanae Philofbphiae verlibus traditae (cu- 
jus primus Tomus prodiit A. I755-) fiipplementis : eandem autem fa- 
tis dilucide propodjit, & amplifumum iplius per omnem Phylicam 
demonlfravit uuim vir e noura Societate dodtilfimus Carolus Ben- 
venurus in fua Pbyjica Generalis Synopji edita Anno 1754. In ea Syn- 
opfi propK)fiiii idem & meam dedu£fionem aequilibrii binarum maf- 
farum, viribus parallelis animatarum, quae ex ipfa mea Theoria per 
notiflimam legem conmofitionis virium , & aequalitatis inter asio- 
nem, & reafUonem, fere fponte confequitur, cujus quidem in fup- 
plementis illis §. 4. ad Lib. ^.mentionem feci,- ubi & quae in differ- 
ratione De Centro Gravitatis edideram, paucis propofui; & de centro 
ofcillationis agens, protuli aliorum methodos praecipuas quasque, 
qua; ipfius determinationem a fubfidiariis tantummodo principiis qui- 
busdam repetunt. Ibidem autem de aequilibrii centro agens illud 
affirmavi: In natura nulla Jimt rigida virga, inflexiles, ^ ontni gravi- 
tate, ac inertia carentes , adeoque nec revera jilla leges pro iis comita; 

Ji ad genuina, CJ* JmtpliciJfima natura principia res exigatur, invenie- 
tur, omnia pendere a compofttione virium, quilus in fe invicem agunt 
particula materia; a quibus nimirum viribus omnia natura pbofjnmem 
profiri/cuntur. Ibidem autem exhibitis aliorum methodis ad centrum 
ofcillattonis pertinentibus, promifi, me in quarro ejusdem Philofb- 
phiae Tomo ex genuinis principiis inveffigaiurum ut aequilibrii, fic 
Itidem ofcillationis centrum. 

VI. Porro cum nuper occafio fe mihi praebuiffet inquirendi in 
ipfum ofcillationis centrum ex meis princpHs, urgente Scherffero no- 
, cafli inc’di in Theorema fimplidfTtmum ftne, & admodum elc- 
i;ans , quo trium maffanim in fe munio agenthun comparantur vires, 
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quod quidem ipfa fortaffe tanta fua fimplicitate effugit hucusque Me- 
chanicorum oculos; nili forte ne cffiigerit quidem, fed alicubi jam 
ab alio quopiam inventum, & editum, me; quod admodum facile 
fieri poteft, adhuc latuerit, ex quo Theoremate & arquilibrium, ac 
omne vectium genus , & momentorum menfijra pro machinis , & 
olcillationis centrum etiam pro cafu, quo ofcillatio fit in latus in plano 
ad axem ofcillationis perpendiculari , & centrum percullionis fponre 
fluunt, & quod ad fublimiores alias perquifitiones viam aperit admo- 
dum patentem. Cogitaveram ego quidem initio brevi dilTertatiun* 
cula hoc Theorema tantummodo edere cum confeitariis , ac breve 
Theoriae meae fpecimen quoddam exponere ; fed paullatim excrevit 
Opufculum , ut demum & Theoriam omnem expodierim ordine fuo, 
& vindicarim, & ad Mechanicam prius, tum ad Phyfictfn fere uni- 
verfam applicaverim , ubi & quae maxime notatu digna erant, in me- 
moratis diflerrationibus ordine liio digelTi omnia , & alia adjeci quam^ 
■plurima, quae vel olim animo conceperam, vel modo frfe obtule- 
runt feribenti , & omnem hanc rerum farraginem animo pervolvenri. 

VII, Prima elementa materiae mihi funt pun£ta prorlus indivi- 
fibilia , & inextenfa , quae in immenfb vacuo ita difperft lunt , ut 
tina quaevis a fe invicem diftent per aliquod intervallum , quod qui- 
dem indefinite augeri poteft, & minui, Icd penitus evanelcere non 
poteft fine compenetratione ipfbrum punflorum: eonim enim con* 
tiguitatem nullam admitto polfibilem ; fed illud arbitror omnino cer- 
rum , fi diftantia diforum materiae piin«fforum fit nulla , idem pror- 
lus fpatii vulgo concepti pun<ftum Indivifibile ocaipari ab utroque de- 
bere, & haberi veram , ac omnimodam compenetrationem. Quam- 
obrem non vacuum ego quidem admitto difleminanim in materia , 
fed materiam in vacuo dilTeminatam , atque innatantem. 

VIII. In hisce pun£Iis admitto determinationem perleverandi 
in eodem ftatu quietis vel moms uniformis in direftum (a) in quo 
femel fintpofita, fi leorllim fingulain natura exiftant; vel fi alia alibi 

exi- 



(•) Jd qmiJtm nfptQu tjut in epu tcntintmmr n*i % (f «mnid, «pui ntftris oh- 

- •verfsri /infiim poffimt , corpor» ; <fuod quidtm fpatinm fi qdie/c*t , nihil tgo in tn rt 
d rtlieptii di /fero i fi forte moventur motu tfuopiam , efuem motum ex ejutmodi det er- 
minutione fetjui debeant ipfa materia punda ; tum hae mea erit tpiadam non ahfoiuta^ 
fed re/peffiva inertia vis, ejuam ego efuidem expofui (f in DifTertatione de Maris 
aflu, (f in fupplementis Stayanis JJb. I. 13, ; uhi etiam illud eteurrit^ tfuam ei 
tauram ejusmodi rt/j>edivam inertiam excogitarim , (f ^ius ratienihut tvinti putem, 
akfelutam omnino demtnjlrari non pofft ; /id ea bue non pertinent. 
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exiftnnt pun£la, componendi per noram, & communem merhodum 
coiTjpofitionis virium, &, motuum, paralldogrammorum ope, prre- 
cedentem motum cum motu , quem determinant vires mutuae , quas 
inter bina quaevis punda agnofeo a diftantiis pendentes, &. iis muta- 
tis mutatas , juxta generalem quandam omnibus communem Legem. 

In ea determinatione flatilia, quam dicimus, inertuevis, quae, ana 
libera pendeat Supremi Conditoris Lege , an ab 'pla pundorum na- ^ 
tura , an ab aliquo iisadjedo, quodcunque ifludfit, ego quidem non 
qvtaro; nec vero, fi velim quaerere, inveniendi Ipem habeo; quod 
idem fene cenfeo de ea virium lege, ad quam gradum jam facio. 

IX. Cenfeo igitur bina quaecunque materia' punda determinari 
seque in aliis diftantiis ad mutuum accefTum , in aliis ad receflum mu- 
tuum , quam ipfam determinationem appello vim , in priore cafu at- 
tradivam , in pofteriore repulfivam, eo nomine non agendi modum, 
fcd ipfam determinarionem exprimens, undecunque proveniar; cu- 
jus vero magnitudo muratis diftantiis mutetur & ipfa fecundum cer- 
tam legem quandam, quae per Geometricam lineam curvam, vel 
Algebraicam formulam fixponi poflit, & oculis ipfis, uti moris eft 
apud Mechanicos , repraefentari. Vis mutuae a diftantia pendentis , 
oc ea variata itidem variatae, atque ad omnes in immenfum & ma- 
gnas , & parvas diftantias pertinentis , habemus exemplum in ipfa 
Newtoniana Generali Gravitate murata in ratione reciproca dupli- » 

cata diftantiarum, quae idcirco nunquam e pofitiva in negativam mi- 
grare potefl, adeoque ab artradiva ad repulfivam, five a determinatione 
ad accefTum ad determinationem ad recefliim nufquam migrat. Ve- 
rum in elaftris inflexis habemus etiam imaginem ejusmodi vis mutua: 
variatae fecundum diftantias , &a determinatione ad recefTum migran- 
tis in determinationem ad accefTum , & vice verfa. Ibi enim fi duae 
cuTpides, comprefTo claftro, ad fe invicem accedant, acquirunt de- 
terminationem ad recefTum, eo majorem, quo magis, comprefTo 
elaftro, diftantia decrefeit ; aufla diftantia cufpidum, vis ad recefTum 
tiunuitur, donec in quadam diftantia evanefear, & fiat prorfus nulla; 
tum diftantia adhuc aufla, incipit determinatio ad accefllim, quae 
perpemo eo magis crefeit , quo magis cufpides a fe invicem rece- 
dunt; ac fi e contrario cufpidum diftantia minuatur perpetuo, detef»- 
minafo ad accefTum itidem minuetur, evanefeet, & in determinatio- 
nem ad recefTum murabitur. Ea determinatio oritur utique non ab 
immediata cufpidum aftione in fe invicem , fed a natura , & forma ^ 
totius intermediae laminae plicatae ; fed hic phyficam rei caufam non 
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moror, & fblum perfequor exemplum determinationis ad acceflum, 
&, recefllim , qua: determinatio in aliis dillantiis alium habeat nifum, 
& migret etiam ab altera in alteram. 

X. Lex autem virium eft ejusmodi , ut in minimis dillantiis fine 
repulfiviK, atque eo majores in infinitum, quo diftantiae ipfae mi- 
nuuntur in infinitum, ita, ut pares fint extinguenda: cuivis velocitati 
utcunque magnie, cum qua pun£lum idterum ad alterum polfit ac- 
ceclere, antequam eorum diftantia evaneicatj diftantiis vero au£tis 
minuuntur ita, ut in quadam diftanria perquam exigua evadat vis nul- 
la; tum adhuc au£h» difiantia mutentur in attradlivas, primo quidem 
crelcentes, tum dccrefcentes, evanelcentes , abeuntes in repulfivas, 
eodem pafto credentes , deinde decrefcentes , evanedentes , mi- 
grantes iterum in attra<nivas, atque id per vices in diftantiis plurimis, 
fed adhuc perquam exiguis , donec , ubi ad aliquanto majores di- 
flant'as ventum fit, incipiant efie perpetuo attraftivac, & ad fenfiim 
reciproce proport'pnales quadratis difiantiarum, atque id vel utcun- 
que augeannu’ diftanria: etiam in infinitum , vel f^ tem donec ad di- 
fiantias deveniatur omnibus Planetarum, & Cometarum diftantiis 
longe majores. 

XI. Hujusmodi lex primo afpeflu videtur admodum complica- 
ta, & ex diverlis legibus temere inter d coagmentatis coal edens; 
at fimpliciftlma, & prorfus incompofira efTe poteft, exprefla videli- 
cet per unicam continuam curvam, vel fimplicem Algebraicam for- 
mula , uti innui fiiperius. Hujusmodi curva linea eft admodum 
apra ad flftendam oculis ipfis ejusmodi legem, nec requirit Geome- 
tram, ut id pnrftare poffit: fatis eft, ut quis eam intueatur tantum- 
modo , & in ipfa , ut in imagine quadam folemus intueri depictas res 
qualescunque, virium illarum indolem contempletur. In ejusmodi 
curva eae , quas Geometrae abdifFas dicunt , & fimr dgmenta axis, 
ad qtiem ipfa refertur curva , exprimunt diftantias binorum punito- 
rum a Te invicem; illae vero, quae dicuntur ordinatae, ac fiint per- 
pendiculares 1’neac ab axe ad curvam duitae , referunt vires ; quae 
quidem , ubi ad alteram jacent axis partem , exhibent vires attraiti- 
vas; ubi jacent ad a’teram, repulfivas, & prout curva accedit ad 
Ixem, vel recedit, minuuntur ipfae etiam, vel augentur: ubi curva 
axem fecar, & ab altera ejus parte tranfit ad alteram , mutantibus di- 
reilionem ordinatis, abeunt ex attrailivis in negativas, vel vice ver- 
ft : ubi autem arcus curvae aliquis ad reitam quampiam axi perpen- 
dicularem in iafinitum productam femper magis accedit ita ultra 
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quoscunque limites , ut in eam recidat nunquam, quem arcum afym- 
ptoticum appellant Geometric, ibi vires ipl.e in infinitum excrefcunt. 

XII. Ejusmodi curvam exhibui, & expofui in Diflertationibus 
de Viribus vivis a Num. 51. De Lumine a Num. 5. De Lege vi- 
rium in natura exiftentium a Num. 68. & in fua Synopfi Phyficae 
Generalis P. Benvenutus eandem protulit a Num. 108. En brevem 
quamdam ejus ideam in Fig. i. Axis C A C habet in pun£lo A afym- Fig. i- 
ptotum curvJL- reciilineam AB indefinitam, circa quam habentur bini 
curvae rami hinc & inde ccquales, & fimiles, quorum alter DEFG 
HIKLMNOPQRSTV habet inprimis arcum E D afymptoticum , 

qui nimirum ad partes BD fl indefinite producatur ultra quoscunque 
limites, femper magis accedit ad redam AB itidem ultra quoscunque - 
limites, quin unquam ad eandem deveniat; hinc vero verfiis DE 
perpetuo -recedit ab eadem reda, immo etiam perpetuo verfu* V 
ab eadem recetlunt arcus reliqui omnes, ^quin ufpiam receflus mute- 
tur in acce/Tum. Ad axem autem CC perpetuo primum accedit, 
donec ad ipfum deveniat alicubi in E; tum eodem ibi fedo progre- 
ditur, & ai) ipfb perpetuo recedit usque ad quandam diftantiam F, 
poft quam receflum in acceflum mutat, & iterum ipfum axem fecat 
in G, ac flexibus continuis contorquetur circa ipfum, quem pariter 
fecat in pundis quamplurimis , fed paucas admodum ejusmodi fedio- 
nes figura exhibet, uti I, L, N, P, R. Demum is arcus definit in 
«Iterum crus Tpr V, jacens ex parte oppofita axis refpedu primi 
cruris, quod alterum crus ipfum habet axem pro afymptoto, & ad 
ipflim accedit ad fenfiim ira, ut diflantiac ab ipfb fint in ratione re- 
ciproca duplicata diflantiarum a reda BA. 

XIII. Si ex quovis axis pundo a, d, erigatur usque ad cur- 
vam reda ipfi perpendicularis It, db, fegmentum axis A a. Ah, Ad, 
dicitur abfcifl^, & refert dillannam duorum materiae pundorum quo- 
rumcunque a fe invicem; perpendicularis ag, bt, db, dicitur ordina- 
ta, & exhibet vim repulfivam, vel attradivam, prout jacet refpedu 
axis ad partes D, vel oppofitas. 

XIV. Patet autem, in ea curvae forma ordinatam ag augeri ultra 
quoscunque limites; fi abfeifla A<t, minuatur pariter ultra quos- 
cunque limites; qu.c fi augeatur, ut abeat in A^, ordinata mmue- 
tur, & abibit in ht, perpetuo imminutam in acceffu ^ ad E, ubi 
evanefeet: tum auda abfcilTa in \d, murabit ordinata diredionem in 
db , ac ex piarte oppofita augebitur prius usque ad F, tum decrefeer 
per i} usque ad G, ubi evanefeet, & iterum mutabit diredionem re- 
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greffa in mn ad illam priorem, donec poft evanelcendam , & dire* 
itionis mutationem faitam in omnibus feilionibus I, L, N, P, R, 
fiant ordinatae op, vs, direitionis conftantis , & decrelcentes ad fen- 
fum in ratione reciproca duplicata abfciffarum Ao, Av. Quamob- 
rem illud eft manifeftum, per ejusmodi curvam exprimi eas ipfas 
vires, initio repullivas, & imminutis in iniinitiun dilmntiis auitas in 
infinitum , auitis imminutas , tum evanelcentes , abeuntes mutata di* 
reitione in attradivas, ac iterum evanelcentes, mutatasque per vices, 
donec demum in fatis magna diftantia evadant attra£tivae ad fenfum 
in ratione reciproca duplicata diftantiaruin, 

XV. Haec virium lex a Newtoniana Gravitate differt in duilu , 
Fig. 1. Sc progreffu curvae eam exprimentis, quae nimirum, ut in Fig. 2,, 
apud Newtonum eft hyperbola D V gradus tertii , jacens tota dtra 
axftn, quem nufpiam fecat, jacentibus omnibus ordinatis vs, op, 
bt, az, ex parte artradiva , ut idcirco nulla habeatur mutatio e pofi* 
tivo in negativum, ex attraflione in repulfionem, vel vice verfa; 
caeterum utraque per duiftum exponitur curvae continua; habentis 
duo crura infinita afymptotica in ramis fingulis utrinque in infini- 
tum produftis. Ex hujusmodi autem virium lege , & ex folis prin- 
cipiis Mechanicis notifFmis, nimirum quod ex pluribus viribus , vel 
motibus , componatur vis , vel motus quidam ope parallelogrammo- 
rum, quonun latera exprunant vires , vel morus componentes, & 
quod vires ejusmodi in punftis fingulis , tempufculis ungulis atqua* 
libus, inducant velocitates, vel motus proportionales fibi, omnes 
mihi profluunt generales , & praecipuae quaeque particulares proprie- 
tates corporum, uti etiam fuperius innui, nec ad Angulares proprie- 
tates derivandas in genere affirmo , eas haberi per diverfam combi- 
nationem, fed combinationes ipfas evolvo, & Geoigerrice demon- 
ftro, quic e quibus combinationibus phaenomena, & corporum fpe- 
cies oriri debeant. Verum antequam ea evolvo in parte fecunda , 
Sc terria , oftendam in hac prima , qua via , & quibus pofitivis ratio- 
nibus ad eam vrium legem devenerim, Sc qua ratione illam elemen- 
torum materiae fimpliciratem eruerim, tum, quae difficultatem aliquam 
videantur habere pofle, diftblvam. 

XVT. Cum An. 174S. De binius vivis Diflertntionem confcri- 
berem, Sc omnia, quae a viribus vivis repetunt, qui Leibnitianam 
tuentur fentemiam, & vero etiam plerique ex iis, qui per fblam ve- 
locitatem vires vivas metiuntur, repeterem immediate a Cok velocitate 
genita per potentiarum vires, quae juxta communem omnium Mecha- 
nico* 
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niconun (ementiam velocitates vel generant , vel utainque inducunt 
proportionales libi , & tempufculis, quibus agunt, uti eft gravitas, 
elafticitas, atque ali je vires ejusmodi; cxpi aliquanto diligentius in- 
quirere in eam productionem velocitatis , qux per impulliim ccnfe- 
tur^fieri, ubi tora velocitas momento temporis produci creditur ab 
iis , qui idcirco perculfionis vim infinities majorem efle cenfent vi- 
ribus omnibus, qux prellionem folam momentis fingulis exercent. 
Statim illud mihi fele obtulit, alias pro percullionibus ejusmodi, quae 
nimirum momento temporis finitam velocitatenii inducant , a£lionum 
leges haberi debere. 

XVII. Verum re altius conliderata, mihi illud incitbt, fi re£la 
uramur ratiocinandi methodo, eum agendi modum fubmovendum 
efle a Natura, quae nimirum eandem ubique virium legem, ac ean- 
dem agendi rationem adhibeat: impullum nimirum immediatum alte- 
rius corporis in alterum, & immediatam percuflionem haberi non 
pofle fine illa productione finitcC velocitatis faCla momento temporis 
indivifibili , & hanc fine laltu quodam, & laefione illius , quam legem 
Continuitatis appellant, quam quidem legem in natura exiflere, & 
quidem fttis valida ratione evinci poITe exiflimabam. En autem ra- 
tiocinationem ipftm, qua tiun quidem primo Ium ufus, ac deinde 
novis aliis, atque aliis meditationibus illuftravi, ac confirmavi. ' 

XVIII. Concipiantur duo corpora aequalia, quae moveantur in 
direflum verius eandem plagam , a id , quod praecedit, habeat gra- 
dus Velocitatis 6, id vero, quod ipfum perlequitur, gradus 12. Si 
hoc poflerius cum fua illa velocitate illaela deveniat ad immediatum 
conraClum cum illo priore , oportebit utique, ut iplb momento tem- 
poris , quo ad contaaum devenerint, illud poflerius minuar velocita- 
tem fuam,* & illud prius fiiam augeat, utrumque per ftlrum, ab- 
eunre hoc a 12 ad 9, illo a 6 ad 9, fine ullo tranfitu per inrenrte- 
dios gradus 11, & 7; 10, &g; 94,&84 &c. Neque enim fieri 
poteu, ut per aliquam utcunque exiguam continui temporis particu- 
lam ejusmodi mutatio fiat per intermedios gradus, durante contaClu. 
Si enim^aliquando alterum corpus jam habuit 7 gradus velocitatis, 
& alterum adhuc retinet 11 , toto illo rempufculo, quod effluxit ab 
initio contaClus, quando velocitates erant 12 & 6, ad id tempus, 
quofiint 11 &7, corpus lecundum debuit moveri cum velocitate ma- 
jore , quam primum, adeoque plus percurrere Ipatii, quam illud, 
& proinde anterior ejus fiiperficies debuit transcurrere ultra illius 
pofleriorem fuperficiem, & idcirco pars aliqua corporis fequentis 
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cum aliqua antecedentis corporis parte compenetrari debuit , quod • 
cum ob impenetrabilitatem , quam in materia agtio(cunt pailim o* 
mnes Phyfici, & quam ipfi tribuendam omnino eTre, facile evincitur, 
fieri omnino non polTit, oportuit iane, in ipfb primo initio conta* 
£his, in ip(b indivilibili momento temporis, quod inter tempus 
continuum praecedens contaflum, & fubfequens, eft indivifibilis li- 
mes , ut punfhim apud Geometras eft limes indivifibilis inter duo 
continuae lineae Tegmenta, mutatio velocitatum fafta fuerit per fal- 
tum fine tranfitu per intermedias, liefa penitus illa continuitatis le- 
ge , quae irum ab una magnitudine ad aliam fine tranfitu per inter- 
medias omnino vetat. Quod autem in corporibus aequalibus di- 
ximus de tranfitu immediato utriusque ad 9 gradus velocitatis , re- 
currit utique in iisdem, vel in utcunque ina-qualibus de quovis alio 
tranfitu ad numeros quosvis. Nimirum ille pofterioris corporis ex- 
ceflus graduum 6 momento temporis auferri debet, five imminuta 
velocitate in ipfo , five aufta in priore , vel in altero imminuta ut- 
cunque, & aufla in altero, quod utique fine faltu, qui omiftis infi- 
nitis intermediis velocitatibus habeatur, obtineri omnino non poterit. 

XIX. Sunt, qui difficultatem omnem fubmoveri pofte cenfeant, 
dicendo, id quidem ita (e habere debere, fi corpora aura habeantur, 
qutc nimirum nullam compreffionem fentiant, nullam mutationem 
figurae j & quoniam haec a multis excluduntur penitus a natura ; dum 
fe duo globi contingunt, introceffione , & compreffione partium 
fieri pofte , ut in ipfis corporibus velocitas immutetur per omnes 
intermedios gradus tranfitu faflo, & omnis argumenti vis eludatur. 

XX. At inprimis ea refponfione uti non polTunt, quicunque 
cum Newtono, « vero etiam cum plerisque veterum Philofophorum 

K rima elementa materiae omnino dura admittunt & Iblida, cum ad- 
aefione infinita, & impoffibilitate ablblura mutationis figurae. Nam 
in primis elementis illis folidis & duris, quee in anteriore adfiint (e- 
quentis corporit. parte, & in praecedentis pofteriore, quae nimirum 
le mutuo imiTHidiate contingunt , redit omnis argumenti vis proriiis 
illgefa. 

XXT. Deinde vero illud omnino Intelligi (ane non poteft, quo 
pafto corpora omnia partes aliquas poftremas circa (liperficiem non 
nabeant peninis^(blidas, quae idcirco comprimi omnino non poffint. 
In materia quidem, fi continua fit, divifibilitas in infinitum haberi 
poteft, & vero etiam’ debet; at aflualis divido in infinitum difficul- 
tates (ecum trahit (ane inextricabiles ; qua tamen divfifione in infini- 
tum 
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nun indigent, qui nullam in corporibus admittunt particulam utcun- 
que exiguam comprelTIonis omnis expertem penitus , atque incapa- 
cem. Ii enim debent admittere, particulam quamcunque a£lu in- 
terpofitis poris diftin£tam, divilamque^in plures pororum iplbrum 
velut parietes, poris tamen iplis iterum dillin^tos. Illud fane intel- 
ligi non potelt, qui fiat, ut ubi e vacuo fpatio tranfitur ad corpus, 
non aliquis continuus haberi debear alicujus in fe determinata: craf- 
(Itudinis paries usque ad primum ponun, poris utique carens; vel 
quomodo, quod eodem recidit, nullus ht extimus, & fuperfidei 
externa: omnium proximus porus, qui nimirum, ii fit aliquis, pa- 
rietem habeat utique poris expertem , & compreflionis incapacem, 
in quo omnis argumenti fiiperioris vis redit prorfus illa;fa. * 

XXII. At ea etiam, utcunque penitus inintelligibili, fententia 
admifla, redit omnis eadem argumenti vis in ipfa prima, & ultima 
corporum fe immediate contingentium fuperficie , vel li nulhe con- 
tinua: fiiperfides congruant, in lineis, vel pundis. Ghiidquid enim 
fit id, in quo contaiTus fiat, debet utique .efle aliquid, quod nimi- 
rum impenetrabilkatioccafionempra:ffer, & cogat motum infequente 
corpore minui, in praxedente augeri: id, quidquid eft, in quo ex- 
eritur impenetrabilitatis vis, quo fit immediatus contadus, id fane . 
Velocitatem mutare debet per ftltum, fine tranfitu per intermedia, 

& in eo continuitatis lex abnunpi debet, atque labefadari, fi ad 
ipfum immediatum contadum cum illo velodtatum difcrimine de- 
veniatur. .Id vero efl f^e aliquid in quacunque e fententiis o- 
fnnibus continuam exten/ionem tribuentibus materiae. Eft nimirum 
realis afFcdio quaedam corporis; videlicet ejus limes ultimus realis 
fiiperfides, realis fiiperficiei limes linea, realis lineae limes pundum, 
quae affediones utcunque in iis fententiis fint prorfus infeparabiles 
ab ipfb corpore, flinr tamen non utique intelledu confidae, fed 
leales, quae nimirum reales dimenfiones aliquas habent, utfliperfi- 
cies binas, linea unam, vel realem morum, & translationem cum 
ipfo corpore, cujus idcirco in iis fententiis debent effe afFediones 
quaedam , vel modi. 

XXIII. Eft, qui dicar, nulliun in iis committi faltum idcirco, 
quod cenfendum fit, nullum habere motum, fuperfitiem , lineam, 
pundum, quae mafTam habeant nullam. Motus, inquit, a Mecha- 
nicis habet pro menfura mafTam in velocitatem dudam ; mafTa au- 
rem eft fiiperfcies bafeos duda in crafUtudinem, five altitudinem, 
ex. gr. in prifmatis. Quo minor eft ejusmodi craflitudo, eo minor 
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«n mafTa, & motiis, ac ipfi crafEtudine evanefcenre, evanefcat opor* 
tet &. maffa , & motus. i 

XXIV. Verum qui ik ratiocinatur , inprimis ludit in ipfis vo- 
cibus. Maliam vulgo appgUant quantitatem materix, & motum 
corporum metiuntur per maflam ejusmodi, ac velocitatem., At 
quemadmodum in ipla Geometrica quantitate tria genera funt quan- 
titatum, corpus vcl Iblidum, quod trinam dimeniionem habet, lu- 
p.erficies, quae binas, linea, quae unicam, quibus accedit lineae li- 
mes pundum, omni dimenlione, & extenfione ' carens ; fic etiam 
in Phyfica habetur in communi fententia corpus tribus extenlionis 
Ipeciebus praedirum ; liiperfkies realis, extimus corporis limes , prae- 
dita binis; linea, limes realis fuperliciei, habens unicam ; & ejusdem 
lineae indivifibilis limes pun<^Ium. Utrobique alterum alterius eft li- 
mes , non pars , & quatuor diverla genera conftituunt. Superficies 
eft nihil corporeum , fed non & nihil fuperficiale , quin immo par- 
tes habet, & augeri poteft, & minui ; & eodem pa^o linea in ra- 
tione quidem luperficiei eft nihil, fed aliquid in ratione lineae; ac 
ipfum demum punihim eft aliquid in luo genere-, licet in ratione 
lineae Iit nihil. 

XXV. Hinc autem in iis ipfis mafla quaedam confiderari poteft 

duarum dimenfionum, vel unius , vel etiam nullius continuae dimen- 
fionis, fed numeri punftorum tantummodo, uti quantitas ejus gene* 
ris defignetur ; quod li pro iis etiam ufurpetur nomen malTae gerie* 
raliter, motus quantitas definiri poterit per produilum ex veloci- 
tate & malTa; fi vero maflae nomen tribuendum fit foli corpori , tum 
motus quidem corporis , menfura erit mafta in velocitatem dudla; 
luperficiei, lineae, punftorum quotcunque motus pro menfara ha- 
bebit quantitatem luperficiei, vel lineae, vel numerum pun£lorum 
in velocitatem du<fta ; led motus utique iis omnibus Ijjeciebus tri- 
buendus erit, cmntque quatuor motuum genera, ut quatuor funt 
quantitatum, Iblidi, fuperficici, lineae, pun(fti; ac ut altera harum 
erit nihil in alterius ratione , non in fua ; ira alterius monis erit ni- 
hil in ratione alterius, fed erit lane aliquid in ratione liii, non pu- 
rumnihil. . . • 

'XXVI, Et quidem ipfi Mechanici vulgo motum tribuunt oc lu- 
pefficiebus, & lineis, & punftis, ac centri gravitatis motum ubi- 
que nominant Phyfid, quod centrum utique pun<ftum eft aliquod, 
non corpus trina preeditum dimenfione, quam ille ad motus ra- 
tionem, & appellationem requirit , ludendo, ut ajebam, in verbis. 
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Porro in ejusmodi motibus extimarum faltem fuperfieienim, vel li- 
nearum j vel punitorum, faltus omnino committi ckhet, fi ea ad 
contaitum immediatum deveniant cum illo velocitatum dilcrimine , 
Sc continuitatis lex violari. 

XXVIl. Verum hac omni disquifitione omilPa de notione mo- 
tus, & matfic, fi factum ex velocitate , & mafla, evanetcente una e 
tribus dimenfionibus, cvanefcit , remanet utique velocitas rebqua- 
nim dimenfionum, quae remanent, fi ea; reapfe remanent, uti qui- 
dem omnino remanent in fuperficie , & ejus velocitatis mutatio ha- 
beri deberet per faltum , ac in ea violari continuitatis lex jam toties 
memorata. 

XXVIII. Haec quidem ita evidentia fiinr, ut omnino dubitari 
non poffit, quin continuitatis lex infringi debeat, & faltus in natu- 
ram induci y ubi cum velocitatis difcrimine ad fe invicem accedant 
corpora , & ad immediatum contaflum deveniant , fi modo impene- 
trabilitas corporibus tribuenda fit, uti revera eft. Eam quidem 
non in integris tantummodo corporibus, fed in minim s etiam qui- 
busque corporum particulis, atque elementis agnoverunt Phyfici 
imiverfi. Fuit fine, qui poft meam editam 'Pheoriam, ut ipfam 
vim mei argumenti infringeret , affirmavit , minimas corporum par- 
ticulas poft conta(ftum fuperficierum compenetrari non nihil, & poft 
ipfim compenetrationem mutari velocitates per gradus.. At id 
ipfum Acile demonftrari poteft contrarium illi induflioni, & analo- 
giai;, quam unam habemus in Phyfica, inveftigandis generalibus na- 
tura: legibus idoneam, cujus induflionis vis quae fit, & quibus in 
locis ufiim habeat , quorum locorum unus eft hic ipfe impenetrabi- 
litatis ad minimas quasque particulas extendendae, inferius Termo- 
nem fickm. 

XXIX. Fuit itidem e Leibnitianorum familia, qui poft evulgatam 
•Theoriam meam cenfuerit, difficultatem ejusmodi amoveri pofTe di- 
cendo , duas monades fibi etiam invicem occurrentes cum velocita- 
tibus quibuscunque bppofitis aequalibus , poft ipfum contaihim per- 
gere moveri fine locali progreffione. Eam porgrefllonem , ajebat, 
revera omnino nihil efle, fi a fpatio percurfo aeftimetur, cum fjaa- 
tium‘fit nihil ; motum utique perfeverare, & extingui per gradus, 
quia per gradus extinguatur energia illa, qua in fe mutuo agunt, fefe 
, premendo invicem.* Is itidem ludit in voce motus, quam adhibet 
)ro mutatione quacunque, & aftione, vel aflionis modo. Motus 
ocalis , & velocitas motus ipfius , funt ea , quae ego quidem adhi- 
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beo, &. quce ibi abrumpuntur per (altum. Ea, ut evidentilTime 
conliat, erant aliqua ante contactum, &; poftconta^um momento 
temporis in eo ca(li abrumpuntur: nec vero funt nihil , licet (parium 
pure imaginarium (it nihil. Sunt realis affe^io rei mobilis fundata in 
iplis modis localiter exiltendi, qui modi etiam relationes inducunt 
didantiarum reales utique. Quod duo corpora magis a fe iplis in- 
vicem dident, vel minus; quod localiter celerius moveantur, vel 
lentius, ed aliquid non imaginarie tantummodo, realiter diver- 
fum : & in eo per immediatum contafhim feltus utique induceretur 
in eo cafu , quo ego fuperius (iim ufus. > 

XXX. Et fane fummus nodri aevi Geometra & Philolbphus 
Mac -Laurinus , cum etiam ip(e collilionem corporum contemplatus 
vidilTet, nihil e(Te, quod continuitatis legem in collidone corporum 
fa<da per immediatum conta«n-um confervare , ac tueri podet , ip(am 
continuitatis legem deferendam cen(uit, quam in eo cafu omnino 

violari affirmavit in eo opere, quod deNewtoni Compertis infcrlpfit | 

Lib. I cap. 4. Et (ane funt alii nonnulli, qui ip^ continuitatis 
legem nequaquam admiferint, quosjnterMaupertuifius, vir celeber-* 
rimus, ac de Republica Litteraria optime meritus, abffirdam etiam 
cenfuit , & quod^modo inexplicabilem. Eodem nimirum in no- 
dris de corporum colliltone contemplationibus devenimus Mac-Lau- 
rinus , & ego, ut videremus in ip(a immediatum conrafhim, atque 
impulfionefn cum continuitatis lege conciliari non po(Te. At quo- 
niam de impulflone, & immediaro corporum contafhi ille ne dubi- 
tari quidem polTe aihitrabatur (nec vero (cio, an alius quisquam 
omnem omnium corporum immediatum conta<dum fubducere (it an- 
ilis antea, utcunque aliqui aeris velum corporis nimirum alterius in 
collidone intermedium retinuerint) continuitatis legem deferuit , at- 
que infregit. 

XXXI. Afl ego cum ipfam continuitatis legem aliquanto dili- 
gentius conddtrarim , & fundamenta, quibus ea innititur, perpende^ 
rim, arbitratus (um, ip(am omnino e Natura (tibmoveri nonpolTe, 
qua proinde retenta conraftum ipfum immediatum dibmovendum 
cendii in collidonibus corporum, ac ea confeflaria perfecutus^ quae 
ex ip(a continuitate fervata fponre profluebant, toeffa ratiocina- 
tione delatus dim ad eam, quamiliperius expqfui, virium mutua- 
rum legem, quae confeflaria (iio quaeque ordine*profcram , ubi ip(a, » 
quae ad continuitatis legem retinendam argumenta me movent, 
attigero. 
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XXXn. Continuitatis lex, de qua hic agimus, in eo Hta efl, 
uti fupcrius innui, ut qu;i.vis quantitas, dum ab una magnitudine 
aci aliam migrat, debeat tranfire per omnes intermedias ejusdem ge> 
fleris magnitudines. Solet etiam idem exprimi nominando tranil- 
nim per gradus intermedios , quos quidem gradus MaupertuiHus ita 
accepit, quafi vero quxdam perquam exigua; accelTiones Herent mo- 
mento temporis ; in quo quidem is cenluit violari jam necelfario le- 
gem iplam , qu£e utcunque exiguo {^tu utique violatur nihilo mi- 
nus , quam maximo , cum nimirum magnum & parvum Hnr tantum- 
modo refpe£liva: & jure quidem id cenfliit, (I nomine graduum in- 
crementa magnitudinis cujuscunque momentanea intelligcremur. 
Verum id ita intelligendum eft, ut lingulis momentis fin^ili ftatus 
refpondeant, incrementa, vel decrementa non nili continuis tem- 
pufculis. 

XXXIII. Id fane admodum facile condpitur ope Geometria?. 

Sit refla qusedam AB in Fig. 3, ad quam referatur quaedam alia^'P* 
linea. C DE. Exprimat prior ex iis tempus, uti folet utique in 

ipfis horologiis circularis peripheria ab indicis cufpide denotata tem- 
pus definire. Quemadmodum in Geometria in lineis puncla flint 
indivihbiles limites continuarum lineae partium, non vero partes li- 
neae iplius ; ita in tempore diftinguendae erunt partes continui tem- 
poris refpondentes ipfis lineae partibus , corifinuae itidem & ipfk’, 
a momentis , quae fiint indivifibiles earum partium limites , & pun- 
flis refpondent ; nec impollerum alio Cenfii agens de tempore mo- 
menti nomen adhibebo , quam eo indivifibilis limitis; particulam vero 
tempor s utcunque exiguam, Sc habitam etiam pro infinitelima , tem- 
pufculum appellabo. 

XXXIV. Si jam a quovis punflo reflae AB, utF, H, eriga- 
tur ordinata perpendicularis FG, HI, usque ad lineam CD, ea 
poterit repraefentare quantitatem quampiam continuo variabilem. 
Cuiainque momento temporis F, H, leipondebu fiia ejus quanti- 
tatis magnitudo FG, HI; momentis autem intermediis aliis K, M, 
aliae magnitudines KL, MN, refpohdebunt; ac fi a punflo G adi 
continua, & finita abeat pars lineae CDE, fecile paret, & acairatc 
demonflrari poreft, utcunque eadem contorqueatur, nullum fore 
puncium K intermedium, cui aliqua ordinata KL non refpondeatj 
& e converfb nullam fore ordinatam magnitudinis iritermedia: inter 
F G , HI, quae alicui punflo inter F, H intermedio non refpondear. 
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XXXV. Ghirtntitas illa variabilis per hanc variabilem ordinatam 
exprelFa mutatur juxta continuitatis legem, quia a magnitudine FG, 
quam habet momento temporis F, ad magnitudinem HI, quae rc- 
fpondet momento tempors H, tranfit per omnes intermedias ma- 
gnitudines KL, MN, relpondentcs intermediis momentis K, M, 
& momento cuivis refpondet determinata magnitudo. Quod li 
alTumatur tempufculum (Jlioddam continuum KM utcunque e>d* 
guum, dudla LO ipfi parallela, habebitur quantitas NO, quae in 
(themate e'.hibito feft incrementum magnitudinis ejus quantitatis con- 
tinuo variatae. Quo minor eft ibi temporis particula KM,*eo 
minus eft id incrementum NO, & illa evanefeente, ubi congruant 
momenta K, M, hoc etiam evanefeit. Poteft quaevis magnitudo 
KL, MN appellari ftatus quidem variabilis illius quantitatis, & 
gradus nomine deberer potius intelligi illud incrementum NO, quan- 
quam aliqt;ando etiam ille ftatus, illa magnitudo KL nomine gradus 
intelligi folet, ubi illud dicitur, quod ab una magnitudine ad aliam 
per omnes intermedios gradus tranfeatur^ quod quidem acquivoca- 
lionibus omnibus occaftonem exhibuit. 

XXXVI. Sed omiflis aequivoc-ationibus ipfis, illud, quod ad 
rem facit, eft acceftlo incrementorum fa«fta non momento temporis, 
fed tempufculo con||^nuo , quod eft particula continui temporis. 
Utcunque exiguum fir incrementum ON, ipfi femper refpondet 
tempulculum K M contimium. Nullum eft in linea pundtum M 
ita proximum punflo K, ut fit primum poft ipfiim; led vel con- 
gruunt, vel intercipiunt lineolam continua bifeftione per alia inter- 
media pun£Ia perpetuo divifibilem in infinitum. Eodem pafto nul- 
lum eft in tempore momentum ira proximum alteri pra;cedenri mo- 
mento, ut fit primum poft ipfiim , fed vel idem momentum funt , 
vel interjacet inter ipla rempulculum continuum per alia interme- 
dia momenta divifibile in inhnirum: ac nullus itidem eft quantitatis 
continuo variabilis ftatus »ta proximus praecedenti ftatui, ut fit pri- 
muspoft ipfiirn acceflualiquonomentaneo fa<fto; fed differentia, quae 
inter ejtismodi ftatus eft. debetur intermedio continuo tempufculoj 
ac data lege variationis, five natura lineae ipftm exprimentis, & 
quacunque vteunque exigua acceftlone, inveniri poteft tempufculum 
continuum , quo ea acceftio advenerit. 

XXXVII. Atque fic quidem intelligitur , quo paflo fieri ppf- 
■fit rranfirus per intermedias magnitudines omnes, per intermedios 
ftatus, per ^dus intermedios, quin ullus habeatur faltus utcunque 

exi- 







17 



( o ) 

exiguus momento^temporis fadus. Notari iUud poteft, tantum* 
modo mutationem fien alicubi per incrementa, ut, ubi K L, abit 
in , per N O ; alicubi per decrementa, ut ubi K L abeat in N M 
per O Nj quin immo fi linea C D E , qute legem variationis 
exhibet, alicubi fecet redam^ ^temporis^AB, poteR ibidem evane- 
fcere magnitudo, ut ordinata MN,pun£h>M allapib ad D , evaneice- 
ret, & deinde mutari in negativam PQ, RS, habentem videlicet 
dire£Uonem contrariam, qux, quo magis ex oppofita parte creicit, eo 
minor cenfetur in ratione priore, quemadmodum in- ratione pofi 
felTonis, vel divitiarum, pergit perpetuo Ce habere pejus, qui iis 
omnibus, quae habebat, abfumptis, aes alienum contraliit perpetuo 
majus. Et in Geometria quidem habetur a pofitivo ad negativa 
tranfitus, uti etiam in Algebraicis formulis , tam tranieundo per ni- 
hilum, quam per infinitum, quos ego tranfitus perfecutus fum par- 
tim in DiiTertatione adjefta meis Se£tionibus Conicis, partim in Algc- 
bra §. 14 , & utTumque fimul in Diiferrationc de lege continuitatis 3 
{ed in Pnyfica , ubi nulla quantitas in infinitum excrefeit , is cafiis lo- 
cum non habet, 6c non nifi tranfeundo per nihilum tranfitus fit a 
pofitivis ad negativa, ac vice verft; quanquam, uti inferius innuam, 
id ipfiim fit non nihilum revera in fe ipfb , ied realis quidam flatus, 
& habeatur pro nihilo in confideratione quadam tantummodo, in 
qua negativa etiam, qui fiint veri flatus, in Ce pofitivi, ut ut ad prio- 
rem feriem peninentes negativo quodam modo, negativa appellentur. 

XXXVm. Exfwfita hoc pado, & vindicata continuitatis le- 
ge, eam in Natura exiftere plenque Philofophi arbitrantur, contra- 
Scentibus nonnullis, uti fupra innui. Ego, cum in eam primo 
inquirerem, cenfui, eandem omitti omnino non pofle, fi eam, 
quam habemus unicam, naturae analogiam, & indiuflionis vim con- 
fidamus, ope cujus indu£lionis eam demonftrarc conatus fiim in 
pluribus e memoratis Diflertationibus , ac eandem probationem ad- 
hibet Benvenutus in fija Synopfi Num. iioj jn quibus eiiam locis, 
prout diverfis occafionibus conferipta fiint, repetuntur non ruilla. 

XXXTX. Longum hic eflet fingula inde excerpere in ordinem 
rede^; fitis efit exferibere DiflTertationis v^e T.ege conti i'iuitat's 
numerum 158- Poft induflionem petitam praecedente Numero a 
Geometria, quae nullum uspiam habet faltum, atque a motu locali, 
in quo nunquam ab uno loco ad alium devenitur, nifi du<flu conti- 
nuo aliquo, unde confequitur illud, diftantiam a dato loco nunquam 
mutari in aliam, neque denfiratem, quae -utique a diflantiis pendet 
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particularum, in aliam, nifi tranfeundo per intermedias; fit gradus 
meo numero ad motuum velocitates, &duilus, quoemagis hicad rem 
faciunt, nimirum ubi de velocitate agimus non mutanda perfalium 
in corporum collilionibus. Sic autem habetur : „ Quin immo in 
„ motibus ipfis continuitas fervatur etiam in eo , quod motus o* 
„ mnes in lineis continuis fiunt nusquam abruptis. Plurimos ejus* 
„ modi motus videmus. Planetee , Sc Cometae in lineis continuis 
„ curfum peragunt fiium , & omnes retrojptidationes fiunt paulla- 
„ tim, ac in ftationibus femper exiguus quidem morus, fed tamen 
„ habetur femper, atque hinc etiam dies paullatim per auroram ve- 
„ nit , per vefpertinum crepufculum abit , folis diameter non per 
„ faltum, fed continuo motu fiipra horizontem afeendit, vel defeen- 
„ dit. Gravia itidem oblique projedta in lineis itidem pariter con- 
„ tinnis motus exercent fuos, nimirum in Parabolis feclufa aeris re- 
„ fillenria, vel ea confiderara, in orbibus ad hyperbolas potius ac* 
„ cedentibus, & quidem femper cum aliqua exigua obliquitate pro* 
„ jiciunrur, cum infinities innniram improbabilitarem habeat motus 
„ accurate verticalis inter infinities infinitas inclinationes, licet exi* 
jj. filias, & fub fenfum non cadentes, fortuito obveniens, qui qui* 
„ dem motus in hypothefi Telluris motae a Parabolicis plurimum 
,,'diftant, & curvam continuam exhibent etiam pro cafu projectio* 
„ nis accurate verticalis , quo quiefeente penitus tellure , & nulla 
„ ventorum vi defle(^tente morum, haberetur afcenfiis reftilineus, 
,, vel defccnfiis Immo omnes alii morus a gravitate pendentes, 
„ omnes ab elafticitate, a vi magnerica, continuitatem itidem ftrvant, 
„ cum eam ferv'ent vires illae ipHe, quibus gignuntur. ‘ Nam gra* 
„ vitas , cum decrefeat in ratione reciproca duplicata diftantiarum , 
„ & dirtantiic per (altum mutari non pofiint, mutatur per omnes 
„ intermedias magnitudines. Videmus pariter vim magnericam a 
„ difiantiis pendere lege continua ; vim elafticam ab inflexione , uti 
„ in laminis, vel a difbintia, ut in particulis aeris comprefli. In 
„ iis, Sc omnibus ejtismodi viribus , «motibus, quos gignunt, con* 
„ tinuitas habetur femper, ram in lineis, quae delcribunrur, quam 
„ in velocitatibus , quae pariter per omnes intermedias magnitudines 
„ mutantur, ut videre eft in pendulis , in afcenfu corpomm gravium,' 
„ Sc in aliis mille ejusmodi, in quibus mutationes velocitatis fiunt 
„ gradatim, nec retro curfus refleifitur, nifi imminuta velocitate 
„ per omnes gradus. Ea diligenti (fime continuitatem fervant o* 

„ mnia. Hinc nec ulli in' naturalibus motibus habentur anguli, (ed 
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„ femper mutatio dire^lionis fit paullatim , nec vero anguli exa£li 
„ habentur in corporibus ipfis, in. quibus utcunque videatur tenuis 
„ ades, vel cufpis , microlcopii faltem ope viderj folet curvatura, 

„ quam etiam hwent alvei fluviorum femper, habent arborum f'o* . 
„ lia, & frondes, ac rami, habent lapides quicunque, nifi forte ali* 

„ cubi culpides continuae occurrant, vel primi generis, quas natura 
fy videtur affe^lare in fpinis , vel fecundi generis , I quas videtur af* 

„ feitare in avium unguibus , & roftro , in q^us tamen manente 
„ in ipla cufpide unica tangente continuitatenr^rvari videbimus in- 
„ fra. Infinimm eflet fingula perfequi, in quibus continuitas in 
„ natura obfervatur. Satius eft generaliter provocare ad exhiben- 
„ dum cafum in natura, in quo continuitas non lervetur, qui o- 
„ mnino exhiberi non poterit. 

XL. Induftio ampliflima tum ex hisce motibus, ac velocitati- 
bus, tum ex aliis pluribus exemplis, qua; habemus in natura, in 
quibus ea ubique, quantum obfervando licet deprehendere, conti* 
nuitatem vel obfervat accurate, velafFedat, debet omnino id efli- 
cere , ut ab ea ne in ipla quidem corporum collifione recedamus. 
Sed de induftionis natura, & vi, ac ejusdem ulu in Phyfica, libet 
itidem hic inlerere partem numeri 1^4, & totum 135 Diflertatio- 
nis de lege continuitatis. Sic autem habent ibidem: „ Inprimis 
„ ubi generales naturae leges inveftigantur , indu£lio vim habet ma- 
„ ximam , & ad earum inventionem vix alia ulla fupereft via. Ejus 
„ ope extenfionem, figurabilitatem , mobilitatem, impenetrabilits- 
„ tem corporibus omnibus tribuerunt femper Philofophi etiam ve- 
„ teres, quibus eodem argumento inertiam, & generalem gravita- 
„ rem plerique e recentioribus addunt. Indiiflio , ut demonllra- 
„ tionis vim habear, debet omnes fingulares cafiis, quicunque ha- 
„ beri polTunt , percurrere. Ea in naturae legibus ftabiliendis lo* 

„ cum habere non poreft. Habet locum laxior qu.xdam induflio, 

,, quae, ut adhiberi poflit , debet efle ejusmodi, ut inprimis in om- 
,, nibus iis cafibus, qui ad trutinam ira revocari poflunt, ut depre- • 
„ hendi debeat, an ea lex obfervenir, eadem in iis omnibus inve- 
„ nktur, & ii non exiguo numero fint; in reliquis vero, fi quid 
„ prima fronte contrarium videatur, re accuratius perlpe«fla, cum 
„ lUa lege polfint omnia conciliari, licet, an eo potilTimum pa< 3 o 
„ concil'entur , immediate innotelcere nequaquam poflTt. Si eae 
„ •conditiones habeantur, indu<ftio ad legem fiabiliendam cenleri de- 
„ bet idonea. Sic quia videmus corpora tam multa, quae habe- 
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„ mus prae manibus, aliis corporibus rcfiflere, ne in eorum locum 
„ adveniant, & loco cedere, ii reiiiiendo iinc imparia, potius, 

„ quam eodem peritare iimul, impenetrabilitatem corporum admit- 
„ timus; necobeil, quod quaedam corpora videamus intra alia, U- 
„ cet duriillma, inlinuari, ut oleum in marmora , lumen in cry- 
„ (lalla , & gemmas. Videmus enim hoc phaenomenum facile con- 
„ ciliari cum ipft impenetrabilitate, dicendo, per vacuos corporum 
„ poros ea corpor^jJermeare. (Num. 135) Praeterea, quaxun-^ 
„ que proprictates^folutae , nimirum qua; relationem non habent* 
„ ad noflros fenilis, deteguntur gener^iter in mallis ieniibilibus 
„ corporum , easdem ad qu^cunqee utcunque exiguas particulas 
,, debemus. transferre, nili politiva aliqua ratio obftet, &. nili lint 
„ ejusmodi, quae pendeant a ratione totius, ieu multitudinis, con* 
„ rradiftin£fa a ratione partis. Primum evincitur ex eo , quod ma- 
„ gnade parva funt refpeftiva, ac infenlibilia dicuntur ea, quae re- 
„ fpe£lu noftrae molis, & nollrorum ienluum funt exigua. Quare 
„ ubi agitur de proprietatibus ablblutis non rel[ 5 e£livis , quaecunque 
„ communia videmus in iis, quae intra limites continentur nobis 
„ lenlibiles, ea debemus cenlere communia etiam infra eos limites: 
„ nam ii limites refpe£hi rerum , ut funt in fe , lunt accidentales , 
„ adeoque liqua fuilTet analogiae laedo , poterat illa multa facilius ca* 
„ dere intra limites nobis lenfibiles , qui tanto laxiores funt, quam 
„ infra eos , adeo nimirum propinquos nihilo. Quod nulla ceci- 
„ derit, indicio ell, nullam efle. Id indicium non eft evidens, 
„ fed ad inveft'gationis principia pertinet, quae d juxta quasdam 
„ prudentes regulas dat, fuccedum habere folet. Cum id indi* 
„ cium fallere podit, deri poteft, ut committanir error, fed con* 
„ rra ipfum errorem habebitur praefiimptio, ut etiam in jure ap* 
„ pellant, donec podriva ratione evincatur oppodtum. Hinc ad- 
„ dendum fuit, nifi ratio pojitiva obftet. Sic coni ra hasce regulas 
„ peccaret, qui diceret, corpora quidem magna compenctrari ,' ac 
„ replicari, & inertia carere non pofle, compenctrari tamen pode, 
„ vel replicari , vel dne ineroa ede exiguas eorum parte». At d 
„ proprietas dt rel{ 5 e<ftiva, refpeffu nollrorum lenluuiji^ ex eo, 
„ quod habeatur in majoribus madis, non debemus inferre, eam 
„ haberi in particulis minoribus, ut ed hoc ipfum, ede fendbile, 
„ uted, ede coloratas, quod ipds majoribus madis competit, mi- 
„ noribus non competit, cum ejusmodi magnitudinis dilcrimen, Sc- 
„ cidentale refpeftu materiae, non dt accidentale refpe£hi ejus de- 
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„ nominationis finfihile, coloratum. Sic etiam fi qua proprietas ita 
„ pendet a ratione aggregati ,• vel totius, ut ab ea ieparari non pof- 
„ fit, nec ea, ob rationem nimirum eandem, a toto vel aggregato 

debet transferri ad partes. Eft de ratione totius, ut partes ha- 
„ beat , nec totum fine partibus haberi poteft. Eft de ratione fi' 
„ gurabilis, & extenfi, ut habeat aliquid, quod ab alio difiet, adeO' 
„ que , ur habeat partes ; hinc eae proprietates licet in quovis ag- 
„ gregato particularum materia?, five in quavis fenfibili mafia, in- 
„ veniantur , non debent indu^onis vi transferri ad particulas 
„ quascunque. 

XLl. Ex his pater , & impenetrabilitatem , & continuitatis le- 
gem per ejusmodi induftionis genus abunde probari, atque evinci, 
& illam quidem ad quascunque utcunque exiguas particulas corpo- 
rum , hanc ad gradus utcunque exiguos momento temporis adjeftos 
debere extendi. Requiritur autem ad hujusmpdi induflionem pri- 
mo, ut illa proprietas, ad quam probandam ea adhibetur, in plu-- 
rimis cafibus obfervetur, aliter enim probabilitas efTet exigua; & 
ut nullus fit cafiis obfervatus, in quo evinci poHit, eam violari. 
Non eft neceflarium illud, ut in iis cafibus, in quibus primo afpe- 
£fu timeri poffit defeftus proprietatis ipfius , pofitive demonftre- 
tur , eam non deficere ; fatis eft , fi pro iis cafibus haberi poffit ra- 
tio aliqua conciliandi obfervationem cum ipfa proprietate, & id 
multo magis, fi in aliis cafibus habeatur ejus conciliationis ■ exem- 
plum, & pofitive oftendi pofiit, eo ipfb modo fieri aliquando con- 
ciliationem. 

^ XLII. Id ipfiim fit, ubi per induiflionem impenetrabiliias 
corporum accipitur pro generali lege natura?. Nam impenerra- 
bilirarem ipfam magnorum corporum obfervamus in exemplis ftne 
innumeris tot corporum , qutc pertractamus. Habemur quidem 
& cafus, in quibus eam- violari quis crederet, ut ubi oleum per 
ligna, & marmora penetiat, atque infinuatur, & ubi lux per vi- 
tra & gemmas traducitur. At pracflo eft conciliatio phaenomeni 
cum impenetrabilitate , petita ab eo, quod illa corpora, in quae fe 
ejusmodi fiibftantise infinuant, poros habeant, quos ea? permeent. 
Et quidem haec conciliatio exemplum habet manifeftifiimum in fjDonr 
gia, qua? per poros ingentes aqua immiffa imbuitur. Poros mar-’ 
morum illorum, & multo magis vitrorum, non videmus, ac multo, 
minus videre poftumus illud , non infinuari eas fubftantias nifi per 
poros. 'Hoc fatis eft reliqua: induftionis vi, ut dicere debeamus, 
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eo potifTmum pafto Ce rem habere , & ne ibi quidem violari ge- 
neralem utique impeneirabilitatis legem. 

XLIII. Eodem igitur pa£lo in lege ipla continuitatis agendum 
eft. Illa tam ampla indu£Iio, quam habemus, debet nos movere 
ad illam generaliter admittendam etiam pro iis cafibus, in quibus 
determinare immediate per obfervationes non polTumus, an eadem 
habeatur, uti ell collilio corporum; ac ii funt cafus nonnulli, in 
quibus eadem prima fronte violari videatur , ineunda eft ratio aliqua, 
qua ijpfum phamomenum cum ea lege conciliari poflit, uti revera 
poteA. Non nullos ejusmodi cafus protuli in memoratis differta- 
tionibus, quorum alii ad Geometricam continuitatem pertinent, 
alii ad Phyficam. In illis prioribus non immorabor ; neque enim 
Geometrica continuitas neceffaria eft ad hanc Phyficam propugnan- 
dam , fed eam ut exemplum quoddam ad confirmationem quandam 
indufHonis majoris a^ibui. Poflerior, ut fsepe & illa prior, ad 
duas clalTes reducitur: altera eft eorum cafuum, in quibus faltus 
videtur committi idcirco, quia nos per faltum omittimus interme- 
dias quantitates : rem exemplo Geometrico illuftro , cui Phyficum * 
adjicio. 

4 . XLIV. In axe curvse cujusdam in Fig. 4. fumantur fegmenta 
AC, CE, EG aequalia, & erigantur ordinatae AB, CD, EF, 
GH. Areae BACD,DCEF, FEGH videntur continuae cujus- 
dam feriei termini, ita, ut ab illa BACD ad DCEF, & inde ad 
FEGH immediate tranfeatur, & tamen fecunda a prima, ut & 
tertia a fecunda, differunt per quantitates finitas; fi enim capiantur 
Cl, EK aequales BA, D C, & arcus BD transferatur in IK, area 
DIKF erit incrementum fecundae fiipra primam, quod videtur im- 
mediate advenire totum absque eo, quod unquam habitum fit ejus 
dimidium, vel quaevis alia pars incrementi ipfius, ut idcirco a prima 
ad fecun ’am magnitudinem areae itum fit fine tranfitu per interme- 
dias At ibi omittuntur a nobis temini intermedii, qui continui- 
tatem fervant; fi enim arcequalis AC motu continuo feratur ita, 
ut incipiendo ab AC deflnat in CE, magnitudo areae BACD per 
omne? intermedias latd abit in magnitudinem DCEF fine ullo 
faltu , & fine ulla violatione continuitatis. 

XT.V. Id fane ubique accidit, ubi initium fecundae magnitu- 
dinis aliquo intervallo diffat ab initio primae ; five fiatim veniat poft 
eHis finem , five quavis alia lege ab ea disjungatur. Sic in phyficis, 
fi diem concipiamus intervallum temporis occafu ad occ^um , 
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vel etiam ab ortu ad occaTum, dies praecedens a (equenti quibusdam 
anni temporibus differt per plura lecunda, ubi videtur heri faltus 
£me ullo intermedio die , qui minus diderat. , At feriem quidem 
continuam ii dies nequaquam conflituunt. Concipiatur parallelus 
integer Telluris, in quo fiint continuo du£fu dilpofita loca omnia, 
quae eandem latitudinem Geographicam habent : ea fingula locafliam 
habent durationem diei , & omnium ejusmodi dierum initia , ac fines 
continenter fluunt, donec ad eundem redeatur locum, cujus prae* 

(edens dies efi in continua illa ferie primus , & fequens poliremus. #■ 
Illorum omnium dierum magnitudines continenter fluunt fine ullo 
faltu; nos, intermediis omiffis, faltum committimus, non Natura. 

Atque huic fimilis refi)onfio efi ad omnes reliquos cafus ejusmodi f 
in quibus initia, & toes continenter non fluunt, f^ a nobis per 
faltum accipiuntur. Sic ubi pendulum ofcillat in aere, fequens o^il* 
latio per finitam magnitudinem diftat a pra‘cedente, fed & initium, 

& finis ejus finito intervallo temporis diftat a pracedentis initio , & 
fine, ac intermedii termini continua ferie fluente a prima ofcilla- 
tione ad fecundam effent ii, qui haberentur, fi prima:, & fecundae 
ofcillationis arcu in aequalem partium numerum divifb , affumere* 
tur via confe<fta, vel tempus in ea impenfiim, interjacens inter fines 
partium omnium proportionalium, ut inter trientem, vel quadran* 
tem prioris arcus, & trientem, vel quadrantem pofterioris, quod 
ad omnes ejus generis caflis fadle transferri poteft > in quibus ferh- 
per immediate etiam demonftrari poteft illud, continuitatem nequa* 
quam violari. 

XLVI. Secunda clafTIs cafuum eft ea, in qua videtur aliquid 
momento temporis peragi, & tamen peragitur tempore fucceflivo , 
fed perbrevi. Sunt, qui objiciant pro violatione continuitaris ca- 
fiun , quo quisquam manu lapidem tenens , ipfi ftatim det velocita- 
tem quandam finitam ; alius aqtiae e vafe efHuentis , foramine conlli* 
ruto liquanto infra fiiperficiem ipfius aquae, velocitatem momento 
Temporis finitam. At in priore cafii admodum evidens eft‘, mo- 
mento temporis velocitatem finitam nequaquam produci. Tem- 
pore opus eft, utcunque breviftimo, ad exeurfum fpirimum per 
nervos, & mufculos, ad fibrarum tenfionem. & aha ejusmodi, ac 
idcirco ut velocitatem aliquam fenfibilem demus lapidi, manum re- 
trahimus & ipfum aliquamdiu , perpetuo accelerantes , retinemus. 

Sic etiam ubi tormentum bellicum exploditur , videtur momento 
temporis emitti globus , ac totam celeritatem acquirere ; at id fiic- 
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cellive fieri, patet vel inde, quod debeat inflammari tota maflili 
pulveris pyrii, & dilatari aer, ut elaiUcitate fua globum acceleret, 
quod quidem fit omnino pe r omnes gradus. Succeflionem multo 
etiam melius videmus in globo, qui ab elaflro fibi reli£lo propella* 
cur , & quo elallicitas eft major , eo citius , fed nunquam momento 
temporis, velocitas in globum inducitur. 

XLVII. Hsec exempla illud praedant, quod aqua per poros 
(pongiae ingreffa refpeftu impenetrabilitatis, ut ea refponfione uti 
poflimus in aliis cafibus omnibus , in quibus acceflio aliqua m^ni* 
rudinis videtur fieri tota momento temporis; ut nimirum dicamus 
fieri tempore brevifllmo, utique per omnes intermedias magnitu- 
dines , ac illaefa penitus lege continuitatis. Hinc &. in aquae ef- 
fluentis exemplo res eodem redit , ut non unico momento , fed fuc- 
ceflivo aliquo tempore, & per omnes intermedias magnitudines pro- 
gignatur velocitas , quod quidem ita (e habere optimi quique Phyfici 
affirmant. Et ibi quidem, qui momento temporis omnem illam 
velocitatem progigni, contra me affirmet, principium utique, ut 
ajunt, petat, necefle eft. Neque enim aqua, nili foramen aperia- 
tur, operculo dimoto, effluet; remotio vero operculi, live manu 
fiat, live perculTione aliqua, non poteft fieri momento temporis, 
fed debet velocitatem fuam acquirere per omnes gradus, nili illua 
ipfum, quod quaerimus, lupponatur jam definitum, nimirum an in 
collifione corporum communicatio motus fiat momento temporis, 
an per omnes Intermedios gradus, & magmtudines. Verum eo 
om’lTo , fi etiam concipiamus momento temporis impedimentum au- 
ferri, non idcirco momento itidem temporis omnis illa velocitas 
produceretur; illa enim non a percuffione aliqua, fed a preffione lii- 
perincumbenris aquae orta, oriri utique non poteft, nili per accef- 
flones continuas rempulculo admodum parvo, fed non omnino nul- 
lo: nam prelfo tempore indiget, ut velocitatem progignat, in com- 
muni omnnim fententia. 

Xl.Vin. Illacla igitur elTe debet continuitatis lex , nec ad eam 
everrendam contra indufHonem tam uberem quicquam poterunt ca- 
fus «Ilati hucusque, vel iis fimiles. At ejusdem continuitatis aliam 
Meraphyficam rat'onem adinveni, & propofui in DllTertatione de 
Lege continuitatis, petitam ab ipla continuitatis natura, in qua, quod 
Arftoteles iple olim notaverat, communis elTe debet limes, qui 
pra?cedent'a cum confequentibus conHingt, qui idcirco etiam indi- 
villbilis eft in ea ratione, in qua eft limes. Sic fuperficies duo folida 
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dirimens , & craflJiudine caret, & eft unica, in qua immediatus ab 
una parte fit tranfitus ad aliam; linea dirimens binas fuperfidei ccn- 
tinute partes latitudine caret; punflum continua; linea; Tegmenta 
diferiminans, dimenfione omni : nec duo funt pundia contigua, quo- 
rum alterum Iit finis prioris fegmenti, alterum initium fequentis, 
cum duo contigua indiviiibilia , &i inextenfa haberi non pollint line 
compenetratione , & coalefcentia quadam in unum. 

XLIX. Eodem autem pado idem debet accidere etiam in tem- 
pore , ut nimirum inter tempus continuum pracedens , & continuo 
fubfcquens unicum habeatur momentum, quod fit indivilibiiis ter* 
minus utriusque; nec duo momenta, uti fupra innuimus, conrigua 
elTe pollint, fed inter quodv'is momentum, & aliud momentum de- 
beat intercedere l«nper continuum aliquod tempus divifibile in in- 
finitum. Et eodem pa£lo in quavis quantitate; qua; continuo tem- 
pore duret, haberi debet leries quadam magnitudinum ejusmodi, 
^ ut momento temporis cuivis reTpondeat Tua, quae pracedentem eum 
conTequente conjungat, & ab illa per aliquam cleterminatam ma- 
gnitudinem differat. Quin iirmo in illo quantitatum genere , in quo 
binae magnitudines fimul haberi non polTunt, id ipllim multo evi- 
dentius conficitur , nempe nullum haberi polle faltum immediatum 
ab una ad alteram. Kam illo momento temporis , quo deberet 1^- 
rus fieri , & abrumpi feries acceflu aliquo momentaneo , deberent 
haberi duae magnitudines, poflrcma feriei praecedentis, &. prima 
feriei fequentis. Id ipfiim vero adhuc multo evidentius habetur in 
illis rerum flatibus, in quibus ex una parte quovis momento haberi 
debet aliquis flatus ita, ut nunquam fine aliquo ejus generis flatu 
res effe poflit; & ex alia duos fimul ejusmodi flatus habere non 
potefl. 

L. Id quidem faris parebit in ipfb locali motu, ir quo habe- 
tur phacnomenum omnibus fane notillimum , fed cujus ratio non ira 
facile aliunde redditur , inde aurem patenti/Tma efl. Corpus a quo- 
vis loco ad alium quemvis devenire utique potefl motu continuo 
per lineas quascunque utcunque contortas, & in Irnmenfiim produ- 
^s quaquaverfiim , quae numero infinities infinira; fiint; fed omni- 
no debet per continuam aliquam abire , & nullibi interruptam^ En 
inde rationem ejus rei admodum manifeflarn f fi alicubi linea morus 
abriimpenir; momentum temporis, quo effet in primo pundlo 
pofterioris lineae, effer poflerius eo momento, quo effet in pnnfto 
poftremo anterioris , vel effet idem , vel anterius ? In primo , & 
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tertio cafu inter ea momenta intercederet tempus aliquod continuum 
divillbile in infinitum per alia momenta intermedia, cum bina mo- 
menta temporis , in eo fenfu accepta , in quo ego hic ea accipio , 
contigua elle non poffint, uti fuperius expofiii. Quamobrem in 
primo cafii in omnibus iis infinitis intermediis momentis nullibi efiet 
id corpus ; in fecundo cafu idem effet eodem illo momento in binis 
locis , adeoque replicaretur; in tertio haberetur replicatio non tan- 
‘ tum re(pe<flu eorum binorum momentorum, led omnium etiam in- ^ 
termediorum, in quibus nimirum omnibus id corpus elfet in binis 
locis. Cum igitur corpus fexiltens nec nullibi efle poflit , nec limul 
in'- locis pluribus, illa viar mutatio, &ille filtus haberi omnino non 
pofTunt. 

Ll. Idem ope Geometriae magis adhuc oailis ipfis fubjicitur. 
•Exponantur per re£lam AB tempora, ac per ordinatas ad lineas 
CD, EF, abruptas alicubi, diverfi (latus rei cujuspiam. Du£lis or- 
Fi(T. f dinatis DG, EH, vel pundlum H jaceret po(l G, ut in Fig. 5 ta; ^ 
< *7* vel cum ip(b congnieret, ut in 6ta; vel ipfum praecederet, ut in 
yma. In primo cafii nulla refoonderet ordinata omnibus pun<(lis 
regiae GH; in (ecundo binus relponderent GD, &HE eidem mo- 
mento G; in tertio vero binae HI, HE momento H, binae GD, 

G K momento G , & binae L M , LN momento cuivis intermedio 
L; nam ordinata eft relatio quaedam dillantiae, quam habet pun£Him 
curvae cum pun£lo axis fibi refjjondente, adeoque- ubi jacent in re- 
fta eadem perpendiculari axi bina curvarum pun£la, habentur binae 
ordinatae re(j)ondentes eidem punclo axis. Quamobrem fi nec o- 
mni flatu carere res pofiit, nec haberi pofTunt flatus fimul bini, ne- 
cefTario confequirur, falmm illum committi non pofle. Saltus ipfe, 
fi deberet accidere ^ uti vulgo fieri concipitur, accideret binis mo- 
Fig. 6 . mentis G, & H fib» in Fig. 6ra immediate fliccedentibus fine ullo 
immediato hiatu, quod utique fieri non potefl ex ipfa limitis rario- 
ne , qui in continuis deb?t efle idem , & antecedentibus , & confe- 
quentibus communis, uti diximus. Atque idem in quavis reali fe- 
*ie accidit; ut hic linea finita fine punfto primo, & poflremo, q>’od 
fit ejus limes, & fuperficies fine linea efTe non potefl; unde fit, ut 
ir. cafij_ figurce 6tic binae ordinatae necefTario refpondere debeant ei- 
dem pun^lo: ita in quavis finita rcafi fene fbtuum nuimus terminus, 

•& poflremus haberi necefTario debent, adeoque fi (altus fir, uti fu- 
pra de loco diximus, debet eo momento, quo faltus confici dicitur, 
haberi fimul flatus duplex; qui cum haberi non pofTit, faltus itidem 
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iUe haberi omnino non potefl. Sic, ut aliis utamur exempis, di* 
flantia unius corporis ab alio mutari per faltum non poteft, nec 
denfitas, quia dua* fimul haberentur diftantia, vel dua fimul den- 
fitates , quod utique fine replicatione haberi non poteft : caloris iti- 
dem , & frigoris mutatio in thermometris , ponderis atmolphaerae 
mutatio in barometris, non fit per faltum , quia binx fimul altitu- 
dines mercurii in inftrumento haberi deberent eodem momento tem- 
poris, quod fieri utique non poteft, cum quovis momento determi- 
nata unica altitudo liaberi debeat, ac unicus determinatus caloris 
gradus , vel frigoris ; quae quidem Theoria innumeris cafibus pari- 
ter aptari poteft. 

LIl. Contra hoc argumentum videtur primo afpeilu adefte 
aliquid , quod ipfum prorfus evenat , & tamen ipfi illuftrando ido- 
neum eft maxime. Videtur nimirum inde erui, impoflibilem efle & 
creationem rei cujuspiam, &, interitum. Si enim conjungendus eft 
poliremus terminus pncc^entis frriei cum primo fequentis, in ipfb 
tranfitu a non effe ad efle , vel vice verft , debebit utrumque con- 
jungi, ac idem fimul erit, & non erit, quod eft abfurdum. Re- 
fponfio in promptu eft. Seriei finitae realis, & exillentis, reales 
itidem, & exiftentes termini efle debent 5 non vero nihili, quod 
nullas proprietates habet , quas exigat. Hinc fi realium flatuum 
feriei ^tera feries realium itidem flatuum fliccedat, quae non fit 
communi termino conjun£la, bini eodem momento debebuntur fla- 
tus, qui nimirum fint bini limites eorundem. At quoniam mn ejje 
eft merum nihilum, ejusmodi feries limitem nullum extremum re- 
quirit, fed per ipfum effe immediate, & dire<fte excluditur. Quamob- 
rem primo, & poftremo momento temporis ejus conrinui, quo res 
eft , erit utique , nec cum hoc efje fiium non ej^ conjunget fimul ; at 
fi denfitas certa per horam duret , tum momeato temporis in aliam 
inuterur duplam , duraturam itidem per afterain fequenrem horam p 
momento temporis, quod horas dirimit _ bhit: debebunt efle denfi- 
tates fimul, niminim & fimplex, 5c dupia, quae fiint reales bina- 
rum realium ferierum termini. 

Lni. Id ipfum in Differtationt de lege virium in natura exi- 
ftentium fatis, ni fallor, luculenter expofiii, ac Geometricis figeris 
illuftravi, adje^lis nonnullis, quu: eodem recidunt, & quae in appli- 
catione adv rem, de qua agimus , & in cujus gratiam hxc omnia ad 
legem continuitatis pertinentia allata fimt, proderunt infra; libet 
autem novem ejus Diflertationis numeros huc transferre integros, 
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incipiendo ab o£hvo , fed numeros ipfos , ut & fchemaciira nume* 
ros murabo hic, ut cum fuperioribus , confentiant. 

LIV. „ Sit in Fig. 8- circulus GMG OT, qui referatur ad datam 
„ reflam AB per ordinatas HM ipfi redbe perpendiculares; , , ,uti 
„ itidem perpendiculares lint binae tangentes E G F , E G F. 

„ Concipiatur igitur re£la quaedam indefinita ipli redae AB per- 
„ pendicularis , motu quodam continuo delata ab A ad B. Ubi ea 
„ habuerit , politionem quamcunqucCD, quae, ,pra.’ccdat tangentem 
„ EF;velCD, t^uac confequatur tangentem EF; ordinata ad cir- 
„ culum nulla ent, five erit impollibilis, &, ut Geometrae loquun- 
„ tur, imaginaria.,, , Ubicunque autem ea fit inter binas tangen- 
„ tes EGF, EGF,, ,in HI, HI, occurret circulo in binis pun- 
„ dis M, «/, vel M,«7, & habebitur valor ordinata: HM, 

„ H»;,,velHM, H/«. Ordinata quidem ipla relpondetlbli interval- 
j, Io EE ; &fi ipfa linea A B referat tempus, momentum E eft limes 
„ inter tempus praecedens continuum A E, quo ordinata non elt, & 
„ tempus continuum EE fubfequens, quo, ordinata eft;pundum E 
„ eft limes inter tempus praecedens EE, quo ordinata eft, &fub- 
„ fequens E,B, quo non eft. Vita igitur quaedam ordinatae eft 
„ tempus EE ; ortus habetur in E, interitus in E. Quid aurem in ipfo 
„ ortu, & interitu? habeturne quoddam efle,prdinarae,annonef- 
5 , le? habetur utique efte, nimirum EG, vel EG, non autem non 
„ efte. Oriruv rota, finitae magnitudinis ordinata EG ; interit rota 
„ finitae magnitudinis EG, nec tamen ibi conjungit effe , & non elTe, 
„ nec ullum abfurdum lecum trahit. Habetur momento E primus 
„ terminus let'ei, Sequentis fine ultimo feriei praecedentis, & habe- 
„ tur momento F ultimus terminus feriei praecedentis fine primo 
,, terminv.^ loriei mqu^enris. 

LV, „ Qj<are autem id ipfiim accidat , fi Meraphyfica confide- 
ratione rem perpendimus, ftatim patebit. Nimirum veri nihili 
„ nullae funt realei proprietates : entis realis reales proprietates 
n, fiint. Quaevis realis feries Initium reale habere debet, & finem, 
five primum, & ultimum ‘erminum. Id, quod non eft, nullam 
„ habet realem proprietatem, nec proinde fui generis ultimum ter- 
„ minum, aut ptiimiin. Series praecedens ordinatae nullius ulti- 
„ mum terminuiti non habet , feries, confequens non habet primum : 
„ ft;ries realis contenta intervello EE, & primum Jiabere debet, & 
„ ultimum.. Hujus reales termini terminum illum nihili per fe fe 
„ excludunt, cum ipfum ejfe per fe excludat non effi. 

LVI. 
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LVI. „ Atque id quidem manifeftum fit magis, fi confidere* 

„ mus feriem aliquam pnccedentem realem, quam exprimant or- 
„ dinacae ad lineam continuam PL g, quse relpondeat toti tempori 
„ A E ita, ut cuivis momento C ejus temporis reffx>ndeat ordina- 
„ m CL. Tum vero fi momenso E debeat fieri ialtus ab ordinata 
„ ad ordinatam EG, necefliario ipli momento E debent refpon- 
,, dcre bin«c ordinatae EG, E Nam in tota linea PLg non pt^ 

„ tefi deefie (blum uldmum pun£him g; cum iplb fiiblato debeat 
„ adhuc illa linea terminum haoere fiium , qui terminus efiet itidem 
„ pun(£lum^ id vero punctum idcirco tiiillet ante contiguum puncto 
,, g, quod eft abfurdum, ut in eadem Dillertatione (de Lege Con- 
„ tinuitaris) demonllravimus. Nam inter quodvis pundum, 
aliud pundum linea aliqua interjacere debet; quae fi non interja- 
„ ceat , jam illa punda* in unicum coalelcunt. Quare non poteft 
„ deefle nifi lineola aliqua gL, ita, ut terminus feriei praecedentis fit 
,, in aliquo momento C pra:cedente momentum E , 6c dis jundo ab 
„ eo per tempus quoddam continuum, in cujus temporis momen-» 

„ tis omnibus ordinata fit nulla. ♦ 

* LVII. Patet igitur diicrimen inter tranlitum a vero nihilo , 

„ nimirum, a quantitate imaginaria ad efle, Sc tranfitum ab una ma- 
„ gnitudine ad aliam. In primo cafu terminus nihili non habetur; 

„ habetur terminus uterque feriei veram habentis exillentiam , b»: 
poteft quantitas, cujus ea eft feries, oriri vel occidere quantitat&fi- 
nira, ac per fe excludere nov ejfe. In fecundo cafu neceffario ha- 
„ beri debet utriusque leriei terminus, alterius nimirum poftremus, 

„ alterius primus. Quamobrem etiam in creatione. &in aimihila- 
,, tione poteft quantitas oriri, vel interire magnitudine finita , & pri- 
„ mum, ac ultimum effe erit quoddam c//? . quod fecum non conjun- 
„ iion effe. Contra vero ubi magnitudo reabsab una quanti- 

,, tate ad aliam tranlirc debet per faltum, momento temporis, quo 
,, faltus committitur, uterque terminus haberi deberer. Manet 
„ igitur iliccfiam argumentum' noftruir. mctaphyficum pro exclufione 
„ felrus a creatione , & annihilatione, five ortu, & interitu. 

IvVIIT. „ At hic illud etiam notandum eft; quoniam ad ortum, • 
„ & interitum confiderandum Geometricas contemplationes alUim- 
•„ pfimus, videri quidem prima fronte , aliquando etiam realis feriei 
„ terminum pofttemum efle nihilum ; fed re altius confiderata , non 
„ erit vere nihilum, fed ftatus quidam itidem realis, & ejusdem ge- 
,, neris cum praecedentibus, licet alio nomine infignitus. 
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Fig. 9. LIX. „ Sic in Fig. 9. Linea AB, ut prius, ad quam jlinea 
„ quaedam PL deveniat in,G, dc live perm ultra ipfam in GM, 
„ five retro refiliat per GNL Re(fta CD mbebit ordinatam CL, 
„ quae evanefcet, ubi pumilo C abeunte in £, ipfa CD abibit in 
„ EF, tum in politione ulteriori redla: perpendicularis HI vel, ab - 
„ ibit in negativam MH, vel retro politiva regredietur in MH. 
,f Ubi linea Stera cum altera coit , & pundum E alterius cum al- 
„ terius punfto G congreditur, ordinata CL videtur abire in ni- 
„ hilum ita, ut nihilum, quemadmodum & fupra innuimus, lit li> 
„ mes quidam inter feriem ordinatarum pofitivarum CL , & , negati- 
„ varum HM ; vel politivarum CL, & iterum pofitivarum HM. Sed 
„ fi res altius confideretur ad Metaphylicum concitum reduila, 
„ in litu EF non habetur verum nihilum. In litu CD, HI habe- 
„ tur dirtantia quadam punftorum C, L; H, M; in litu EF habe- 
„ tur eorundem punitorum compenetrario. Diflantia ell relatio 
„ quaedam binorum modorum, quibus bina punita exiftunt; com- 
5, penetratio itidem ell relatio binonim modorum, quibus ea exi- 
„ lluni^ qu.e compenetratio ell aliquid reale ejusdem prorfus ge- 
„ neris, cujus elt dillantia, conftituta nimirum per binos realestwi- 
„ Itendi modos. 

LX. „ Totum diferimen elt in vocabulis, quai nos impofui- 
,, mus. Bini locales exiftendi modi infinitas numero relationes pof- 
,, fiint confiituere, alii alias. Ha omnes inter Ce & differunt,. & 
,, tamen fimul etiam plurimum conveniunt; nam reales funt, & in 
„ quodam genere congruunt, quod nimirum fint relationes ortsc a 
„ binis localibus exillendi modis. Diverfa vero habent nomina ad 
„ arbitrium inltiruta, tum aliae ex ejusmodi relationibus, ut CL, 
„ dicantur dillantia politiv.-e, relatio EG dicatur compenetratio, 
„ relationes HM dicantur dillantiae negativa. Sed quoniam ut a 
„ decem palmis dilhnriar demptis 5, relinquuntur 5’, ita demptis 
aliis habetur nihiJ; non quidem verum nihil , led nihil in ratione 
„ diflantia a nobis ira appellati., cum remaneat compenetratio; ab- 
„ lars autem aliis quinque, remanent quinque palmi diflantia negativa. 

, „ Ifla omnia realia funt, & ad idem genus pertinent, cum eodem pror- 

„ fiis modo inter fe differant diflantia palmorum 10 a dillantia pdmo- 
rum hac a diflantia nulla, fed reali, qua compenetrationem im- 
„ portat, & hac a diflantia negativa palmorum y. «Nam ex prima illa 
„ quantitate eodem modo devenitur ad hasce pofleriores per conti- 
j, nuam ablationem palmorum 5. Eodem autem pailo infinitas cl- 
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„ lipfe, ab infinitis hyperbolis unica inrerje£la parabola difcriini- 
„ nat, qucO quidem unica nomen peculiare Ibrcica efi, cum illas nu- 
„ mero infinitas, & a fe invicem admodum dilcrepantes unico vo- 
„ cabulo compledamur , licet altera magis oblonga ab altera minus 
,, oblonga plurimum itidem divetia Iit. 

LXI. „ Et quidem eodem pado ftatus quidam realis elt quies, 
„ five perfeverantia in eodem modo locali exifiendi ; fiatus quidam 
realis eit velocitas nulla pun£H exil^entis, nimirum determinatio 
„ perfeverandi in eodem loco ; fiatus quidam realis pun(fl;i exifientis 
„ eft vis nulla, nimirum determinatio retinendi procedentem ve* 
,, locitarem, & ita porro: plurimum hacc di/crepant a vero mn ejfe. 
„ Cafiis ordinato refundentis linea* EF (in Fig. 9) dilFert pluri- 
,, mum a cafu ordinato circuli refpondentis lineae CD Figurae 8 : 
„ in prima exiitunr pun£la, fed compenetrata; infecunda alterum 
„ punftum impollibile efl. Ubi in fblutione problematum deve- 
„ nitur ad quantitatem primi generis , problema determinationem 
„ peculiarem aedpit; ubi devenitur ad quantitatem fecundi generis, 
„ problema evadit impollibile: usque adeo in hoc fecundo cafu ha- 
„ betur verum niliilum, omni reali proprietate carens; in illo pri- 
„ mo habetur aliquid realibus proprietatibus prodinun, quod ipfis 
„ eriam fblutionibus problematum, & conftrudionibus, veras fuffi- 
„ cit , Sc reales determinationes. 

LXU. „ Firmum igitur manebit femper, & flabile, leriem 
„ realem quanKunque, quo4:ontinuo tempore finito duret, debere 
„ habere & primum principium, & ultimum terminum realem , fine 
„ ullo abfurao, Sc fine conjunftione fui ejfe cum non eJfe, fi forte 
„ duret eo fblo tempore, dum fi procedenti etiam exritit tempore, 
„ habere debet & ultimum terminum feriei procedentis, 8 c primum 
„ fequentis, qui debent effe unicus indivifibifis communis limes , ut 
,, momentum efl unicus indivifibilis umes inter tempus continuum 
„ praecedens , & fubfequens. Sed hoc de i)rnj , & interitu j^n fatis. 

LXUJ. Ut igitur contrahamus jam vela, continuitatis lex Sc 
indu£Hone, & Metaphyfico argumento abunde nititur, quo idcirco 
eriam in velocitatis communicatione retineri omniiK» debet , ut ni- 
mirum ab una velocitate ad aliam nunquam tranfeatur, nifi per in- 
termedias velocitates omnes fine falru. Et quidem iii ipfis motibus 
& velocitatibus induftionem habuimus Num. 39 ac diffiailtates Ibl- 
vimus Num. 46, & 47 pertinentes ad velocitates, quo videri pof- 
(ent murato per falmm. Quod autem pertinet ad Metaphyficum ’ 
• . . ■ ■ argu- 
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argumentum, fi toto tempore ante contaftum fiibfequ entis corpo- 
ris fuperficies antecedens habuit 12 gradus velocitatis , -6c fequenti 
9, faltu fado momentaneo iplb initio conta^us, in ipfi> momento ea 
tempora dirimente debuilFet habere & 12, & 9 fimul, quod efi ab- 
furdum. Duas enim velocitates fimul habere "^corpus non potefi, 
quod ipfum aliquanto diligentius demonftrabo. 

LXIV. Velocitatis nomen , uti pallim ufiirpatur a Mechanicis, 
a:quivocum efi ; potefi enim fignificare velocitatem aqualem , quae 
nimirum efi relatio quaedam in motu aquabili fpatii percurii divili 
per tempus, quo percurritur; & potefi fignificare quandam, quam 
apto Scholafiicorum vocabulo potentialem appello, quae nimirum 
efi determinaro ad aflualem, live determinatio, quam habet mo- 
bile, fi nulla vis mutationem inducat, percurrendi motu aequa- 
bili determinatum quoddam Ipatium quovis determinato tempore, 
quae quidem duo & in DilTertatione d^e viribus vivis , & in Staya- 
nis Supplementis diftinxi , diftin£iione utique neceflaria ad aqui- 
vocationes evitandas. Prima haberi non potefi momento tempo- 
ris, fed requirit tempus continuum, quo motus fiat, & quiaem 
etiam motum aequabilem requirit ad accuratam fui menfiiram; fe- 
cunda habetur etiam momento quovis determinata; & hanc alte- 
ram intelligunt utique Mechanici, cum Icalas Geometricas efformant 
pro motibus quibuscunque diffbrmibus , five ablcilla exprimen e 
tempus , & ordinata velocitatem , utcunque etiam variatam , area 
exprimat fpaiium ; five ablcifla exprinjente itidem tempus j & ordi- 
nata vim , ai*ea exprimat velocitatem jam genitam , quod itidem in 
aliis ejusmodi icalis, & formulis algebraicis fit paflim, hac poten- 
rali velocitate rfiirpata, quae fit tantummodo determinatio ad actua- 
lem , quam quidem ipfiim intell go , ubi in collifione corporum eam 
nego murari polle per laltum ex hoc pofieriore argumento. 

LXV. |am vero velocitates aCtuales non pofle fimul efle duas 
in eotlem mobili, latis patei, quia oporteret id mobile, quod initio 
dati cu jusdam temporis fuerit in dato fpatii punCto , in omnibus le- 
quentibus occupare duo punCta ejusdem Ipatii , ut nimirum Ijjariiim 
percurfiim fit duplex, alrenitn pro altera velocitate determinanda, 
adeoque requireremr aCtualis replicatio, quam non haberi uspiam, 
cx princ'r>’0 induCHonis colligere lane polTumus admodum facile. 
Cum nimirum nunquam videamus idem mobile fimul ex eodem 
loco difcedere in partes duas, Sc efle fimul in duobus locis ita, 
m confiet nobis, utrobique elle illud idem. Ac nec potentiales 
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velocitates duas limul elie polle, facile demonftratur. Nam ve- 
locitas potentialis ell determinatio ad exiftendum poft datum tempus 
c jntinuum quodvis in dato quodam pun£tolpatii habente datam dii fan- 
dam a puncto fparii, in quo mobile eft eo temporis momento, quo 
dicitur habere illam potentialem velocitatem determinatam. Quam- 
obrem habere iimul illas duas potentiales velocitates eft elfe de- 
terminatum ad occupanda eodem momento temporis duo puncfta 
foatii, quorum Ungula habeant fuam diverlam diftantiam ab eo pundlo 
(patii, in quo tum eft mobile, quod eft elfe determinatum ad replica- 
tionem habendam momentis omnibus (equentis temporis. Dicitur 
utique idem mobile a diverlis caulis acquirere limul divcrfas veloci- 
tates, fed eae componuntur in unicam ita ,»ut finguhe conftituant fta- 
tum mobilis , qui ftarus refpe£tu difpolitionum , quas eo momento, 
in quo tum eft, habet ipfum mobile, compleiftentium omnes cir- 
cumflandas pnvteritas, & prafentes , eft tantummodo conditiona- 
tus, non abmlutus; nimirum ut contineant determinationem, quam 
ex omnibus priieterids & pra’(entibus circumftantiis haberet ad oc- 
cupandum illud determinanim fpatii punitum determinaro illo mo- 
mento temporis, nili aliunde ejusmoai determinatio per conjunitio- 
nem alterius caufte, qiuc tum agar, vel jam egerir, murarerur, & 
loco ipfius alia, qui? compolira dicinir, liiccederer. Sed ftarus ab- 
ibimus rcliilrans ex omnibus eo momenro pra^fenribus, & pra;re- 
ritis circumftanriis iplius mobilis, eft unica dererminario ad exifteri- 
dum pro quovis dererminaro momenro remporis (equentis in quo- 
dam determinato punito fpatii, qui quidem flatus pro circumftantiis 
omnibus proteritis , & pnefentibus eft ablblurus , licet Iit itidem 
condirionorus profuturis : fi nimirum eirdem, vel ulia; caufte agen- 
tes fcquentibus momentis non mutent determinationeiri, & punitum 
illud loci, ad quod revera deveniri deinde debet dato illo momento 
temporis, & aitu devenitur. PoiTo paret hujusmodi ftarus ex o 
mnibus proteritis , &. pnefentibus eircmnftantiis abfolutos non polle 
eod«m momento temporis elfe duos fine determinatione ad repli- 
cationem, quam ille conditionatus ftaius refiiltans e fingulis compo- 
nentibus velocitatibus non inducit ob id ipfum, quod conditionatus 
eft. Porro fi haberetur ftlrus a velocitate ex omnibus pnrteritis, 
& profentibus circumftanriis exigente ex. gr. poft unum minutum 
pun^him Ipatii diftans per palmos 6 ad exigentem pun<ftum diftans pei 
palmos 9, deberet eo ir omento remporis, quo fieret falrus, haberi 
fimul utraque determinatio abfoluta relpe£tu circumftantiarum c- 

E mnium 



Diqitized by Googie 



34 ( o ) 

■ mnium ejiis momenti & omnium praeteritarum^ nam toro praecedenti 
tempore habita fuUfet realis (eries ibituum cum illa priore , & toto 
Tequenti deberet haberi cum illa poHeriore, adeoque eo momento 
fimul utraque , cum neutra feries realis fine reali fiio termino ftdre 
pollit. 

LXVI. Praeterea corporis , vel punfti exiftentis poteft utique 
nulla elfe velocitas a£tualis, faltem accurate talis, fi. nimirum difFor- 
mem habeat morum, quod ipfum etiam femper in natura accidit, 
ut demonftrari pofie arbitror, fed huc non pertinet j at femper uti- 
que haberi debet aliqua velocitas potencialis, vel faltem aliquis fia- 
tus, qui licet alio vocabulo appellari folear, & dici velocitas nulla, 
efi tamen non niliilum quoddam, led realis ftanis, nimirum deter- 
minatio ad quietem, qiianqiiam hanc ipfam , ut & quietem, ego qui- 
dem arbitrer in natura reapfe haberi nullam, argumentis, quae in 
Srayanis fupplementis expofui, ubi de Ipatio & tempore : (ed id 
ipfum itidem nequaquam huc pertinet, lis edam penitus praeter- 
-milfis, eruitur e reliquis, quae diximus, admiflb etiam utexiftente, 
vel polfibili in natura motu uniformi, & quiete, utramque veloci- 
tatem habere conditiones neceflarias ad hoc, ut (ecundum argumen- 
tum pro continuitatis lege fuperius allatum vim habeat fuam , nec 
ab una velocitate ad alteram abiri pofTit fine tranfitu per intermedias. 

LXVIJ. Patet autem, hinc illud evinci, nec interire momento 
temporis pofie, nec oriri velocitatem totam corporis, vel pun^H 
non fimul intereuntis, vel orientis , nec huc transferri pofie, quod 
de creatione^ &. morte diximus; cum nimirum ip(a velocitas nulla 
corporis, vel punfti exiftentis, fit non purum nihil, ut monui, fed 
realis quidam litatus , qui fimul cum alio reali ftatu determinat* illius 
intereuntis , /e' orientis velocitatis deberet conjungi ; unde etiam 
fit, ut nullum effugium haberi pofiir contra luperiora argiunenta, 
dicendo, quando a 12 gradibus velocitatis tranfitur ad 9, durare uti- 
que priores 9, 8 i mreiire reliquos tres, in quo nullum abfurdum 
fit, cum nec in illorum duracione habeatur faltus , nec in faltu per 
interitum haheanu abfurdi quidpfam , ejus exemplo , quod fiiperius 
diffumfuit, ubi oftenfum eft./non conjungi efje fimul, & effe. 
Nam in primis 12 gradus velocitatis non fiinrquidcompofitum e duo- 
decim rebus inter le diftinftis, atque disjungis, quarum 0 manere 
polfint, interire, fed funt unca determmario ad exiftendum in 
punftisfpatiidiftantibus certo interv-allo, utpalmorum 12, elaplis da- 
tis quibusdam temporibus aequalibus quibusainque. Sic edam in ipfis 
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ordinatis GD, HE , qua' exprimunt velocitates in Fig. 6, revera, 
in mea potiflimum Theoria , ordinata G D non eft quadam pars or- 
dinata HE communis ipfi usque ad D, fed funt dua ordinata, qua- 
rum prima conliftit in relatione dillantia, pun£li curva D a punClo 
axis G , fecunda in relatione puniti airva E a punito axis H , quod 
eft ibi idem , ac punitum G. Relationem diltantia punitorum D 
&G conftituunt duo reales modi exiftendi ipforum, relationem di- 
ftanria punitorum D, &E duo reales modi«xiftendi ipforum, Sc 
relationem diflantia punitorum H, & E duo reales modi exiftendi 
ipforum. Hac ultima relatio conflat duobus modis realibus tan- 
tummodo pertinentibus ad punita E, & H, vel G, &fumma prio- 
rum conflat modis realibus omnium trium , E, D, G. Sed nos in- 
definite concipimus poflibilitatem omnium modorum realium inter- 
mediorum , ut infra dicemus , in qua pracifiva & indefinita idea 
ftatmihi idea fparii continui 5 & intermedii modi pofTibiles inter G, 

& D funt pars intermediorum inter E, & H. Praterea omiflis 
etiam hisce omnibus ipfe ille faltus a velocitate finita ad nullam , vel 
a nulla ad finitam , haberi non potefl. 

LXVIU. Atque hinc ego quidem poruifTem etiam adhibere 
duos globos aquales , qui fibi invicem occurrant cum velocitatibus 
aequalibus , qua nimirum in ipfb contaftu deberent momento tem- 
poris interire; fed ut hasce ipfas confiderariones evitarem de tranfi- 
tu a flatu reali ad flatum itidem realem, ubi a velocitate aliqua tranfi- 
rur ad velocitatem nullam , adhibui potius in omnibus DifTertatio- 
nibus meis globum, qui cum 12 velocitatis gradibus aflequatur al- 
ferum pracedentem cum 6, ut nimirum abeundo ad velocitatem 
aliam quamcunque haberetur faltus ab una velocitate ad aliam , m 
quo evidentius effet abfurdum. 

LXIX, Jam vero in hisce cafibus utique haben deberet fiJtus 
quidam , & violatio legis continuitatis , non quidem in velocitate 
efluali, fed in potentiali, fi ad contaclum deveniretur cum veloci- 
tatum diferimine aliquo determinato quocunque. In velocitate 
afluali, fi eam metiamur fpatlo, quod conficitui . divifo per tem- 
pus, tranfitus utique fieret per omnes intermedias, quod fic facile 
oftenditur ope Geometriae. In Fig, 10 defignent AB, BC bina Fig. 
tempora ante, & pofl conta<flum , & momento quolibet H fit ve- 
locitas potenrialis illa major HI , quae aequetur velocitati primae 
A D ; quovis autem momento Q poflerioris temporis fit velocitas 
potentialis minor QR, qua; aequetur velocitati cuidam datae CG. 
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Affumpto quovis tempore HK dererminarac magnitudinis, area 
HIKL divifa per tempus HK, five redla HI, exhibebit velocita- 
tem actualem. Moveatur tempus H K verfus B , & donec K ad- 
veniat ad B , femper eadem habebitur velocitatis menfura ; eo au- 
tem pro^elFo in O ultra M, fed adhuc H exiftente in M citra B, 
fpatium iJli tempori refpondens componetur ex binis MNF.B, 
BFPO, quorum fumma fi div'datur per MO, jam nec erit MN 
«qualis priori AD, oec BF, ipfe minor per datam quantitatem 
F K; fed facile demonftrari porefi (b) capta VE aequali IL, vel HK, 
five OM, & dufla recta VF, qiuv fecet MN in X, quotum ex 
illa divilione prodeuntem fore M X, donec abeunte toto illo tempore 
ultra B in QS jam area QRTS divifa per tempus QS exhibeat 
velocitatem confiantem QR. 

LXX. Patet igitur in ca confideratione a velocitate a£luali prae- 
cedente HI ad fequentem QR tranfiri per omnes intermedias MX, 
quas continua re£ta VF definiet; quanquamibi etiam irregulare quid 
oritur inde, quod velocitas aftualis XM diverfa obvenire debeat 
pro diveria magnitudihe temporis affumpti HK , quo nimirum af- 
fumpto majore, vel minore removenir magis, vel minus V ab E, 
& decrefeit, vel crefeit X M. Id tamen accidit in motibus omni- 
bus , in quibus velocitas non maner eadem toto tempore, ut nimi- 
rum tum etiam velocitas aliqua aftualis debeat agnofci, & determina- 
ri fpario divifoper tempus, pro aliis, atque aliis temporibus alTum- 
ptis pro menfura, alix, atque alix velocitatis aftualis menfiirae ob- 
veniant , fecus ac accidit in motu femper xquabili , quam ipfam ob 
caufam velocitatis aftualis in motu difformi nulla efi revera menfura 
accurata, quod fupra innui, fed ejus idea pnecifa ac diftinfta xqua- 
bilitatem motus requirit, & idcirco Mechanici in diffbrmibus moti- 
bus ad aftualem velocitatem determinandam adhibere folent fpatio- 
lum infinitefimo tempufculo pcrcurfum, in quo ipfb motum habent 
pro xquabili. 

T.XXT. At veU)citas iiia potentialis , qux fingulis momentis 
temporis refpondct fua, mutaretur utique per faltumipfb momento 
B , quo deberet haberi & ultima velocitatum prxcedentium BE, & 

pri- 
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prima {equentium BF, quod clim haberi nequeat, uti demonftra- 
tum eft, fieri non poteii per fecundum ex argumentis, quae adhi- 
buimus pro lege continuitatis, ut cum illa velocitatum inaequali- 
tate deveniatur ad immediatum contagium; atque id ipfum excludit 
etiam induftio , quam pro lege continuitatis in ipfis quoque veloci- 
tatibus, atque motibus primo loco propofiii. 

LXXII. Atque hoc demum pa<Lto illud conftitit evidenter, non 
licere continuitatis legem deferere in collilione corporum , & illud 
admittere , ut ad contadum immediatum deveniatur cum illaefis bi- 
norum corporum velocitatibus integris. Videndum igitur, quid 
neceflafio confequi debeat, ubi id non admittatur, &. haec analyfis 
.ulterius promovenda. 

LXXIII. Quoniam ad immediatum contadum devenire ea cor- 
pora non polfunt cum pr.ecedentibus velocitatibus , oportet , ante 
contadum ipfum immediatum incipiant mutari velocitates ipfe, & 
vel ea coniequentis corporis minui, vel ea antecedentis augeri, vel 
utrumque fimul. Quidquid accidat, habebitur ibi aliqua mutatio 
ftatus, vel in altero corpore, vel in utroque, in ordine ad motum, 
vel quietem, adeoque habebitur aliqua mutationis cauia, quaecun- 
que illa fit. Caufa vero mutans fiatum corporis in ordine ad mo- 
tum, vel quietem, dicitur vis : habebitur iginir vis aliqua , qua: ef- 
fedum gignat , etiam ubi illa duo corpora nondum ad contadum 
devenerint. 

LXXIV. Ad impediendam violationem continuitatis fatis efiet, 
fi ejusmodi vis ageret in alterum tantummodo e binis corporibus , 
reducendo prtecedentis velocitatem ad gradus 12, vel (cquentis ad 
6. Videndum igitur aliunde, an agere debeat in alterum tantum- 
modo, an in .utrumque fimul, & quomodo. ^ Id determinabitur 
per aliam naturae legem, quam nobis indudio fatis ampla oftendit, 
qua nimirum evincitur, omnes vires nobis cognitas agere urrinque 
& .rqualiter, & in partes oppofiias, unde provenit principium, 
quod appellant adionis, & readionis aequalium; eft aurem fortalTe 
quaedam adio duplex femper aequaliter agens in partes oppofitas. 
Ferrum, & magnes aeque fe mutuo trahunt; elalirum binis globis 
aequalibus inter jedum teque utrumque urget , &. irqualibus veloci- 
tatibus propellit ; gravitatem ipfem generalem mutuam efle often- 
dunt errores Jovis, ac Saturni potifilmum, ubi ad fe invicem acce- 
dunt, uti & curvatura orbita: lunaris orta ex ejus gravitate in ter- 
ram comparata cum aefhi maris orto ex inaequali partium globi 
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terraquei gravitate in lunam, Ipfic noftne vires , quas nervorum 
ope exerimus, femper in partes oppoiiras agunt, nec fatis valide 
aliquid propellimus, nili pede humum, vel etiam, ut efficacius aga* 
mus, oppolinim parietem fimul repellamus. En igitur induftionem,' 
quam utique ampliorem etiam habere poiriimus ! ex qua illud pro 
eo quoque cafu debemus inferre, eam ibi vim in utrumque corpus 
agere , quae adio ad aqualitatem non reducet inaequales illas veloci- 
tates, nifi augeat praecedentis, minuat confequentis corporis velo- 
citatem*, nimirum nifi in iis pr^ucat velocitates quasdam contrarias, 
quibus , fi folae elTent, deberent a fe invicem recedere: fed quia eae 
componuntur cum pnec edentibus, ha;c utique non recedunt, led 
tantummodo minus ad fe invicem accedunt, quam accederent. 

LXXV. Invenimus igitur vim ibi debere efle mutuam, quae 
ad partes oppofitas agat , & quae fua natura determinet per fefe illa 
corpora ad recelTum mutuum a fe invicem. Hujusmodi igitur vis 
ex nominis definitione appellari poteft vis fepulfiva. Qua-rendum 
jam ulterius, qua lege progredi aebeat, an imminutis in immenfum 
difianriis ad datam quandam menfuram deveniat , an in infinitum 
cxcrefcat? 

LXXVI. Ut in illo cafu eviretur faltus, fatis efi in allato 
exemplo, fi vis repulliva, ad quam delati fumus, extinguat veloci- 
tatum differentiam illam 6 graduum, antequam adconradum imme- 
diatum corpora devenerint : quamobrem poflent utique devenire ad 
eum conraftum eodem illo momento , quo ad cequalitatem veloci- 
tatum dcv«’iuunt. At fi in alio quopiam cafu corpus fequens impel- 
latur curn velociratis gradibus 20 , corpore praecedente cum fuis 6, 
tum vero ad conraftum deveniretur cum differentia velocitatiun 
majore, quam graduum 8. Nam illud itidem ampliffima indu(ffione 
evincitur, vires omnes nobis cognitas, qiue aI'quo tempore agunt, 
ut 'Velocitatem producant, agere in ratione temporis, quo agunt, 
& fui ipfius. Rem in gravibus oblique defeendentibus experimenta 
confirmant ; eadem & in elafiris infKtui facile poffunt , ut rem com- 
probent; ac id ipfijmeft fundamentum totius Mechanicae, quae inde 
motuum leges eruit, quas experimenta in pendulis, in proieffis 
gravibus, in aliis pluribus comprobant, & Aftronomia confirmat 
in caeleftibus moribus. Quamobrem illa vis repulfiva , qua: in priore 
cafu extinxit 6 tantummodo gradus diferimmis, fi agat breviore temr 
pore in fecundo c?tfu , non poterit extinguere nifi pauciores , mi- 
nore nimirum velocitate produ£fa utrinque ad partes con rnriws. 
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At breviore utique tempore aget nam cum majore velocitatum di- 
fcrimine velocitas re/pectiva eft major, ac proinde accelTus celerior. 
Extingueret igitur in lecundo calu ilia vis minus, quam 6 dilcrimi" 
nis gradus, fi in primo usque ad conta£lum extinxit tantummodo 
6. SuperelTent igitur plures, quam 8 5 nam inter 20 & 6 erant 
14, ubi ad ipfum deveniretur conta(ftum, & ibi per ftlljum deberent 
velocitates mutari, ne compenerratio haberetur, ac proinde lex 
continuitatis violari. Cum igitur id accidere non pomt, oportet, 
natura incommodo caverit per ejusmodi vim, quae in priore cafu 
aliquanto ante contactum extinxerit velocitatis diferimen, ut nimi' 
rflm imminutis in (ecundo cafu adhuc magis diflantiis , vis ulterior 
illud omne dilcrimen auferat, elilis omnibus illis 14 gradibus difcri- 
minis, qui habebantur. 

LXXVII. Quando autem huc jam delati fumus , facile efl ul- 
terius progredi, & illud confiderare, quod in £ecundo’cafu accidit 
relpe^^ primi, idem aeddere aucta femner 'velocitate confequentis 
corporis in tertio aliquo refpe«flu fecunai, & ita porro. Debebit 
igitur ad omnem pro omni cafu evirandum faltum Natura cavilTe 
per ejusmodi vim , quae imminutis diftantiis crelcat in infinitum , at- 
que ita crelcat, ut par fit exnnguendx cuicunque velocitati, ut- 
cunque magnae. Devenimus igitur ad vires repulfivas imminutis 
diftantiis crelcentes in infinitum, nimirum ad arcum illum afympto- 
tiaim ED curvae virium in Fig. ima propofitum. Olud quidem 
ratiocinatione ha£tenus inftiruta immediate non deducitur, hujus- 
modi incrementa virium au(fbrum in infinitum refpondere diftantiis 
in infinitum imminutis. Poftet pro hisce corporibus, qute habemi"= 
prae manibus, quicdam data diftantia quoccunque efte ultimus limes 
virium in infinitum excrelcentium, quo cafii Afymptotus AB non 
tranfiret per initium difrantite binorum corporum , (ed tanto inter- 
vallo poft ipfum, quannis eftet ille omnium diftantiarum , quas re- 
moriores particulae poflint acquirere a fe invicem , limes minimus ; 
fed aliquem demum elTe debere extremum etiam alymptoticum ar- 
cum c-urvae habentem f)ro afymptoro regiam rranfeiintem per ipfum 
initium diftantiae, fi^vincimr: fi nullus ejusmotli haberetur arcus, 
particulfe mai^eriae r®ores, & primo collocatir in diftantia minore, 
quam eftet ille ultimus limes, five illa diftantia afymptoti ab initio 
diftantiae binorum punflorum materiae, in mutuis incurfibus veloci- 
tatem deberent poft*e mutare per fiiltum, quod aim fieri nequeat, 
debet utique aliquis eftTe ultimus alymptoticus arcus, qui alympto- 
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rum habeat rranfeuntem jjpr diilantiarum initium, 6 <. vires in:liicat 
imminutis in infinitum diliantiis crefeentes in infinitum ita, ut iint 
pares velocitati extinguenda; cuivis, utcunque magnje. Ad fum- 
mum in curva virium haberi poflent plures afymptorici arcus, alii 
polt alios , habentes ad exigua intervalla afympto os inter fe paral- 
lelas, qui cafus itidem uberrimum aperit contemplationibus t’(c- 
cundilfimis campum, de quo aliquid inferius; fed aliquis arcus afym- 
ptoticus poliremus, cujusmodi ert is, quem in figura i propofui, 
haberi omnino debet. Verum ea perquilitione hic omiffa, pergen- 
dum ell in confideratione legis virium, & curvae eam exprimentis, 
qiue habentur auctis diflantiis. * 

LXXVIII. In primis gravitas omnium corporum in terram, 
quam quotidie experimur, fatis evincit, repulfionem illam, quam 
pro minimis diflantiis invenimus, non extendi ad diflantias quascun- 
que, fed in magnis jam diflantiis haberi determinationem ad accef- 

fum, quam vim attra<flivam nominavimus.'' Quin immo Kepleria- 
nte leges in Aflronomia tam feliciter a Newtono adhibitae ad le* 
gem Gravitatis generalis deducendam, & ad Cometas etiam tradu- 

ftx, fatis oflcndunt, gravitatem vel in infinitum, vel faltem per to- 
tum Planetarium, & Cometarium fyflema extendi in ratione reci- 
proca duplicata diflantiariun. Quamobrem virium curva arcum ha* 
bet aliquem jacentem ad partes axis oppofitas , qui accedar, quan- 
tum fenfu percipi poflit, ad eam tertii gradus hyperbolam, cuju» 
ordinatae fimt in ratione reciproca duplicata diflantiarum, qui nimi- 
rum efl ille arcus S T V Figurae i. Ac illud etiam hinc patet, -efle 
aliquem locum E, in quo curva ejusmodi axem fecet, qui fit limes 
attra£lionum , & repullionum, in quo ab una ad alteram ex iis vi- 
ribus traiifirus fiat. 

LXXTX. Duos alios nobis indicat limites ejusmodi, five alias 
duas interfe<Jliones , ut G, & I, phaenomenum vaporum , qui oriun- 
tur ex aqua, & aeris , qui a fixis corporibus gignitur; cum in iis 
ante nulla particularum repullio fuerit , quin Immo fuerit attraftio, 
ob coh.crentlam, qua, una parte retra^, aTtera ipfam confequeba- 
tur, & in illa tanta expaiifione, & elafticira^ vi fatis fe manifeflo 
prodat repulfio, ut idcirco a repuKione in imnimis diflantiis ad at- 
tra£lionem alicubi fit irum , turn inde iterum ad repulfionem & ite- 
rum inde ad generalis gravitatis attra«fliones. Effervefccn tijc, & 

fermentatlones adeo diverfa', in quibus cum adeo diverfis velocitati- 
bus eunt, ac redeunt, & jam ad fe invicem accedunt, jam recedunt 
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n Ce invicem particula'» indicant utique ejtismodi litnkes, atque 
cranlltus multo plures ; fed illos proKiis evincunt TubDantia molles, 
jit cera , in quibus comprelliones plurima acquiruntur cum difbn- 
ti« admodum divcrfig , in tribus tamen omnibus limites baberi de- 
■bent, nam anteriore p^te ad Jfe attrat^la pofleriores eam fequun- 
tur; eadem propulla, illae recedunt, dillantiis ad £eo{um non mu- 
tatis , quod ob illas repulilones in minimis diflantiis, quae contigui- 
latem impediunt, fieri alio modo npn potefl, nili li lunitcs ibidem 
habeantur in iis omnibus didantiis inter attractiones & repulfiones, 
•quae nimirum requiruntur ad hoc , ut pars altera alteram confequa- 
lur retraClam, vel pnecedai propulf^. 

LXXX. Habentur igitur plurimi limites, Sc, plurimi tiexis 
«luvae hinc & inde ab axe praeter duos arcus, quorum prior ££) 
in infinitum protenditur, & afymptoticus eft, alter ST V, fi gra- 
vitas generalis in infinitum protenditur, eft afymptoticus itidem, 3i 
ha accedit ad crus illud hyperbola' gr^us tertii, ut difcrimen Cenih 
percipi nequeat : nam cum ipfb penitus congruere omnino non pot- 

non enim pofTet ab eodem deinde difcedere, cum duarum 
•curvarum , quarum diverfa natura eft , nulli arcus continui , utcun- 
que exigui, poftinc penitus congruere, fed fe tantummodo fecare, 
-contingere , ofculari poffint in punClis quotcunque , & ad fe invi- 
cem accedere utgunque. Hinc habetur jaip tota forma curvae vi- 
rium, qualem initio propofui, dire£te ratiocinatione a Naturae p4ue> 
nomenis , & genuinis principiis dedufta. Remanet jam determi- 
nanda conftitutio primorum elementorum materi* ab iis viribus de- 
du^, quo faflo omnis illa Theoria, quam initio propofui, pate- 
•bir, nec erit arbitraria quaedam hypothefis, ac licthi: progredi ad 
amovendas apparentes quasdam difficultates , & ub^arrimam applica- 
tionem ad omnem late Phyficam qua exponendam, qua tancummo- 
-do, ne diftertatio plus tequo excrefcat, indicandana. 

LXXXI, GKioniam imminutis in mfinittim diftantiis vis repul- 
fiva augetur in infinitum, facile patet, millatn partem materi* poftie 
ciTe contiguam alteri parti: vis enim illa repulfiva protinus alteram 
ab altera removeret. Quamobrem neceuario 'inde confequicur, 
prima materi* elementa efle omnino fimplicia , dc a nullis conti- 
guis partibus compofita. Id quidem immediate, Sc neceffario fluk 
ex illa conftiturione virium , qii* in minimis diftantiis funt ,repul- 
iivar, & in infinitum excrefcunr. 

LXXXII. ^implicitate , & incompofiiione dementorum defi' 
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nita, dubitari poteft, an ea fint etiam inextenfa, an aliquam, utut 
limplicia, extenfionem habeant ejus generis, quam virtualem ex- 
tenfionem appellant Scholaftid. Fuerunt enim potiflimiun inter 
Peripateticos, qui admiferiiit elementa fimplicia, & carentia parti- 
bus, atque ex ipfa natura fua prorfus indivifibilia , fed tamen ex- 
ten(a per fpatium divifibile ita, ut alia aliis majus etiam occupent 
fparium, ac eo loco, quo unum ftet, poffint, eo remoto, ftare fi- 
mul duo , vel etiam plura; ac funt etiamnum, qui ira fentiant. Sic 
etiam animam rationalem hominis utique prorfus indivifibilem cen- 
fiierunt alii per totum corpus difful^i ; alii minori quidem corpo- 
ris parti, fed utique parti divifibili cuipiam , &. extenfe, prjefentem 
toti etiamnum arbitrantur. DEUM autem ipfum prafentem ubi- 
que credimus per totum utique divifibile ipatium , quod omnia cor- 
pora occupant, licet ipfe fiinplicilTimus fit, nec ullam prorflis com- 
pofitionem admittat. Videtur autem fententia eadem inniti cui- 
dam etiam analogiae loci , ac temporis. Ut enim quies eft con- ’ 
'jun£fio ejusdem pun£li loci cum ferie continua omnium momento- 
rum ejus temporis , quo quies durat ; fic etiam illa virtualis exten- 
fio eft conjunctio unius momenti temporis aim ferie continua o- 
mniumpunCtorum (patii, per quod fimplex illud ens virtualiter exten- 
ditur ; ut idcirco ficut illa quies haberi creditur in natura, ita & hajc vir- 
tualis extenfio debeat admitr, quaadmiflfa poterunt utique illa primae 
materiae elementa effe fimplicia, & tamen non penitus inextenfa. 

LXXXU/. At ego quidem arbitror, hanc itidem fententiam 
everti penitus eodem induCliohis prindpio , ex quo alia tam mulra 
hucusque , quibus ufi fumus , deduximus. Videmus enim in his 
corporibus imnibus, quae obfervare polTumus, quidquid diftinChun 
occupat locum, difiinf^jm effe itidem, ita, ut etiam f tis magnis 
virTjus «dhibitt;; teparari po^nt, quae diverfas occupant (patii partes, 
nec ullum eafuni depi ehendimus , in quo magna haec corpora par- 
vem aliquarh habeant, quEc eodem tempore diverfas (patii partes 
occupet, & eadem (it. Forro haeC proprietas ex natura fua ejus 
generis eft, ur neque cadere poftit in magninidines , quas per fen- 
fum deprehendimus ac in magnitudines, quae infra fenfiium no- 
ftroium limites (uni ; res nimirum pendet tannimmodo a magnim- 
d ne (patii, pei quod haberetur virtualis extenfio, qiur magninido 
fi efTct (aris ampla, (iib fenfus caderer. Cum igitur nunquam id 
comperiamus in magninidinlbiis fub fenfiim cadentibus, immo in 
cafibus innumeris deprehendamus oppofinim , debet utique res 
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uransferri ex indudkmis or incipio fupra expodto ad minimas etiam 
quasque materiae partictuas, ut ne illae quidem ejusmodi habeant 
virtutem extenlionem. 

LXXXIV, Exempla, quae adduntur, petita ab anima rationali, 
& a DEI omni-praiTentia, nihil pofitive evuicunt, cum ex alio en- 
tium genere petita hnt; praeterquam quod nec illud demonllrari 
poffe cenfeo, animam rationalem non elfe unico tantummodo, fim- 
plici, & inextenfo corporis punfto ita praefentem, ut eundem lo- 
cum obtineat, exerendo inde vires quasdam in reliqua corporis pun£la 
•rite dilpofita, in quibus viribus partim necelTariis, & partim libe- 
ris, liet ipfum animae commercium cum corpore; DEI autem prae- 
fentia cujusmodi fit, ignoramus omnino; quem fane extenfum per 
(patium divil^bile nequaquam dicimus , nec ab iis modis omnem ex- 
cedentibus humanum caprum , quibus ille exiftit, cogitat , vult , agit, 
ad humanos, ad materiales exiliendi, agendique modos, ulla elfe 
poteft analogia &, deduflio. 

LXXXV. Quod autem pertinet ad analogiam cum quiete, fiint 
ftne fatis valida argumenta, quibus, ut fupra innui, ego cenleam, 
in natura quietem nullam exiftere. Ipfam nec poffe exiftere , ar- 
gumento quodam pofitivo ex numero combinaiionum poffbilium 
infinito contra alium finitum, demonfiravi in Srayanis Supplemen- 
tis , ubi de fpatio , & tempore ; nunquam vero eam exiftere in na- 
tura , patet ftne in ip(a Newtoniana lententia de Gravitate Gene- 
rah’ , in qua in planetario fyftemate ex mutuis actionibus quiefeit 
tantummodo centrum commune gravitatis , punctum utique imagi- 
narium, circa quod omnia planetarum, cometarumque corpora mo- 
ventur, ut & iple Ibl; ac idem accidit fixis omnibus circa Iliorum 
lyllematum gravitatis centra; quin jmmo ex aCtioae unius lyftema- 
'tis in aliud utcunque diftans , in ipfa gravitatis centra motus aliquis 
inducetur; & generalius, dum movetur quKcunque mareriae parti- 
cula, uti luminis particula quaecunque , reliqua* omnes utcunque 
remorse, quae inde pofitionem ab illa mutant, mutant & gravitatem, 
ac proinde movennir motu aliquo exiguo, led fime motu. In ipft 
Telluris quieffenris lententia, quielcit quidem Tellus ad lenium j 
nec tota ab uno in alium transfertur Iccum ; ai ad quamcunque 
crilpationem maris , rivuli decurlUm , muilse vobtum , acquilibro 
dempto, trepidario oritur, perquam exigua iiia quideir., fed ejus- 
modi, ut veram quietem omnino impediat. Quamobrem analog'8 
inde perita evertit potius virtualcm ejusmodi fimplicium ejusm^i 
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elementorum exrenfionem pofimm in conjun<^ione ejusdem mo- 
menti temporis cum (erie continua pun^lorum loci, quam comprobet. 

LXXXVI. Sed nec ea ip^ analogia, fi adefiet, sem fatis evin- 
ceret , cum analogiam inter tempus & locum videamus in aliis etiam 
violari: nam in Supplementis Stayanis demonftravi, nullum materia: 
pun^lum unquam redire ad punctum (patii quodcunque , in quo (e- 
mei fuerit alhid materiae punflum , ut idcirco duo punfla materiae 
nunquam conjungant idem pun«^lum fpatii ne cum binis quidem pun- 
^s loci,, dum quam plurima binaria pundorum materiae conjungunt 
idem punitum temporis cum duobus punitis loci ; nam utique coexi-'* 
fiunt: ac propterea tempus quidem unicam dimenfionem habet diu- 
turnitatis , (patrum vero habet triplicem , in longum , latum , atque 
profundum. , 

LXXXVII. Quamobrem illud jam ruro inferri poteft, haec pri- 
migenia materiae elementa, non folum e(Te fimpHcia, ac indivifibi- 
lia, fed etiam inextenfa. Et quidem haec ipfa (Implicitas, & in- 
extenfio elementorum praeftabit commoda (ane plurima , quibus ea- 
dem adhuc magis fulcitur, ac comprobatur. Si enim prima ele- 
menta materiae fint qua:dam partes (olida*, ex partibus compofitae, 
vel etiam tantummodo extenfa; virtualiier, dum a vacuo fpado motu 
continuo pergitur per unam ejusmodi particulam, fit faltus quidam 
momentaneus a denfitare nulla , quae nabetur in vacuo , ad denfi- 
tatem fummam , quae habetur , ubi ea particula fpatium occupat to- 
tum. Is vero ftlrus non habetur, fi elementa fimpl'cia (int, & in» 
extenia, ac a fe invicem diftantia. Tum enim omne continuum 
eft vacuum tantummodo , & in motu continuo per punflum fim- 
plex fit tranfitus a vacuo continuo ad vacuum continuum. Pun- 
fhim illuci materiae occupat unicum (patii punflum , quod punflum 
foatii eft indivifibiiic limes Inter (patium praecedens, & con(equens. 
Per ipfum non immoratur mobile continuo motu delatum , nec ad 
ipfiim tranfic ab ullo ipfi immediate proximo (patii punflo , cum 
punflum punflo proximum, uti fupra diximus, nullum fit, fed a 
vacuo continuo ad vacuum continuum tranfitur per ipfum (patii 
punflum a matferiae punflo occupatum. 

LXXXVni Accedit, quod in fentenra (bl'dorum, extenlb- 
rumque elementorum habetur illud , derlfitatcm corporis minui 
po(Te In infinitum j augeri autem non po(Te, nifi ad certum limitem, 
lO quo incrementi lex nece(Fario abrumpi debear. Primum condat 
ex eo, quod ead(^ particula continua dividi polllt in particulas mi- 
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nores quotcunque, quae idcirco per fpatium utcunque magnum dif- 
fundi potefl ita , uc nulla earum fit , qu£ aliquam aliam non habeat 
utcunque libuerit parum a fe difhmtem. Atque eo pacto au£ia, 
mole , per quam eadem illa maffa difTufa fit , atque id in ratione 
quacunque, minuetur utique denfiras in ratione itidem utcunque 
magna. Patet & alterum ; ubi enim omnes particulae ad contactum 
devenerint, denfitas ultra augeri non poterit. Quoniam autem de-, 
terminata quaedam erit utique ratio fpatii vacui ad plenum, non*- 
nili in ea ratione augeri poterit denfitas, cujus augmentum, ubi ad 
contactum deventum fuerit , abrumpetur. At fi elementa fint 
punita penitus indivifibilia , & inextenfi , uti augeri eorum di/tan* 
tia poterit in infinitum, ita utique poterit etiam minui pariter in- 
ratione quacunque , cum in ratione quacunque lineola quaccunque. 
l^ari fane poflit; adeoque uri nullus elt limes raritatis auftte, ita 
etiam nullus erit auftar denfitatis. 

LXXXIX. Sed & illud commodum accidet, quod ita omne con- 
tinuum coexiftens eliminabitur e natura, in quo explicando usque 
■adeo defiidarunt, & fere incaffum, Philofophi, nec idcirco divifio ulla 
realis entis, in infinitum produci poterit, nec haerebitur, ubi quae- 
ratur, an numerus partium aftu diftinftarum, &. {^arabilium, fit 
fimrus, an infinitus; ac alia ejusmodi fime innumera, quae in con- 
tinui compofitione usque adeo negotium faceflimt Philofbphis , jam 
habebuntur. Si enim prima materiiE elementa fint punila penitus 
inextenft, & indivifibilia , a Ce invicem aliquo interv^allo disjunfla, 
jam erit finitus punftorum numerus in quavis mafTa; nam difiantiae 
omnes finitae erunt; infinirefimas en-m quantitates in (e determina- 
tas nullas efle , fatis ego quidem , ut arbitror , luculenter demon- 
ftravi &in difiertatione de Natura, & ufu infinitorum, ac infinite 
parvorum, & in difTertatione de Lege continuitatis, & alibi. In-, 
tervallum quodcunque finitum erit, & divifibile utique In infinitum 
per interpofitionem alionim, atque aliorum punflorum, quae ta- 
men fingula , ubi fuerint pofita , finita itidem erunt , & aliis pluri- 
bus , finitis tamen itidem , ubi extiterint , loaim relinquent , ut in- 
finitum fit tantummodo in pofTibilibus , non autem in exifientibus, 
in quibus poffibilibus ipfis omnem pofTibilium ferlem idefeo ego 
appellare fbleo conflantem terminis finitis in infinitum, quod quir- 
cunque , quae exiflanr , finita efTe debeant , fed nullus fir eviften- 
tium finitus numerus ita ingens, ut alii, Sc alii maiores, fed irdem 
finiti, haberi non pofflnt, atque id fine ullo limite, qui nequeat 
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pra;teriri. Hoc autem paiio fublato ex cxillentibus omni adtuali 
iniinito innumerae (ane ditficulcates auferentur. 

XC. Cum igitur & politivo argumento, a Lege virium pofi- • 
tivc demonfirata dedimpto , (implicitas , & inextenfio primorum 
materia elementorum deducatur , di tam multis aliis vel indiciis ful- 
ciatur, vel emolumentis inde derivtais confirmetur, ipfa itidem ad- 
mitti jam debet, ac fupererit quaerendum illud tantummodo, utrum 
ha*c elementa homogenea cenferi debeant , & inter fe pror(us (imi- 
lia , ut ea initio alTumplimus , an vero heterc^enea , ac dillimilia. 

XCI. Pro homogeneitare illud eft quoddam veluti principium, 
quod in fimplicitatc , & inextenfione conveniant, ac etiam vires 
qiirisdam haJbeant utique omnes. Deinde curvam ip(am vitium ean- 
dem elfe omnino in omnibus illud indicat, vel etiam evincit, quod 
, pr.mum crus repuUivum impenetrabilitatem fecum trahens , & po- 
ftremum attraftivum gravitatem definiens, omnino communia in 
omnibus fint: nam corpora omnia seque impenetrabilia ‘(unt , & 
Kque gravia pro quantitate materiae fua: , uti (atis evincit xqualis 
velocitas auri , &. plumic cadentis in Boyliano recipiente. Si reli- 
quus curvfc arcus intermedius e(Tet difFormis in diverlis materiae 
punflis, infinities probabilius effet, difformitatem extendi etiam ad 
crus primum, & ultimum, aim infinities pauciores fint curvae, 
qua', cum in reliquis differant partibus, differant plurimum etiam 
in hisce extremis, quam quae in hisce extremis tantummodo tam 
ar£le conlentiant. Et hoc quidem argumento illud etiam colligi- 
tur, curvam virium in quavis direflione a punflo eandem effe, cum 
& primum impenetrabilitatis , & podremum gravitatis crus pro o- 
mnibus direftionibus fit ad (enfum idem. Cum primum in Difler- 
tatione de viribus vivis hanc Theoriam protuli , (ufpicabar diverfi- 
tatem legis virium refpondentis diverfis direflionibusj fed hoc ar- 
gumento ad majorem fimplicitatem, & uniformitatem deinde addn- 
^is fum. Diverfiras autem legum virium pro diverfis particulis , 

& pro diverfis re(j3eidu ejusdem parriculie dire<5tionibus , habetur 
ur’quc ex diverfo numero , & pofitione punflorum eam compo- 
nentium , qua de re inferius aliquid. 

XCII. Nec vero hu'C ixomogeneitati opponitur induflionis 
principium, quo ipfam Leibnitlani oppugnare folenr, nec princi- 
pium raponis (ufficiends , arque indi(cernibilium, quod fiiperius in- 
nui Nnm. Infinitam Divini Conditoris mentem, ego quidem 
omnino arbitror, quod & tam multi Philofbphi cenfiierunt, ejusmodi 
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perfpicaciratem habere , atque intuifionem quandam , ut ipfam etiam, 
quam individuationem appellant , omnino limilium individuorum co- 
gnofcat , atque illa inter ie omnino dilcemat. Rationis autem (uf- 
ncientis principium falliun omnino effe cenfco, ac ejusmodi, ut o- 
mnem verae Ubertatis ideam omnino tollat, nifi pro ratione, ubi 
agitur de voluntatis determinatione, ipfiim arbitrium, ipfa libera 
determinatio afllimatur, quod nili fiat in voluntate divina, quiccun- 
que exillunt, necelfario exifiunt, & qmsecunque non exiflunt, ne 
poflibilia quidem erunr, vera aliqua pollibilitate , uti facile admo-, 
dum demonftratur; quod ramen fi lemel admittatur, mirum fane, 
quam prona demum ad fatalem necelTtatem parebit via. Quam- 
obrem poteft Divina voluntas determinari ex Iblo arbitrio liro ad 
creandum hoc individuum potius, quam illud ex omnibus omnino 
fimilibus, & ad ponendum quodlibet ex iis potius eo loco, quo 
ponit, quam loco alterius. Sed de rationis fiifiiciemis principio 
nase ipfa fufius pertractavi tum in aliis locis pluribus , tum in Stay- 
anis Supplementis, ubi eriam illud oftendi, id principium iiullum 
habere uliim pofle in iis ipfis cafibus, in quibus adhibetur, & prae- 
dicari folet tantopere, atque id idcirco, quod nobis non innotefeant 
rationes omnes , quas tamen oporteret utique omnes nolTe ad hoc, 
ut eo principio uti polfimus , affirmando , nullam efle rationem fuf- 
ficientem pro hoc potius, quam pro illo alio: lane in exemplo illo 
ipfo, quod adhiberi Ibler, Arch'medis hoc principio aequilibrium 
determinantis, ibidem oftendi, ex ignoratione caufirum, five ra- 
tionum, quje pKJltea deteChe funt, ipfum in lua' inveftigationis pro- 
gp-eftu erraiire plurimum , deducendo per abulum ejus principii fphae- 
ricam figuram marium, ac Telluris. 

XCIII. Accedit & illud, quod illa punCta materiae, licet ef- 
(ent prorfus fimilia in fimplicirare , & extenfione, ac menfura vi- 
rium pendentium a diftantia , poftent alias habere proprietates Me- 
raphyficas diverfas inter fe, nobis ignotas, quae ipfa etiam apud 
iplbs Leibnitianos diferiminarent. 

XerV. * Wod aurem attinet ad induClionem , quam Leibnt- 
riani defiimunt a diftimilirudme , quam oblervamus’ in rebus omni- 
bus , cum nimirum nusquam ev. gr. in ampliflima filva reperire fit 
duo folia prorfus fimil'a, ea fime me nihil movet; cum nimirum il- 
lud diferimen fit proprietas relativa ad rationem aggregari, Sc no- 
flros fenfiis, quos fingula materire elementa non afliciiinr vl fuffi- 
ciente ad- excitandam in animo ideam, nifi multa Cnt fimul, & in 
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molem majorem excreleant. Porro Icimus utique combinatlones 
ejusdem numeri terminorum in immeniiim excrescere , fi ille iple 
numerus fit aliquanto major. Solis 24 litterulis Alphabeti diverfi- 
mode combinatis formamur voces omnes, quibus nuc usque uSa 
funr omnia idiomara, qu<c extiterunt, &, quibus omnia illa , quae 
poSTunt cxiflere, uti polfunt. Quid fi munerus earum exilteret 
-tanto major , quanto major ed numerus pun£lorum materiae in qua> 
vis maiTa ienlibili? Quod ibi diverlus ed litteranim diver&rum 
ordo, id in pundis etiam prorfus homogeneis funt politiones, & 
•didantix, quibus variatis variatur utique forma, & vis, qua len- 
fus alHcitur in aggregatis. Quanto major ed numerus combina- 
rionum diverfarum poflibilium in mallis fenfibilibus , quam earum 
fnaflarum, quas pollumus oblervare, & inter fe conferre (qui qui- 
dem ob diftantias & direftiones in infinitum variabiles praelcinden- 
do ab aequilibrio virium , ed infinitus , cum iplb aequilinrio ed im- 
menfus ) ; tanto major ed improbabilitas duarum maflarum omnino 
fimilium, quam omnium aliquantifper laltem in le didimilium. 

XCV. Et quidem accedit illud etiam , quod alicujus didimili- 
tudinis in aggregatis phyficam quoque rationem cernimus in iis et- 
iam cafibus, in quibus maxime inter fe fimilia ede deberent. Cura 
enim mutuce vires addidantias quascunque pertineant, datus unius- 
cujusque punfH pendebit fikem aliquantifper a datu omnium alio- 
rum punrlonim , qua; funt in Mundo. Porro utcunque punfta 
quxdam fint panim a fe invicem remota , uti fiint duo folia in ea- 
dem filva, & multo magis in eadem fronde; adhuc tamen non ean- 
dem prorius relationem didantix , & virium habent ad reliqua omnia 
marerix pun^la , qux funt In Mundo , cum non eundem prorfes 
locum obtineant; & inde jam in aggregaro diferimen aliquod oriri 
debet, quod perfe£tam fimilitudinem omnino impediat. Sed illud 
eam inducit magis , quod qux maxime conferunt ad ejusmodi dilpo- 
fitionem , neceflario relpeftu diverfarum frondium diverla non nihil 
elTe debeant. Omilfa ipfe earum forma in femine, Iblares radii, 
humoris ad nutriponem necefiarii quantitas , d'daflPa*, a qua debet 
is progredi, ut ad locum fuiim deveniar, aura ipfa, & agitatio inde 
orra, non liinr omnino fim*lia, fed diverlitatem aliquam habent, 
ex qua dVerfitas in mafias inde effbrmatas redundat. 

XCVT. Parer igirur , varietatem illam a numero pendere com- 
binaponum polTibdium in numero punflorum neceflario ad fenfa- 
tionem, & circumftantlarum, qux ad formationem maflx funt ne- 
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ceflari*, adeoque ejusmodi induftionem extendi ad elementa non 
pofTe. Quin immo illa tanta Jimilitudo , qu* cum e»gua diflimili- 
tudine commixta invenitur in t^ multis corporibus , indicar potius 
(imilicudinem ingentem in elementis. Nam ob tantum poffibilium 
combinationum numerum, mafTx elementorum etiam penitus ho- 
mogeneorum debent a fe invicem differre plurimum, adeoque fi 
elementa heterogenea fint, in immenTum majorem debent habere 
difiimilitudinem , qiiamipfa prima elementa, ex quibus idcirco nullae 
mafFae , ne tantillo quidem, fimiles provenire deberent. Cum 
elementa multo minus diflimilia effe debeant, quam aggregata ele- 
mentorum, multo magis valere debet illa quaecunque fimilitudo, 
quam in corporjbus obfervamus , potifiimum in tam multis , quae 
ad eandem pertinent fpeciem, quam ad illorum difiimilitudinem tam 
exiguum illud diferimen, quod in aliis tam multis obfervatur. Rem 
aurem peninis conficit illa tanta fimilitudo , qua fuperius uii fumus 
in primo crure exhibente impenetrabilitatem , & in pollxemo exhi- 
bente gravitatem generalem , quae crura cum ob hasce proprietates 
corporibus omnibus adeo generales , adeo inter fe in omnibus fi- 
milia fint , etiam reliqui arcus curvae exprimentis vires omnimodam 
fimilirudinem indicant pro corporibus itidem omnibus. 

XCVII. Superefi, quod ad hanc rem pertinet, illud unum 
iterum hic monendum , quod initio hujus Diflertationis innui , ipfim 
naturam, & ipfum analyfeos ordinem nos ducere ad fimplicitatem 
& homogeneitatem elementorum, cum nimirum, quo analyfis pro- 
movetur magis, eo ad pauciora, & inter fe minus diferepantia prin- 
cipia* deveniatur, uri parer in refolutionibus Chemicis. Quam 
quiJem-rem ipfum litterarum & vocum exemplum multo melius 
animo fiftet. Fteri utique pofient nigricantes littera’, non du£lu 
atramenti continuo, fcd punihtlis rotundis nigricantibus, & ka pa- 
rum a fe invicem remotis, ut intervalla non nifi ope microfeopii 
difeerni pofTenr, & quidem ipfie litterarum formae pro typis fieri pof- 
fent ex ejusmodi rotundis libi proximis cufpidibus conflantes. Con- 
cipiatur ingens quaedam Bibliotheca, cujus omnes libri conflarent lit- 
teris imprefiis, ac fit incredibilis in ea multitudo librorum conferf- 
ptorum linguis variis , in quibus omnibus forma chara£lenim fit ea- 
dem, _ Si quis feripturae hujusmodi & linguarum ignarus circa ejus- 
modi libros, quos omnes a fe invicem diferepantes intueretur, ob- 
fervationem inftirueret cum diligenti contemplatione, primo qui- 
dem inveniret vocum farraginem quandam, quae in quibusdam li- 
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bris occurrerent Hcpe, cum in aliis nusquam apparerent , & inde le- 
xica polTet quxdam componere to^dem numero , quot idiomata 
funt y in quibus lingulis omnes ejusdem idiomatis voces reperiren* 
tur, qux quidem numero admodum pauca elTent, diicrimine illo 
ingenti tot, tam variorum librorum reda£lo ad illud usque adeo mi- 
nus dilcrimen , quod contineretur lexicis illis , & haberetur in vo- 
cibus ipfa lexica conftituentibus. At inquilitione promota, facile 
adverteret , omnes illas tam varias voces conftare ex 24 tantummodo 
divcrfis litteris, difcrimen aliquod inter fe habentibus in du£hx li- 
nearum, quibus formantur, quarum combinatio diverla pareret o- 
mnes illas voces tam varias, ut earum combinatio libros effbrmaret 
usque adeo magis a fe invicem difcrepantes. Et ille quidem fi 
aliud quodcunque fine microlcopio examen inftitueret, nullum aliud 
inveniret magis adhuc fimile elementorum genus, ex quibus diverla 
ratione combinatis orirentur ipfa: litterae ; at microlcopio arrepto , 
intueretur utique illam ipfiun litterarum compofitionem e punflis 
illis rotundis prorfus homogeneis, quorum (bla diverla poutio, ac 
diftributio litteras exhiberet. 

XCVIII. Hacc mihi quaedam imago videtur elTe eorum , quae 
cernimus in Natura. Tam rrtulti, tam varii illi libri corpora funt, 
& quae ad diverfa pertinent regna, funt tanquam diverfis conlcripta 
linguis. Horum omnium Cnemica analyfis principia quaedam in- 
venit minus inter Ce dilformia , quam fint libri, nimirum voces. 
Hae tamen ipfae inter Ce habent dUcrimen aliquod, ut tam multas 
oleorum, terrarum, lalium fpecies eruit Chemica analyfis e diver- 
fis corporibus. Ulterior analyfis horum, veluti vocum, litteras mi- 
nus adnuc inter fe difformes inveniret, & ultima juxta Theoriam 
meam deven-ret ad homogenea pun^lula, quae ut illi circuli nigri 
litteras, ita ipft diverfas diverlbnim corporum particulas per Iblam 
difpofitionem diverlam efformarent : usque adeo analogia ex ipla 
Naturae confideratione derivata non ad difformitatem , led ad con- 
formitatem elemeiitomm nos ducit. 

XCIX. Atque hoc demum paflo ex principiis certis , & vul- 
go receptis, per legitimam conleflariorum feriem devenimus ad o- 
mnem illam, quam initio propollii. Theoriam, nimirum ad legem 
virium mutuarum, & ad conftitutionem primorum materiae elemen- 
torum ex illa ip/a virium lege derivata. Videndum jam fiipereft , 
quam uberes inde fruflus per univerlam late Phyficam colligantur, 
explicatis per eam unam praecipuis corporum proprietatibus, & na- 
turae 
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turx phanomenis. Sed antequam id a^redior, pracipuas quas* 
dam e difficultatibus , qua contra Theoriam ipfam vel objefta jam 
ffint, vel in oculos etiam fpon re incurrunt, diffiolvam, uti promili. 

C. Contra vires mutuas illud folent objicere, illas elfe oc- 
cultas quasdem qualitates, vel etiam a^^ionem in diflans inducere. 
Ad hac latis jam relponfum efl N. 8 & 9. Illud unum hic 
addo , admodum manifeflas eas efle , quarum idea admodum facile 
efformatur, quarum exiftentia pofitivo argumento evincitur, qua- 
rum effeftus multiplices continuo oculis obfervantur. Sunt autem 
ejusmodi ha vires. Determinationis ad acceflum, vel receflum 
idea efformatur admodum facile. Conflat omnibus, quid fit acce- 
dere, quid recedere; conflat, quid fit effe indifferens , quid deter- 
minatum; adeoque Sc determinationis ad acceffum, vel receffum ha- 
betur idea admodum fane diflincla. Argumenta itidem pofitivq , 
qua; ipfius ejusmodi determinationis exiflentiam probant , fuperius 
prolata funt. Demum motus varii , qui ab ejusmodi viribus oriun- 
tur, ut ubi co^us incurrit in aliud corpus, ubi partem fblidi arre- 
ptam pars alia fequitur, ubi vaporum, vel elaflrorum particulae fe 
invicem repellunt, ubi gravia defcendunt, hi motus, inquam, 
quotidie incurrunt in oculos. Patet itidem faltem in genere for- 
ma curvae ejusmodi vires exprimentis. Haec omnia non occultam, 
led patentem reddunt ejusmodi virium legem. 

CI. Sunt quidem adhuc quaedam, quae ad eam pertinent, 
prorfus incognita , uti ell numerus, &diflantia inreife£lionum^cur- 
vae cum axe , forma arcuum intermediorum , atque alia ejusmodi , 
quae quidem longe fuperant humanum caprum , & qute Ille folus 
habuit omnia fimul prae oculis, qui Mundum condidit ; fed id omni- 
no nil officit. Nec fane id ipfum in caufa effe debet, ut non ad- 
mittatur illud, cujus exiflentiam novimus, & cujus proprietates 
plures, & cffeilus deprehendimus, licet alia multa nobis incognita 
eodem pertinentia fiiperfinr. Sic aurum incognitam, occultanque 
fubllantiam nemo appellarit, & multo minus ejusdem exiflentiam 
negabit idcirco, quod admodum probabile fit, piures alies latere 
ipfius proprietates, olim forte detegendas, utj alia; tam multae 
fubinde deteilae funt, & quia non patet oculis, qui fit particula- 
rum ipfum componentium texnis, quid, & qua ratione Natura ad 
eius compofirionem adhibear. Quod aurem pertinet ad aftionem 
in diflans, id abunde ibidem praevenimus , cum fieri pofTir, ut pun- 
itum quodvis in fe ipfum agat , & ad aitionis direitionem , ac 
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energiam determinetur ab altero pundo, vel ut DEUS juxta li- 
beram fibi legem a Ce in Natura condenda ftabilitam motum pro- 
gignat in utroque puncto. Illud fane mihi eft evidens , nihilo ma- 
gis occultam elle, vel explicatu, & captu difficilem produdonem 
motus per hasce vires pendentes a certis diflantiis , quam fit pro- 
dudio motus vulgo concepta per immediatum impulfum , ubi ad 
motum determinat impenetrabilitas , qua; itidem vel a corporum 
natura , vel a libera conditoris lege repeti debet. 

CII. Et quidem hoc potius pacto, quam per impulfionem, 
in motuum caufas , & leges inquirendum effe , illud etiam fatis in- 
dicat , quod ubi huc usque , impullione omiffa , vires adhibita: funt 
a diflantiis pendentes, ibi fane tantummodo accurate definita funt 
omnia , atque determinata , & ad calculum redada cum phaenome- 
nis congruunt ultra, quam fperare liceret, accuratiffime. Ego 
quidem ejusmodi in explicando , ac determinando felicitatem nus- 
quam alibi video in univerft Phyfica, nifi in Aflronomia Mecha- 
nica , qu3c abjedis vorticibus , atque omni impullione fubmota , 
per gravitatem generalem abfolvit omnia, ac in Theoria luminis, 
& colorum , in quibus per vires in aliqua diflantia agentes , & re- 
flexionem, & refradionem, & diffradionem Newtonus expofuit, 
ac priorum duarum potiffimum leges omnes per calculum, & Geo- 
metriam determinavit , & ubi illa etiam , quae ad diverf^ vices fa- 
cilioris transmiffus , & facilioris reflexionis , quas Phyfid paffim 
relinquunt fere intadas , ac alia multa admodum feliciter determi- 
nantur, explicanturque , quod & ego pracfliti in Differtatione de 
Lumine , & praeffabo hic in tertia parte ; cum in ceteris Phylleae 
partibus plerumque explicationes habeantur fubfidiariis quibusdam 
principiis innixae , & vagae admodum. Unde jam illud conjedare 
jicer, fi ab impulfione immediata penitus recedatur, & fibi con- 
flans ubique adhibeatur in Natura agendi ratio a diflantiis pendens, 
multo fime facilius, & certius explicatum iri cetera; quod quidem 
mihi omnino fuccefllr, ut patebit inferius, ubi Theoriam ipfam ap- 
plicavero ad Narjra.m. 

CIII. Solent & illud objicere, in hac potilTImum Theoria 
virium committi fMtum illum, ad quem evirandum ea inprimis ad- 
mirtirur: fieri enim tranfitum ab attradionibus ad repulfiones per 
falrum , ubi nimirum a minima ulfma repulfione ad minimam pri- 
mam artradionem tranfitur. At ifli continuitatis naturam , quam 
fupra expofuimus , nequaquam intelligunt. Saltus , cui evirando 
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Theoria inducitur, in eo confifHt, quod ab una magnitudine ad 
aliam eatur line tranlitu per intermedias. Id quidem non accidit 
in cafu expolito. AlTumatur quarcunque vis repuUiva utcunque 
parva; tum quaecunque vis attraftiva. Inter eas intercedunt o- 
mnes vires repuUivae minores usque ad zero , in quo habetur de- 
terminatio ad conlervandum praecedentem Itatum quietis, vel mo- 
tus uniformis in dire£him ; tum omnes vires attrailivae a zero us- 
que ad eam determinatam vim , & nullus erit ex hisce omnibus in- 
termediis flatibus , quem aliquando non fint habitura pun£la , quae 
a repulfione abeunt ad attra^ionem. Id iplum facile erit contem- 
plari in Fig. I , in qua a vi repuUiva ad attra£fionem dh itur Fig. i. 
utique continuo motu punili l> zA d tranfeundo per omnes inter- 
medias, & per ipfum zero in E, line ullo faltu , cum ordinata in 
eo motu habitura Iit omnes magnitudines minores priore bd usque 
ad zero in E; tum omnes oppolitas majores usque ad pofleriorem 
dh. Qui jn ea veluti imagine mentis oculos defigat , is omnem 
apparentem dilHcultatem videbit plane libi penitus evanelcere. 

CIV. Quod autem addimr de poftremo repulfionis gradu, & 
primo attraeflionis , nihil lane probaret , quando etiam eflent aliqui 
li gradus poflremi, & primi; nam ab altero eorum tranliretur ad 
alterum per intermedium illud zero, & in eo iplb, quod illi eflent 
poflremus, ac primus, nihil omitteremr intermedium, quae tamen 
ibla intermedii omillio continuitatis legem evertit, & falrum in- 
ducit. Sed nec habetur ullus gradus poflremus, aut primus, ficut . 
nulla ibi efl ordinata poftrema , aut prima , nulla lineola omnium mi- 
nima. Data quacunque lineola utainque exigua , aliae illa brevio- 
res habentur minores, ac minores in infinitum fine ulla ultima, in 
quo ipfb flat, uti flipra etiam monuimus, continuitatis natura. 
Quamobrem qui primum, aut ultimum fibi confingit in lineola, in 
vi, in celeritatis gradu, in tempulculo, is naturam continuitatis 
ignorat, quam fiipra hic innui, & quam ego idcirco initio meae 
Di/Terrationis de Lege continuitatis abunde expofiii. 

CV. Videri poteft cuipiam faltem illud , ejusmodi legem vi- 
rium , & curvam , quam in Fig. i protuli , efle nimium complica- 
ram , compofitam, & irregularem, quae nimirum ccalefcst ex in- 
genti numero arcuum jam attrafHvorum , jam repulfivorum, qui 
inter Ce nullo pafto cohaereant; rem eo redire, quo erar olim, ’ 
cum apud Peripateticos pro fingulis proprietatibus corporum fincu- 
la: qualitates diflin£Iae, & prodiverfis Ipeciebus diverfic formae fiib- 
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flanciales confingebantur ad arbitrium. Sunt autem , qui & illud 
addunt, repulfionem, & attractionem effe virium genera inter fe 
diverfaj fatius efle, dteram tantummodo adhibere, & repulfionem 
explicare tantummodo per attraCtionem minorem. 

CVI. Inprimis quod ad hoc pofti’emum pertinet , fatis pa- 
tet , per pofltivam meae Theoriae probationem immediate evinci 
repulfionem ita, ut a minore attraCtione repeti omnino non pof- 
tit j nam duae materiae particulae fl enam fblae in Mundo effent, 3 c 
ad fe invicem cum aliqua velocitatum linaequalirate accederent , de- 
berent utique ante contaClum ad aequalitatem devenire vi, quae a 
nulla attractione pendere pofTet. 

CVII. Deinde quod pertinet ad diverfts fpedes attra^onis 
& repulflonis , id quidem licet ita fe haberet , nihil fane obeffet , 
cum pofitivo argumento evincatur & repulfio , & attraCtio , uti vi- 
dimus; at id ipfum eft omnino falfum. Utraque vis ad eandem 
pertinet fpedem , cum altera refpeChi alterius negativa fit , & ne- 
gativa a pofitivis fpecie non differant. Alteram negativam effe re- 
fpeChi alterius, patet inde, quod tantummodo differant in dire- 
ctione ) quae in altera eft prorfus oppofita direCtioni alterius ; in 
altera enim habetur determinatio ad acceffum , in altera ad rece£^ 
fum, & uri receffus, Cfc acceffus funt pofitivum, ac negativum; 
ita funt pariter 5 c determinationes ad ipfbs. Quod autem negati- 
vum, & pofitivum ad eandem pertineant fpedem,* id ftne patet 
vel ex eo principio : CJ* minus non Mff erunt Jpecie. Nam a po- 

firivo per continuam fubtraCtionem , nimirum diminutionem , ha- 
bentur prius minora pofitiva, tum zet'o, ac demum negativa, con- 
tinuando fubtraCtionem eandem. 

eVITT. Id facile patet exemplis fblitis. Eat aliquis contra 
fluvii directionem verfus locum aliquem fuperiori alveo proximum, 
& finguUs minutis pei fidat remis, vel vento loo hexapedas, dum 
a curfu fluvii retroagitur per hexapedas 40 ; is habet acceffum he- 
xapedarurn 60 fingulfs minutis. Crefeat autem continuo impetus 
fluvii ira, ut retroagatur per 50, tum per 60, 70, go, 90, 100, 
JIO, 120 &c. Is accedet per 50, 40, 30, 20, 10, nihil; tum 
recedet per 10 , ao , qua: erunt negativa priorum ; nam erat prius 
100 — 50, loo — 60, Too — 70, 100 — go, 100 — 90, tum 
loo — 100— c, 100 — 110 — —IO, 100 — 120— — 20, & ita 
pprro CJontmiu imminutione , five fubtraCtione itum eft a po- 
fitivis 



Digitized by Goos^Ie 



( o ) 55 

11 rivis in negativa , ab accelTu ad recelTum, in quibus idcirco eadem 
Ipecies manfit, non du* diverfae. 

CIX. Idem autem & algebraicis formulis, Sc geometricis li* 
neis latis manifefte oflenditur. Sit formula lo — x Sc pro x po- 
nantur valores 6, 7, 8 , 9, 10, 11 > 12 &c. ; valor formula; ex- 
hibebit 4, 3,2, 1,0, — I,— -2 &c. , quod eodem redit, quo 
erat fuperius in accelTu & recelTu , qui exprimerentur fimul per 
formulam 10 — x. Eadem illa formula per continuam mutationem 
valoris x migrat e valore politivo in negativum, qui a;que ad ean- 
dem formulam pertinent. Eodem pa£lo in Geometria in Fig. n,Fig. 11. 
li duae lineae MN, OP referantur invicem per ordinatas AB, 

CD &c parallelas inter fe, lecent autem le in £, continuo motu 
ipHus ordinata: a pofitivo abitur in n^ativum , mutata directione 
AB, CD, qua: hic habentur pro pofitivis, in FG, HI, poft eva- 
nefcentiam in E. Ad eandem lineam continuam O E P aeque per- 
tinet omnis ea ordinatarum feries, nec eft altera linea, alter locuS 
Geometricus OE, ubi ordinatae funt politivae, ac EP, ubi funt 
negativae. Jam vero variabilis quantitatis cujusvis natura & lex 
plerumque per formulam aliquam analyticam , femper per ordina- 
tas ad lineam aliquam exprimi poted j li enim lingulis ejus llatibus 
ducatur perpendicularis relpondens, vertices omnium ejusmodi 
perpendicularium erunt utique ad lineam quandam continuam. Si 
ea linea nusquam ad alteram abeat axis partem , li ea formula nul- 
lum valorcm negativum habeat ; illa etiam quantitas femper poli- 
tiva manebit. Sed li mutet latus linea , vcl formula valoris li- 
gnum, ipfa illa quantitas debebit itidem ejusmodi mutationem ha-> 
bere. Ut autem a formulae, vel lineae exprimentis natura, depo- 
litione refpeftu axis mutatio pendet , ita mutatio eadem a natura 
quantitatis illius pendebit; & ut non dua: formulae , nec duae lineae 
Ipedei diverfae uint, quae politiva exhibent, & negativa; ita nec 
in ea quantitate du te erunt naturae, duae Ipecies, quarum altera 
exhibear politiva, altera negativa, ut altera progrelTus, altera re- 
grelTus; altera accelTus, altera receflus , & hic altert nttra£lIones ,' 
altera repulfiones exhibeat, fed eadem erit, unica, & ad eandem • 
pertinens quantitatis Ipeciem tota. 

CX. Quin immo hic locum habet argumentum quoddam , 
quo ufus liim in DKTertatione de Lege Continuitatis , quo nimi-- 
rum Theoria virium attra^Jivarum , & repulfivai im pro diverlis di 
flantiis, multo magis rationi cenfentanea evincitur, quam Theo- 
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ria virium tantummodo attradtivarum , vel tantummodo repulfiva- 
rum. Fingamus nos ignorare penitus , quodnam virium genus in 
natura exillat, an tantummodo attra^varum, vel repulflvarum 
tantummodo , an utrumque : hac fane ratiocinatione aa eam per* 
quifitionem uti liceret. Erit utique aliqua linea continua , quse 
per fiias ordinatas ad axem exprimentem diftantias, vires ipfas de- 
terminabit, & prout ipfa axem fecuerit, vel non (ecuerit, vires 
erunt alibi attradivac , alibi repulfivae j vel ubique attraiHvae tan- 
tum, aut repulfivae tantum. Videndum igitur, an fit rationi con- 
fentancum magis, lineam ejus natur.c, & politionis cenlere, ut 
axem alicubi (ecet, an ut non lecer. 

CXI. Inter regias axem re£Hlineum unica parallela du£la per 
quodvis datum pundum non lecat, omnes aliae numero infinitae 
fecant alicubi. Curvarum nulla eft, quam infinitae numero red:ae 
fecare non pofiint; & licet aliquae curvae ejus natura; fint, ut eas 
aliqux rcfta: non lecent ; tamen & eas ipfts aliae infinita: numero 
reda: fecant ; & infinitic numero curva: , quod Geometria: fiibli- 
mioris peritis eft notilfimum , fiint ejus natura: , ut nulla prorfiis 
fit reda linea , a qua polfint non fecari. Hujusmodi ex. gr. eft 
Parabola illa, cujus ordinata: fiint in ratione triplicata ablciflarum. 
Quare infinita: numero curv-a: funt, & infinitae numero redae, 
quae ledionem neceftario habeant, pro quavis reda, quae non ha- 
bear , & nulla eft curva , quae ledionem cum axe habere non pof- 
fit. Ergo inter cafiis poftibiles multo plures fiint ii, qui fedionem 
admittant , quam qui ea careant ; adeoque feclufis rationibus aliis 
omnibus, &c Ibla cafuum probabilitate, & rei natura abftradc con- 
fiderata, multo magis rationi conlentaneum eft, cenlere lineam il- 
lam, quae vires exprimar, elfe unam ex iis, quae axem lecanr, 
quam ex iis, quae non lecant, adeoque & ejusmodi efte virium 
legem , ut attradiones , & repulfiones exhibeat fimul pro divcrlis 
diftanriis , quam ut alteras tantummodo referat ; usque adeo rei na- 
tura confiderara non folam atrradionem, vel Iblam repulfionem, 
led utramque nobis objicit fimul. 

CXT!. Sed eodem argumento licet lilrerius quoque progredi, 
& pnmum etiam difficultatis caput amovere, quod a fedionum, 
&. idcirco etiam arcuum jam aftradivorum , jam repulllvorum mul- 
tiplicitate defumitur. Curvas lineas Geometra: in quasdam clalfes 
dividunt ope analyfeos , qua: earum naturam exprimit per illas , 
quas Analyftae appellant, aequationes, & quae ad varios gradus 
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afcendunt. i^quaciones primi gradus exprimunt reflas; aequatio* 
nes fecundi gradus curvas primi generis; aequationes tertii gradus 
curvas fecundi generis, atque ita porro; & funt curveae, qua* o- 
mnes gradus tranfcendunt finitae algebrac , & quae idcirco dicun- 
tur tranfcendentes. . .Porro illud demonftrant Geometrae in Ana'- 
lyli ad Geometriam applicata , lineas , quae exprimuntur per aequa- 
tionem primi gradus, pofle fecari a re£la in unico pun<fl:o; quae 
aequationem habent gradus fecundi , tertii , & ita porro , fecari 
polfe a redta in puntSis duobus , tribus , & ira porro : unde fit , 
ut curva noni , vel nonagefimi noni generis fecari poffit a recta in 
pundis decem , vel centum. 

CXIII. Jam vero curvae primi generis funt tantummodo tres 
conicae fediones, ellipfis, parabola, hyyerbola, adnumerato elli- 
pfibus etiam circulo, qua; quidem veteribus quoque Geometris in- 
notuerunt. Curvas fecundi generis enumeravit Newtonus omnium 
primus , & funt circiter odoginta; curvanim generis tertii nemo 
adhuc numerum exhibuit accuratum , & mirum fane , quantus fit is 
ipfe illarum numerus. Sed quo altius affurgit curvae genus, eo plures 
in eo genere funt curvae , progreflione ita in immenfum crefcente, 
ut ubi aliquanto altius afcenderit genus ipfum , numerus curvarum 
omnem fuperet humanie imaginationis vim. Idem nimirum ibi acci- 
dit, quod in combinationibus terminorum, de quibus fupra men- 
tionem fecimus, ubi diximus a 24 litterulis omnes exhiberi voces 
linguarum omnium, & quae fuerunt aut funt, & quae efTe pofTunt. 

CXrV. Inde jam pronum eft argumentationem hujusmodi in- 
ftiruere. Numerus linearum , qu.ie axem fecare poflim in pundis 
quam plurimis, eft in immenfiim major earum numero, quae non 
poflint , nifi in paucis , vel unico ; igitur ubi agitur de linea expri- 
mente legem virium, ei, qui nihil aliunde fciat, in immenfum pro- 
babilius erit, ejusmodi lineam effe ex priorum genere unam, quam 
ex genere pofteriorum , adeoque ipfam virium naturam plurimos 
requirere tranfitus ab attradionibus ad repulfiones, & vice verfa, 
quam paucos vel nullum. 

CXV. Sed omifTa ifta conjedurali argumentatione quadam, 
fFormam curvae exprimentis vires pofitivo argumento a phaenome- 
nis naturae dedudo nos fupra determinavimus cum plurimis inter- 
edionibus, quae tranfitus ejusmodi quam plurimos exhibeant. Nec 
ejusmodi curva debet effe e pluribus arcubus temere compaginata , 
& compada: diximus enim, notum effe Geometris, infinita effe 
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curvarum genera, quae ex ipfa natura flia debeant axem in plurimis 
fecare pundtis, adcoque & circa ipfum Hnuari; fed pra*ter hanc ge- 
neralem refponfionem defumptam a generali curvarum natura , in 
Diirertatione de Lege Virium in Natura exiilentium ego quidem 
direde demonftravi, curvam illius ipfius formae, cujusmodi ea eft, 
quam in Fig. i exhibui, fimplicem efle pofle, non ex arcubus di- 
vcrfarum curvarum compofitam. Sirnplicem autem ejusmodi cur- 
vam affirmavi efle pofle ; eam enim limplicem appello , quae rota 
elt uniformis naturie , quae in Analyfi exponi poffit per aequationem 
non refolubilem in plures , e quarum multiplicatione eadem com- 
ponatur, cujuscunque demum ea curva fit generis, quorcunque ha- 
beat flexus , & conrorCones. Nobis quidem alrionim generum 
curvae videntur minus fimplices , quia nimirum nollrae humanae 
menti, uti pluribus oftendi in Diffiertatione de Maris aftu, & in 
Srayanis Supplementis, reda linea videtur omnium fimpliciflima, 
cujus congruentiam in fuperpofirione intuemur mentis oculis evi- 
dentiflime, & ex qua una omnem nos homines noftram derivamus 
Geometriam; ac idcirco qu;e lineae a reda recedunt magis, & dis- 
crepant, illas habemus pro compofiris, & magis ab ea fimplici- 
tate, quam nobis confinximus, recedentibus. At vero lineae con- 
tinuae , & uniformis naturae omnes intc ipfis fiint aeque fimplices; 
& aliud mentium genus, quod cujuspiam ex ipfis proprietatem ali- 
quam aeque evidenter intueretur, ac nos intuemur congruentiam 
redarum , illas maxime fimplices cfTe crederet curvas lineas , ex illa 
earum proprietate longe alterius Geometriae fibi elementa confice- 
ret, & ad illam ceteras referret lineas, ut nos ad redam referimus; 
quae quidem mentes fi aliquam exempli gratia parabolae proprieta- 
tem intime perfjjicerent , atque intuerentur, non illud quarerent, 
quod noflri Geometne quaerunt, ut parabolam redificarent, fed,' 
fi ira loqui fas efl, ut rcihm paraholarent. 

CXVL Et quidem analylcos ipfius profundiorem cogni ionem 
requirit ipfa inveftigario aequationis , qua poflit exprimi curva ejus 
formae, quae neam exhibet virium legem. Quamobrem hic tan- 
tummodo exponam conditiones, quas ipfa cur\’^ habere debet, & 
quibus aequatio ibi inventa fatis facere debeat, (c) Continetur 

autem 

(c) vtlit iprttm rti JettrmifuHonrm viJtre , petrrit hic in uli fupplcmtntomm 

§. I txhibthitur /olmtio prohlemntis, efuti in mrmorain Dijftrtntitne continetur u Xum, 
•]T ai \\ o. Sei fi numerorum urio , fi figurarum mutabitur , u( eum reliijuit 
hujutce oprrit cohareat. 
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autem id ipfum Num. 75, ubi habetur hujusmodi Problema: Ime- 
nire naturam curva, aijus alfciffis exprimeniiius diftantiaj , ordinata 
exprimant vires, mutatis dift antiis utcunque mutatas , ^ in datis quot- 
cunqta limitilus tranfeuntes e reptdfivis in attraQhas , ac ex attraiii- 
vis in repuljivas , in minimis autem dijlantiis repulfhas , £ 5 * ita crefcen- 
tes, ut fmt pares extin^uenda cuicunque vectati utcunque magna. 
Propohto problemate illud addo: quomam pojitimus mutatis dilWi* 
tiis utcunque mutatas , compleQiiur propofttio etiam rationem , qua ad 
rationem reciprocam duplicatam diftantiarum accedat , quatUttm libue- 
rit, in quibusdam fatis magnis diftantiis. 

CXVII. His propoiitis Numero illo 75 , iequenti numero 
propono fequentes fex conditiones, qua: requirantur, & {iifficiant 
ad habendam curvam , quae quaeritur. Primo : ut fit regularis ac fimi- 
plex, non compofita ex agoregato aramm diver forum curvancm. 
Secundo ; ut fecet axem CAC Pig.,i tantum in Jun 0 is quibusdam datis 
ad binas dtftamias Afe, A£; AG, AG, w ita porro aquales (d) 
hinc £ 5 * inde. Tertio : ut fingulis abfciffs rejpondeant fingula ordinata, (e) 
Quarto : itt fumptrs abfcififts aqualibus hinc £> inde ab A , refpondeant or- 
dinata aquales. Quinto : ut habeant redam AB pro afymptoto, area 
afymptotica B.AED exiftente (f) infinita. Sexto: ut arcus binis qui- 
buscunque interfeQionilus tefminati .poffitu variari , ut libuerit,^ ad 
quascunque diftantias recedere ab axe CAC, ac accedere ad quosam- 
que qttarumntnque narvarum arcus, quantum libuerit, eos fecando , vel 
tangendo , vel ofadando ubicunque , £j/ quomodocunque libuerit. 

CXVni. Verum quod ad multiplicitatem virium pertinet, 
quas diverfis jam Phylici nominibus appellant , illud hic etiam no- 
tari poteft , Ii quis lingulas leorfim confiderare velit , licere illud 
etiam, hanc curvam in le unicam per refolutionem virium cogita- 
tione nollra, atque fiftione quadam, dividere in plures. Si ex. gr. 
quis velit confiderare in materia gravitatem generalem accurate re- 

H 2 cipro- 

U, U (f eonJith , requiritur , ut cur-vu utrinque ft fui fmilis , quej ipfum 

mugis uniformem reddit; qunnqunm de iilo crure, quod efi citrn nfjmptotutt /t B, 
nihil efi, quod foliciti fimtu , cum ob vim repulfivnsn imminutis difiuntiis itu in 
infinitum exere/ienUm , non pojfit uhfeifu difisntium exfniment unquom evadere 
zero, a abire in negativarsi. 

(e) Mdm fingulis difiantiis fingula vires refpondent. 

(fj Id requiritser , qssia in Mechanica demonfiratur , aream curva, cujus abfciffa ex- . 
prirqant difiantias, (fi ordinata vires, exprimere incrementum , vel decrementum 
tjuadra)i velocitatis: quare ut iUa viret (int pares extinguenda velocitati cuivis 
utcunque magna, debet ffia area effe omni finita major. 
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ciprooim diftantlarum quadratis , poterit (ane is defoibere ex parte 
attra£liva hyperbolam illam, quae habeat accurate ordinatas in ra- 
tione reciproca duplicata diftantiarum, quae quidem erit quaedam 
velut continuatio cruris VST, tum lingulis ordinatis ag, bd cur- 
. I. vae virium expreflae in Fig. i adjungere ordinatas hujus novae hy- 
perbolae ad partes AB incipiendo a pun£iis curvae g, & eo pa- 
ilo orietur nova quaedam airva, quae verius partes Vp coinciaet 
ad lenfum cum ave oC, in reliquis locis ab eo dillabit, & contor- 
quebitur etiam circa ipfum, fi vertices F, K , O diftiterint ab axe 
magis, quam dillet ibidem hyperbola illa. Tum poterit dici, pun- 
ita omnia materia: habere gravitatem decrelcentem accurate in ra- 
tione reciproca duplicata difiantiarum , dc fimul habere vim aliam 
expreflam ab illa nova curva: nam idem erit, concipere fimul hasce 
binas leges virium , ac illam praecedentem unicam , & iidem efFe- 
itus orientur. 

CXIX. Eodem paito haec nova curva poteft dividi in alias 
duas, vel plures, concipiendo aliam quamcunque vim, ut ut ac- 
curate fervantem quasdam determinatas leges , fed fimul mutando 
curvam jam genitam, translatis ejxxs pundtis per intervalla aequalia 
ordinatis refpondentibus novae legi alTumptae. Hoc pa£to twbne- 
bunrur plures etiam vires diverfae, quod aliquando, ut in relblu- 
tione virium accidit , inferviet ad faciliorem determinationem efFe- 
ituum, & ea erit itidem vera virium relblutio quaedam; fed id o- 
mne erit noftrae inentis partus quidam ; nam reipft unica lex virium 
habebitur, quam in Fig. i ex^ofui, & quae ex omnibus ejusmodi 
legibus componetur. 

CXX. Quoniam autem hic mentio injeita efi gravitatis decre- 
fcentis accurate in ratone reciproca duplicata diftantiarum , caven- 
dum, ne CUI difficultatem aliquam pariat illud, quod apud Phyficos, 
& potiffimum apud Aftronomiae mechanicae cultores , hjbemr pro 
comperto, gravitatem decrelcere in ratione reciproca duplicata di- 
ftantiarum accurate , cum in hac mea Theoria lex virum dilcedat 
plurimum ab ipla nnonc duplicata diftantiarum. Inprimis in mi- 
noribus diftantiis vis Integra , quam in le mutuo exercent particula:, 
omnino plurimum dilcrepat a gravitate , quae fit in ratione reciproca 
duplicata diftantiarum. Nam & vapores, qui tantam exercent 
vim ad Ce expandendos , repulfionem habent utique in ilUs minimis 
diftantiis a fe invicem, non attraftionem ; & ipfa attra(fti^,*qu3e in 
cohaefionele prodit, eft illa quidem in immenlum major, quam quae 
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ex generali gravitate confequitur; cum ex ipfis Newtoni compertis 
attra£b'o gravitati refpondens in ^obos homogcneos diverikum 
diametrorum fit in eadem ratione, in qua funt globorum diametri, 
adeoque vis ejusmodi in exiguam particulam eft minor gravitate 
torporum in terram, quo minor eft diameter particulae diametro 
totius terrae , adeoque penitus inlenfibilis. Et idcirco Newtonus 
aliam admifit vim pro conaelione , quae decrelcat in ratione majore, 
quam fit reciproca duplicata diftantiarum ; & multi ex Newtonianis 
admilerunt vim reljjondentem huic formulae i» + , cujus prior 

pars relpeihi pofterioris fit in immenfum minor , ubi x fit in im- 
menfimi major unitate aflumpra ; fit vero major, ubi x fit in im- 
menfum minor , ut idcirco in fatis magnis diftantiis evanefcente ad 
fenfum prima p-arte , vis renaaneat quam proxime In ratione reci- 
proca duplicata diftantiarum x, in minimis vero diftantiis fit quam 
proxime in ratione triplicata: usque adeo ne apud Newtonianos 
quidem fervatur omnino accurate ratio duplicata diftantiarum. 

CXXI. Demonftravit quidem Newtonus , in ellipfibus Pla«- • 
netariis , eam , quam Aftronomi lineam apfidum nominant , & eft 
axis «llipfeos , habituram ingentem morum, fi ratio vn-ium a reci- 
proca auplicata diftantiarum aliquanto magis aberret, cumque ad 
ienfiim quiefeant in earum orbitis apfidum lineai, intulit, eam ra- 
tionem obfervari omnino in gravitate. At id nequaquam evincit, 
accurate fervari illam legem, fed fblum proxime, neque inde ullum 
■efficax argumentum contra meam Theoriam deduci poteft. Nam 
inprimis nec omnino quiefeunt illo: apfidum lineaj, five, quod 
idem eft, aphelia Planetarum, fed motu exiguo quidem, at non 
infenfibili prorfus , moventur etiam refpeflu fixarum , adeoque mo- 
rti non tantummodo apparente, fed vero. Tribuitur is motus 
perturbationi virium orta: ex mutua Planetarum aftione in fe invi- 
cem; at illud utique huc usque nondum demonftratum eft, illum 
rnotum accurate refpondere asionibus reliquorum Planetarum agen- 
tium in ratione reciproca duplicata diftantiarum; neque enim adhuc 
fine contemptibus pluribus, & approximationibus a perfeflione, 

& exaftitudine admodum remotis folutum eft problema , quod ap- 
pellant, trium corponim, quo quteratur motus trium corporum in 
fe mutuo agentium in ratione reciproca duplicata diftantiarum , ac 
illa: ipfae adhuc amodum imperfefta: fblutiones, qua: prolata: huc 
usque funt, inferviunt tannimmodo particularibus quibusdam cafi- 
bus, ut ubi unum corpus fit maximum, & remotiflimum, quem- 
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admodum fol, reliqua duo admodum minora, dc inter fe proxim^ 
ut eft Luna, ac Terra , vel remota admodum a majore, &. inter le, 
ut efi jupiter, dc Saturnus. Hincmemo hucusque accuratum in- 
ftituit, aut etiam inftituere potuit calculum pro a^lione perturba- 
tiva onmium Planetarum ; quibus li accedat acHo perturbativa Co' 
metarum , qui nec quam multi lint , nec quam longe abeant, fciun- 
tur, multo magis evidenter patebit, nullum inde confici pofTe ar- 
gumentum pro accurata penitus ratione reciproca duplicata diflan- 
tiarum. 

CXXII. Clairaudus quidem in fchediafmate ante aliquot annos 
imprefTu, crediderat ex iplis motibus lineae aplidum Lunae colligi 
fenfibilem receflum a ratione reciproca duplicata diflantiae, dc Hu- 
Jerus in Di/Fertatione de Aberrationibus Jovis dc Saturni, quae prae- 
mium retulit ab Academia Parifienfi An. 1748, cenfuit, in ipfo Jo- 
ve, dc Saturno haberi recefFum admodum fenfibilem ab illa ratio- 
ne; Fed id quidem ex Calculi defe£lu non fatis produfti fibi acci* 
. difFe Clairautius ipfe agnovit, ac edidit; dc Eulero quid limile ac- 
cidifFe conflat, nec ullum habetur pofitivum argumentum pro in- 
genti recefRi Gravitatis Generalis a ratione duplicata diflantiarum 
in diflantia Lunae, dc multo magis in diflantia Planetarum. Verum 
nec ullum habetur argumentum pofitivum pro ratione ita penitus 
accurata, ut difcrimen fenfum omnem proi^s effugiat. At dc fi 
id haberetur, nihil tamen pati pofFet inde Theoria mea, cum arcus 
ille mea? curvae poliremus VT poffit accedere, quantum libuerit, 
ad arcum illius hyperbolae, quae legem gravitatis reciprocam qua- 
dratorum diflantiae , ipfam tangendo , vel ofculando in punilis 
quotcunque, dc quibuscunque ; adeoque ira pofiit accedere, ut di- 
fcrimen in iis majoribus difiantiis fenfiun omnem effugiat, dc effe- 
iflus nullum habeant fenfibile difcrimen ab effe£lu, qui re^Jonderet 
infi legi gravitatis, fi accurate fervaret proportionem cum quadra- 
tis diflanriarum reciproce fiimptis. 

CXXITI, Nec vero quidquam ipfi meae virium Theoria: ob- 
funi Meditationes Miupertuifii, ingeriiofie illa; quidem, fed meo 
quidem judicio non fatis conformes natura; legibus circa legem vi- 
rium decrelcenrium in ratione redproca duplicata 'diflantiarum, 
cujus ille perfeftiones quasdam perfequinir, ut illam, quod in hac 
una integri globi habeant eandem virium legem , quam fingubc 
particulae. Demonftravit enim Newtonus, globos, quorum fin- 
guli paribus a centro difiantiis homogenei fint, dc quonim particul^ 
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minimae fe arrrahant in ratione redproca duplicata diftantiarum, Ce 
itidem attrahere in eadem ratione diilantiarum reciproca duplicata. 
Ob hasce perfediones hujus Theoriae virium iple cenfiiit hanc le- 
gem reciprocam duplicatam didantianun ab Authore Naturae &le- ■ 
ftam fuine, quam in natura effe vellet. 

CXXIV, At mihi quidem inprimis nec unquam placuit , nec 
placebit ftne unquam in invelhgatione Natura; caularum finalium 
ufus, quas tantummodo ad meditationem quandam, contemplatio-, 
nemque , ufui efle polFe arbitror, ubi leges Naturte aliunde inno- 
tuerint. Nam nec perfeiliones omnes innotelcere nobis poflunt, 
qui intimas rerum naturas nequaquam infpicimus , led externas tan- • 
tummodo proprietates quasdam agnofcimus , nec fines omnes , quos • 
Naturae Author fibi potuit proponere, ac propofuit, dum Mun- 
dum conderet, videre, & nofie omnino non poflumus. Quin im- 
mo cum juxta iplbs Leibnitianos inprimis , aliosque omnes defen- • 
fores acerrimos principii rationis fufhcientis , & Mundi perfedilfi- 
mi, qui inde conlequitur, multa quidem in ipfo Mundo funt mala, 
fed Mundus iple idcirco cft optimus, quod ratio boni ad malum- 
in hoc, qui elcdlus eft, omnium eft maxima; fieri utique poterit, 
ut in ea ipfius Mundi parte, quam hic , & nunc contemplamu^, id, 
quod ele<Jtum fuit, debuerit eflTe non illud bonum, in cujus gra-- 
tiam tolerantur alia mala, fed illud malum, quod in aliorum bono- 
rum gratiam toleratur, Quamobrcm fi ratio reciproca duplicata 
diftantiarum eflet omnium perfe^^lilllma pro viribus mutuis particu- 
larum, non inde utique fequeretur, cam pro Natura fuific ele£tam 
Si confiitutam. 

CXXV. At nec revera perfeiHlIima eft, quin immo meo qui- 
dem judicio eft omnino imperfe*fla, & tam ipfa, quam alite plu- 
rima: leges, quae requinint attrafHonem imminutis diftantiis cre- 
fcentem in ratione reciproca duplicata difianrianim, ad abfurda dedu- 
cunt plurima, vel faltem ad inextricabiles difficultates, quod ego 
quidem tum alibi etiam , tum inprimis demonftravi in Di/Tertatione 
de Lege Virium in Natura exifientium a Num. 5:9. (g) Accedic au- 
tem illud , quod illa , quae videtur ipfi effie perfero maxima , quod 
nimirum eandem ffiquannir legem globi integri, quam partiailae 
minim®, nulli fere ufui eft in natura, fi res accurate ad exa£ficudi- 
nem abfolutam exigatur, ciun nulli in natura fint accurate perfefli 

glo- 
cit) ptrtitttnt ^ fS tantiritHlur numeris ejus Tiilfendtionis ineipimda a 
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globi paribus a centro diftantiis homo^enei , fic praeter non exiguam 
inaequalitatem interioris textus , & irregularitatem , quam ego qui- 
dem in Tellure noftra demonflravi in Opere, quod de Litteraria 
Expeditione per Pontificiam ditionem inicripli ; in reliquis autem Pla- 
netis & Cometis fulpicari polfumus ex ipia faltem analogia , praeter 
fcabritiem fliperficiei, quae utique eil diqua, ipia rotatione circa 
proprium axem induci in omnibus comprelllonem aliquam , quae ut 
utexi^a, exa£lam globofitutem impedit , adeoque illam alfumptam 
perfeaionem maximam corrumpit. Accedit autem & illud , quod 
Newtoniana determinatio rationis reciprocae duplicatae diftantiarum 
locum habet tantummodo in globis materia continua conflantibus 
fine ullis vacuolis, qui in Natura non exiflunt, & multo minus a 
me admitti polFunt, qui non vacuum tantummodo admitto difFemi- 
natiim in materia, ut Philofbphi jam fane paflim, fed materiam in 
immenfb vacuo innatantem, & punctula a fe invicem remota, ex 
quibus, qui apparentes globi fiant, illam habere proprietatem non 

f )oiFunt rationis reciprocae duplicatae diltantiarum, adeoque nec il- 
ius perfe£lionis creditae maxunae perfe£lam, abfolutamque appli- 
cationem. 

CXXVI. Dernum & illud non nullis difficultatem parit fum- 
mam in hac Theoria V'irium, quod cenfeant, phaenomena omnia 
per impulfionem explicari debere, & immediattim contagium, quem 
ipfiim credant evidenti fenfimm teftimonio evinci: hinc hujusmodi 
noftras vires /»//wef/>flw/Var appellant , & eas, ut & Newtonianorum 
generalem gravitatem, vel idcirco rejiciunt .quod Mechanicae non 
fint, & Mechanifimirn, quem Newtoniana Theoria labefaftare cae- 
perat, penitus evertant. Addunt autem etiam per jocum ex ferio 
argumento perito a fenflbus, baculo utendum efle ad perfliadendum 
neganti contagium. Hic quidem, quod ad fenfuum teftimonium 
pertinet, exponam uberius infra, ubi de extenfione agam, quae eo 
in genere habeamus pra: judicia, & unde; cum niminim ipfis fen- 
fibus tribuamus id, quod noftrw ratiocinationis, atque illationis vi- 
ro efl tribuendum, .‘'atis erit hic monere illud, ubi corpus ad no- 
ftra organa latis accedat, vim repulfivam , faltem illam ultimam, 
debere in organonim ipfbrum fibris excitare motus illos ipfbs , qui 
excitantur In communi lententia ab impenerrabilirate , & contaflu, 
adeoque eundem tremorem ad cerebrum propagari, & eandem ex- 
citari debere in anima perceptionem , quae in communi fentenfia 
excitaretur ; quam ob rem ab iis fenfationlbus , quae in hac ipfa 
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Theoria Virium haberenrur , nullum urique argumentum defiimi 
potell contra ipl^ , quod ullam vim habeat utcunque tenuem. 

CXXVII. Quod pertinet ad explicationem pnanomenorum 
per impulfionem imm^iiatam, monui lane iuperius, quanto feli- 
cius, ea prorfus omifla, Newtonus explicarit Alrionomkm dc Opti- 
cam; & patebit inferius, quanto felicius phsnomena quaeque prae- 
cipua line ulla immediata impuliione explicentur. Cum iis exem- 
plis , tum aliis , commendatur abunde ea ratio explicandi phanome- 
na y quae adliiber vires agentes in aliqua diflanria. Oftendant illi 
vel unicum exemplum, in quo polirive probare poUinr, per im- 
mediatam impullionem communicari motum in natura. Id fane 
ii praeliabunt nunquam, cum oculorum tellimonio ad excludendas 
• dilfentias illas minimas, ad quas primum crus repuUivum per- 
tinet, & conrorfiones curva' circa axem, quae oculos necelfario 
fugiunt, adhibere non pofllnt; cum e contrario ego politivo ar- . 
gumento fuperius excliiferim immediatum contafhim omnem , & 
polirive probaverim, ipfum, quem ii ubique volunt, haberi nusquam. 

CXXVIII. De nominibus quidem non eflet, cur Iblicitudi- 
nem haberem ullam ; led ut & in iis dem aliquid praejudicio cuidam, 
quod ex communi loquendi ufu provenit, illud notandum' duco, 
Mechanicam non utique ad folam impullionem immediatam fuifle 
rellrifbim unquam ab iis, qui de ipla traiftarunt, fed ad liberos] in- 
primis adhibitam contemplandos motus, qui- independenter ab o- 
njni impuliione hriieantur. Quae Archimedes de aequilibrio 'tra- 
didit, quae Galilaeus de libero gravium delcenfii, ac de projeftis, 
quae de centralibus in circulo viribus, & ofcillationis centro Hu- 
genius, quae Newtonus generaliter de motibus in traje£loriis qui- 
buscunque, utique ad Mechanicam pertinent, & Wolfiana, & Eu- 
leriana , & aliorum Scriptorum Mechanica palTim utique hujusmodi 
vires, & motus inde ortos contemplatur, qui fiant impuliione 
vel exclula penitus, vel laltem mente leclula. Ubicunque vires 
agant, quae motum materiae gignant, vel immutent, & leges ex- 
penduntur , fecundum quas velocitas oriatur , mutetur motus , ac 
morus ipli determinentur, id inprimis ad Mechanicam pertinet in 
admodum propria fignificatione acceptam. Quamobrem ii maxime 
ea ipft propria vocum fignificatione abutuntur, qui impulfionem 
unicam ad Mechanifinum pertinere arbitrantur, cd quem hjcc Vi- 
rium genera pertinent multo mag’s , qux idcirco aopellari jure pof- 
liint vires Mechanicae, dc quidquid per illas fit, jure affirmari pot- 
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^ eft fieri per Mechanifinnin-, nec vero incogninun & occultum, 

lui fupra demonfiravimus , admodum patentem , & manifefium. , 

CXXIX. Eodem etiam pado in omnino propria lignificatione 
uTurpare licebit vocem contaShu, licet intervallum lemper remaneat 
aliquod , quanquam ego ad acquivocationes evitandas .foleo diftin* 
guere inter contadum Matbematiatnt , in quo difiantia iit prorfuS 
nulla, & contadum phjfiam , in quo dilbntia feofus effugit omnes, 

& vis repulfiva fatis magna ulteriorem acceilum per nofiras vires 
inducendum impedit. Voces ab hominibus inftituta: funt ad iigni- 
ficandas res corporeas , Si corporum proprietates , prout nofiris 
fenTibus fubfunt , ii^, quae continentur infra ipfos, nihil omnino 
curatis. Sic planum , uc laeve proprie dicitur id , in quo nihil , 
quod fenfu percipi poflit, finuetur, nihil promineat; quanquam in 
communi etiam ftntentia nihil fit in Natura Mathematice planum, 

, vel l®ve. Eodem pado & nomen contadus ab hominibus inftitu- 
rum eft , ad exprimendum phyficum illum contadum tantummodo, 
fine ulla cura contadus mathematici, de quo noftri fenfus fenten* 
tiam ferre non pofTunt. Atque hoc quidem pado fi adhibeantur 
voces in propria fignificatione illa, quae ipfarum inftitutioni re- 
fpondeat , ne a vocibus quidem ipfis huic Theoriae virium invidiam 
creare poterunt ii, quibus ipfa non placet. 

CXXX. Atque haec de iis, quae contra ipfam virium legem 
a me propofitam vel objeda funt hadenus , vel objici pofTent, fint 
fati?, ne res in infinitum excrefeat. Nunc ad illa tranfibimus , quae 
contra conftitutionem elementorum materiae inde dedudam fc menti 
offerunt, in quibus itidem, quae maxime notatu digna funt, per- 
fequar. 

CXXXI. ■ Inprimis quod pertinet ad hanc conftitutionem ele- 
mentorum materiae, funt fine multi, qui nullo pado in animum 
fibi pofTint inducere, ut admittant punda prorfus indivifibilia , & 
inextenfi, quod nullam fe dicant habere pofTe eorum ideam. At id 
hominum genu<; prtejudiciis quibusdam tribuit multo plus xquo. 

Ideas omnes, faltem eas, quae ad materiam pertinent, per fenfus 
haufimus. Porro fenflis noftri nunquam potuenint percipere lin- 
gula elementa, quae nimirum vires exerunt nimis renues ad mo- 
yendas fibras, & propagandum morum ad cerebrum: maflis indi- 
guerunt, five elementorum aggregatis, quae ipfas impellerent collaxa 
vi. Haec omnia aggregata conflabant partibus, quarum panium ex- 
tremae fumprae hinc, & inde, debebant a fe invicem diftare per ali- ^ 
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quod intervallum, nec ita exiguum. Hinc fa£him eft, ut nullam 
unquam per fenfks acquirere potuerimus ideam pertinentem ad ma- 
teriam, quae fimul & extenllonem, & partes, acdiviiibilitatem non 
involverit. Atque idcirco quotiescunque pun£lum nobis animo 
fiAimus, nili reflexione uramur, habemus ideam globuli cujusdam 
perquam exigui , (ed tamen globuli rotundi , habentis binas fuper- 
ncies oppofitas diflin^ias. 

CXXXn. Quamobrem ad concipiendum |pun<Sum indivilibile, 
& inextenlimi, non debemus conlulere ideas, quas immediate per 
fenfus haulimus , fed eam nobis debemus elFormare per reflexionem. 
Reflexione adhibita non ita difficulter elTormabimus nobis ideam 
ejusmodi. Nam inprimis ubi & extenlionem , & partium compo- 
fitionem conceperimus , li urramque negemus , jam inextenfi , & 
indivilibilis ideam quamdam nobis comparabimus per negationem 
illam, ipfam eorum, quorum habemus ideam; uri foraminis ideam 
habemus utique negando exiflentiam illius materiie, qua: deefl in 
loco foraminis. 

CXXXIII. Verum & pofitivam quandam indivilibilis , & in- 
«xtenli punfti ideam poterimus comparare nobis ope Geometriae, 
& ope illius ipfius ideae extenfi continui, quam per fenfus hauli- 
mus, & quam inferius oftendemus, fallacem elTe, ac fontem ipfiim 
fallaciae* ejusmodi aperiemus, quae tamen ipft ad indivilibilium , & 
inextenfbrum ideam nos ducet admodum claram. Concipiamus pla- 
num quoddam prorlus continuum , utmenlam, longum ex.gr. pedes 
duos ; atque id iplum planum concipiamus fecari transverllim fecun- 
dum longitudinem ita, ut tamen iterum poli fe£lionem conjungantur 
partes , & le contingant. Seflio illa ent utique limes inter partem 
dexteram , & liniftram , longus quidem pedes duos , quanta erat 
plani longitudo, at latitudinis omnino expers: nam ab altera parte 
immediate motu continuo tranllnir ad alteram, quae, fi illa fedflio 
cralfitudinem haberet aliquam, non elTet priori contigua. Illa fe- 
flio eft limes fecundum cralfitudinem inextenfiis , & indivilibilis, 
cui fi occurrat altera feflio transverfa eodem paffo indivilibilis , & 
inevtenfa, oportebit utique, interleflio utriusque in fiiperficie pla- 
ni concepti «ullam omnino habeat extenlionem in partem quam- 
cunqiie. Id erit punflum penitus indivilibile, &inextenfiim, quod 
quidem punftum, translato plano,' movebuur, & motu fiio li- 
neam delcribet , longam quidem, fed latitudinis expertem. 
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CXXXIV. Quo aucem melius ipfius indivillbilis natura con- 
cipi poflit , quaerat a nobis quispiam , ut aliam faciamus ejus planae 
inan'a: fe£Honem , qua: priori ita iit proxima y ut nihil prorfus inter 
utramque interiit. Rdpondebimus fane, id fieri non poiTe: vel 
enim inter novam fedionem & veterem intercedet aliquid ejus ma- 
teriae, ex qua planum continuum conflare concipimus , vel -nova 
feftio congruet penitus cum praecedente. En quomodo ideam ac- 
quiremus etiam ejus naturae indiviiibilis illius , & inextenfi , ut aliud 
indiviiibile , & inextenfum ipfi proximum efTe fine medio intervallo 
non admittat, fed vel cum eo congruat, vel aliquod intervallum 
relinquat inter fe & ipfum. Atque hinc patebit etiam illud , non 
pofle promoveri planum ipfum ita , ut illa feftio promoveatur tan- 
tummodo per fpatium latitudinis fibi aequalis. Utcunque exiguus 
fuerit motus, jin ille novus feflionis locus diftabit a praecedente 
per aliquod intervallum, cum fedtio fedfioni contigua efle non poflit. 

CXXXV. Haec fi ad concurfum feftionum transferamus, ha- 
bebimus utique non fblum ideam pundfi indivifibilis , & inextenfi, 
fed ejusmodi naturae pundb’ ipfius, ut aliud pundlum fibi contiguum 
habere non poflit, fed vel congruant, vel aliquo a fe invicem in- 
tervallo diflent. Et hoc padlo fibi & Geometrae ideam fiii pundH 
indivifibilis & inextenfi, facile efFormare pofTunt, quam quidem 
etiam efFormant fibi ita , ut prima Euclidis definitio jam inde in- 
cipiat: punSfum eft, cujus natta pars eft. Poft hujusmodi ideam ac- 
quifitam illud unum intererit inter Geometricum pundhim , & pun- 
£lum phyfiaim materrae , quod hoc fecundum habebit proprietates 
reales vis inertia’, & virium illarum adHvarum, quae cogent duo 
pundfa ad fe invicem accedere, vel a fe invicem recedere, unde 
fiet, ut ubi fatis acceflerint ad organa noftrorum fenfuum , poffnt 
in iis excitare motus, qui propagati ad crebrum, percept*ones ibi 
eliciant in anima, quo pa£fo fenfibilia erunt, adeoque materialia & 
realia, non pure imaginaria. 

CXXXVI. En igitur per reflexionem acquifitam ideam pun- 
florum realium, materialium, indivifibilium, inextenforum , quam 
inter ideas ab infantia acquifitas per fenfus in cafTum quierimus. 
Idea ejusmodi non evincit eorum exiflenriam , quam nobis exhi- 
bent pofitiva argumenta fiiperius fafla, quod niminim,-ne admit- 
tatur in collifione corporum faltus , quem & induflio & impofll- 
bilitas binarum velocitatum diverfarum habendarum omnino ipfo 
momento, quo faltus fieret, excludunt, oportet admittere in mate- 



Digitiz^: 



69 

ria vires , quae repulfivae fint in -minimis diftantiis , & iis in infini- 
tum imminutis augeantur in infinitum; unde fit, ut duae paniculas 
materiic fibi invicem contiguae efie non pofiinc : nam Ulico vi illa 
repulfiva refilient a fe mutuo, ac particula iis confians dirumpe- 
tur, adeoque pri ma materiae elementa non confiant contiguis par- 
tibus, fed indivifibilia funt prorfus, atque fimplicia, & vero etiam 
ob incluftionem feparabilitatis, ac diftinilionis eonim, quae occu- 
pant fpatii divifibilis partes diverfas, etiam penitus inextenfi. Illa 
idea acquifita per reflexionem illud praefiat tantummodo, ut difiin- 
ile concipiamus id, quod ejusmodi rationes oftendunt exifiere in 
Natura, & quod fine reflexione, & ope illius fiipelleftilis tantum- 
modo, quam per fbnfiis nobis comparavimus ab ipfa infantia, con- 
cipere omnino non liceret. 

CXXXVIL Ceterum fimplicium , & inextenlbrum notionem 
non ego primus in Phyficam induco. Eorum ideam habuerunt ve- 
teres poft Zenonem, & Leibnitiani monades fuas & limplices uti- 
que volunt, & inextenfis : ego cum iplbnim punflorum contigui- 
tatem auferam , Sc diftantias velim inter duo quaelibet materiae 
punita, maximum evito fcopulum, in 'quem utrinque incurrunt, 
dum ex ejusmodi indivifibilibus & inextenfis continuum extenfum 
componunt. Atque ibi quidem in eo videntur mihi peccare utri- 
que, quod cum fimplicitate, & inextenfione , quam iis elementis 
tribuunt , commilcent ideam illam imperfeilam , quam fibi com- 
paranint per fenius , globuli cujusdam rotundi, qui binas habeat fii- 
perficies a fe difiinitas. Neque enim aliter pofTent ejusmodi fim- 
plicibus inextenfis implere fpatium , nifi concipiendo unum elemen- 
tum in medio duorum ab altero conta<fium ad oexteram , ab altero ad 
laevam , quin ea extrema fe contingant , in quo praeter contiguita- . 
tem indivifibilium , & inextenforum impofl^ilem , uti fupra de- 
monfiravimus, quam tamen coguntur admittere, fi rem altius per- 
penderint, videbunt fane, fe ibi illam ipfam globuli inter duos glo- * » 
bulos interjacentis ideam admifeere. 

CXXXVIII. Nec ad indivifibilitatem, & inextenfionem ele- 
mentorum conjungendas aim continua extenfione maffarum ab iis 
compofitarum profiint ea, quae non nulli ex Leibnitianonim familia • 
proferunt, de quibus egi in una adnotatiuncula adjefla Num. 15 
DifTertationis de Materiae Divifibilitate & principiis corporum , ex 
qua, quae eo pertinent, huc libet transferre. Sic autem habet :i 

dicHflti Pionades non compenetr ari, quia natura Jita impenetrahi- 
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les ftttU, ii difficultatem nequaquam amovent; nam fi C5* natura fiia 
in^enetrahiles fimt y £3* continuum debent componere, adeoque contignet 
ejffi, compenetrabitntur fimul , £3* non compenetrabuntur , quod ad aQur- 
dum deducit, £3* ejiamodi enthm impoffibilitatem evincit. Ex omni- 
moda: inextenfionis , ^ contiguitatis notione evincitur, compenetrari de- 
bere argumento cojitra Zenonijias inftituto per tot fiecula, £3* ati nun- 
quam finis refiponfium eft. Ex natura, qua in iis jitpponitttr, ipfia com- 
penetratio excluditur, adeoque habetur contradiSlio , £3* abfiurdum. 

CXXXIX. Sunt alii, quibus videri poterit, contra horc ipft 
pun£la indivifibilia , & inextenfa adhiberi poffe indutflionis princi- 

{ )ium , a quo continuitatis legem , & alias proprietates derivavimus 
upra , qux nos ,ad ha*c indivifibia , & inextenfa punda deduxe- 
runt. Videmus enim in materia omni, quae fe uspiam noltris ob- 
jiciat fenfibus, extenfionem, divifibilitatem, partes j quamobrem 
hanc ipfam proprietatem debemus transferre ad elementa etiam per 
inducironis principium. Ita ii, at hanc difficultatem jam fuperius 
praeoccupavimus , ubi egimus de inductionis principio. Pendet 
ea‘ proprietas a ratione fenfibilis , & aggregati , cum nimirum fub 
fenfus noitros ne compofita quidem, quorum moles nimis exigua 
fit, cadere poffint. Hinc divifibilitatis , & extenfionis proprietas 
ejusmodi oft, ut ejus defectus, fi habeatur alicubi is cafus, ex ipft 
earum natura & fenfiium noftrorum conftitutione, non poffit ca- 
dere fub (enfiis ipfos , atque idcirco ad ejusmodi proprietates ar- 
gumentum defumprum ab induCtione nequaquam pertingit, ut nec 
ad lenfibilitatem exte.ndinir. 

CXL. Sed etiam fi extenderetur, eflet adhuc noftrae Theo- 
ria; caufa multo melior in eo, quod circa extenfionem, & compo- 
. litionem partium negativa fit. Nam eo ipfo , quod continuitate 
admifia, continuitas elementorum legitima ratiocinatione excluda- 
tur, excludi omnino debet abfolute; ubi quidem illud accidit, quod 
3 Metaphylicis , & Geometris nonnullis animadverfum eft jam d'u,- 
licere aliquando demonftrare propofitionem ex afiumpta veritate 
contradiCloria; propofirionis; cum enim ambit fimul vera; elTe non 
poffint, fi ab altera inferatur altera, hanc pofteriorem veram efle 
necelTe eft. Sic niminim, quoniam a continuitate generaliter af- 
liimpta defeClus continuitatis confequitur in materiae elementis, & 
in extenfione, defe£him hunc haberi vel inde eruitur: nec oberit 
quidquam principium incluftionis phyficae, quod utique non eft, 
demonftrativum, nec vim habet, nili ubi abunde non demonftra- 
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retiir, cafum illum, quem inde colligere 'pofTumus , improbabilem 
effe tantummodo, adhuc tamen haberi, uti aliquando funt & falfa 
veris probabiliora. 

CLXI, Atque hic quidem, ubi de continuitate feipftm ex- 
cludente mentio injeda eA, notandum 8c illud, continuitatis le- 
gem a me admitti & probari pro quantitatibus, quae magnitudinem 
mutent, quas nimirum ab una magnitudine ad aliam cenfeo abire 
non polFe, nifi tranfeant per intermedias, quod elementorum ma- 
teriae, quae magnitudinem nec mutant, nec ullam habent variabilem, 
continuitatem non inducit, (ed argumento fuperius failo penitus 
fubmovet. Quin etiam ego quidem continuum nullum agnofco 
coexiflens, uti & fupra monui ; nam nec Ipatium rcale mihi eft 
ullum continuum, fed imaginarium tantummodo, de quo, uti Sc 
de tempore, quid in hac mea Theoria (entiam, latis luculenter ex- 
pofui in Supplementis ad librum i Stayana- Philofophiar (h). Cen- 
feo nimirum quodvis materias pundum, habere binos reales exi- 
ftendi modos, alterum localem, alterum temporarium, qui num 
appellari debeant res , an tantummodo modi rei , ejusmodi litem , 
quam arbitror efle tantum de nomine, nihil omnino curo. Illos 
modos debere admitti, ibi ego quidem pofitive demonftro : eos 
natura fua immobiles elTe, cenfeo ita, ut idcirco ejusmodi exiften- 
di moch per le inducant relationes prioris, & pollerioris in tem- 
pore, ulterioris vel citerioris in loco, ac diflanticc cujusdam de- 
terminattc, & in fpatio dcterminatie pofitionis etiam, qui modi, 
vel eorum alter, neceffario mutari debeant, fi difiantia, vel etiam 
in Ipatio Ibla mutetur pofitio. Pro quovis autem modo pertinente 
ad quodvis pundum , penes omnes infinitos modos pofiibiles per 
linentes ad quodvis aliud, mihi elt unus, qui cum eo inducat in 
rempore relationem coexiftentite ita, ut exiftentiam habere uterque 
non polfit, quin fimul habeant, & coexifiant; in fpatio vero, fi 
exiftunt fimul , inducant relationem compenetratlonis , reliquis o- 
mnibus inducentibus relationem difiantia: temporanx, vel localis, 
* ut & pofitionis cujusdam localis determinatx. Quoniam autem 
punc^ materiae exifientia habent femper aliquam a fe invicem di- 
^ fianriam, & numero finita funr, finitus efi femper etiam localiurri 
modorum coexifientium numerus, nec ullum rcale 'continuum cf 
format. Spatium vero imaginarium efi mihi polfibilitas omnium 

mo- 
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diipollta, ut apparens quocdam ibi edam condnuitas habeatur , ac 
in ipfa diilribunone, a qua deniitas pendet , ingentes repentini 
falfus non fiant. 

CXLUI. Innumera ejus rei exempla liceret proferre, in 
quibus eodem pa£lo res pergit. Sic in fluviorum alveis , in fron» 
dium flexibus , m ipfis (alium , & cryftallonun , ac aliorum corpo* 
rum angulis , in ipfls cufpidibus unguium , qu«e acoiratiflimac in 
quibusdam animalibus apparent nudo oculo, fl microflopio adhibito 
infpidantur, nusquam culpis abrupta prorfus , nusquam omnino 
cufpidatus apparet angulus , fed ubique flexus quidam , qui curva- 
turam habeat aliquam, & ad continuitatem videatur accedere. 
In omnibus tamen iis cafibus vera continuitas in mea Theoria ha- 
betur nusquam; cum omnia ejusmodi corpora condent indivifibi- 
libus, & a fc dillantibus punclis, quse continuam (uperficiem nOn 
efFonnant, & in quibus, fi quocvis tria punda per re£las lineas 
conjun£Ia intelligantur, triangulum habebitur utique cum angulis 
cufpidatis. Sed a motuum , & virium continuitate accurata etiam 
ejusmodi proximam Continuitatem malTarum oriri cenfeo, & a ca- 
fuum polfibilium multitudine inter fe collata, quod ipfum innuifiTe 
fit (aris. 

eXLIV. Atque hinc patebit, quid refpondendum ad cafus 
quos^m, qui eo pertinent, & in quibus violari quis crederet con- 
tinuitatis legem. Quando plano aliquo (peculo lux excipitur, pars 
refringitur, pars refleflirur : in jeflexione , & refraClione, uri eam 
olim creditum eft fieri , & etiatnnum a jion nullis creditur , per im- 
pulfionem nimirum , & incurfum imm*ediatum, fieret violatio quic- 
dam continui motus mutata linea re£la in aliam ; fed jam hoc New- 
tonus advertit, & ejusmodi faltum abftulit, «xplicando ea phteno 
mena per vires in aliqua diltantia agentes, quibus fi:, ut quaevis 
particula luminis motum incurvet paullatim in accelTu ad fiiperfi- 
ciem refleftentem vel refringentem; unde accefluum , & rece/Tuum 
lex, velocitas, direCIionum flexus, omnia juxta continuitatis le- 
gem mutantur. Quin in mea Theoria non in aliqua vicinia tan- 
tum incipit flexus ille, fed quodvis materiae pundum a Mundi 
initio unicam quandam continuam defcripfit orbitam , pendentem a 
continua illa virium lege, quam exprimit Fig i , quae gd dlftantias 
quascunque protenditur ; quam quidem lineae continuitatem nec li- 
berae turbant animarum vires , qute it>dem non nifi juxta continui- 
tatis legem exerceri a nobis pofTimt ; unde fit , ut quemadmodum 

K omnem 



Digitized by Googie 



74 ( o ) 

omnem accurat«m quietem, ita omnem accurate reAilih@um mo- 
tum, omnem accurate circularem, ellipticum, Parabolicum exclu- 
dam, quod tamen aliis quoque fententiis omnibus commune elfe 
debet, cum admodum facile fit demonllrare, ubique e/1'e perturba- 
tionem quandam , & mutationum caufas , quae non permittant ejus- 
modi linearum nobis ita funplicium accuratas orbitas in motibus, 
CXLV. Et in eo quidem , Ut alibi ubique , natura in mea 
Theoria accuratilTimam continuitatem obfervat, ita & ibi in refle- 
xionibus, ac refradionibus luminis. At efl aliud ea in re, in quo 
continuitatis violatio quaedam haberi videatur , quam qui rem altius 
perpendat , credet primo quidem {«rari itidem accurate a Natura, 
tum ulterius progreflus , inveniet affeflari tantummodo , non fer- 
▼ari. Id autem eft ipfa luminis difFufio, atque denfiras. Videtur pri- 
ma fronte difeindi radius in duos , qui hiatu quodam intermedio a fe 
invicem divellantur velut per faltum , alia parce reflexa, a!ia refradta, 
fine ullo intermedio fiexu cujuspiam. Alius itidem videtur admitti 
ibidem faltus quidam; 11 enim radius integer excipiatur prifmate, ita, 
ut una pars refleflarur, alia transmittatur. Si prodeat etiam e fecundi 
fuperficie, tum ipflim prifinafenfim convertatur; ubi ad certum de- 
venitur in converfione angulum, lux, quae datam habet refrangibili- 
tatem, jam non egreditur, reUeftitur in totum ; ubi itidem videtur 
fieri tranfitus a prioribus anmilis cum fuperficie fonper minoribus, 
fed jacentibus ultra ipfamj ad angulum reflexionis aequalem angulo 
incidentiac, & jacentem atra, finq^ulla reflexione in angulis inter- 
mediis minoribus ab ipfa fiiperficie ad ejusmodi finitum aneulum. 

eXLVI. Huic cuidam Velut laefioni continuitatis videtur re- 
fjjonderi pofle per illam lucem , quae refle£b‘tur , vel refringitur ir- 
regulariter in quibusvis angulis. Jam olim enim obfervatum eft 
illud, ubi lucis radius refleftitur, non reflefli totum ira , ut angu- 
lus reflexionis arqueiur angulo incidentiae , fed partem difpergi qua- 
quaverfus; quam ob caufam fi fblis radius in partem quandam fo- 
culi incurrar, quicunque eft in conclavi, videt, qui fit ille locus, 
in quem incuiTit radius, quod utique non fieret, nifi e fblaribus 
illis direflis radi'S etiam ad oculum ipfius radii devenirent , 6grefli 
In omnibus iis directionibus, quae ad omnes oculi pofiriones ten- 
dunt; licet ibi quidem fatis intenfiim lumen non appareat, nifi in 
directione faciente angulum reflexionis aequalem incidentiae, in qua 
refilit maxima luminis pars. Er quidem hisce radiis redeuntibus in 
angulis hisce inaequalibus egregie utitur Newtonus in fine Opticae 
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ad explicandos colores laminarum craflarum : & eadem irretiaris 
difperlio in omnes plagas ad ienfum habetur in tenui parte, ied ta- 
men in aliqua , radii refragii. Hinc inter vividum illum reflexum 
radium, & refra£him, habetur intermedia omnis ejusmodi radiorum 
(eries in omnibus iis intermediis angulis prodeuntium, & fic etiam 
ubi cranfimr a refira£lione ad reflexionem in totum, videtur per 
hosce intermedios angulos res pofTe fieri citifllmo tranfitu per ipms, 
atque idcirco ilixfa perfeverare continuitas. 

CXLVII. Verum fi adhuc altius perpendatur res , patebit in 
illa intermedia ferie non haberi accuratam continuitatem , fed appa- 
rentem quandam, quam natura affe^lat, non accurate fervat illie- 
(am. Nam lumen in mea Theoria ndn efl corpus quoddam conti- 
nuum, quod diifudatur continuo per illud omne fpatium, fed efi 
aggregatum punitorum a fc invicem disjunilorum , atque diftan- 
tium , quorum quodlibet fuam percurrit viam disjunitam a proxi- 
mi via per aliquod intervallum. Continuitas fervatur accuratifli- 
me in fingulorum punitorum viis, non in diffhfione fubftantise non 
compofitar, & quo paito ea in omnibus iis motibus fervetur, & 
mutetur mutata inclinatione incidentiae via a fingulis punitis defcri- 
pta fine faltu, fatis luculenter expofiii in fecunda parte mea; Dif- 
fertadonis de Lumine a Num. 97. Sed htec ad applicationem jam 
pertinent Theoriae ad Phyficam. 

CXLVIII. Haud multum abfimiles flmt alii quidam cafiis , in 
quibus fingula continuitatem obfervant, non aggregatum utique 
non continuum , fed partibus disjunitis conflans Hujusmodi eft 
ex. gr. altitudo cujusd^ domus, quae aedificatur dc novo, cui cum 
feries nova adjungitur lapidum determinatae cujusdam altitudinis, 
per illam addirionem repente videtur crefcere altitudo domus , fine 
tranfitu per altitudines intermedias : & fi dicatur id non efTe naturae 
opus, f^ artis, poteft difficultas transferri facile ad naturae ope- 
ra, ut ubi diverfa inducuntur glaciei flrata , Vel in aliis incrullatio- 
nibus, ac in iis omnibus cafibus, in quibus incrementum fit per 
externam applicationem panium, ubi acceffiones finiiae videntur 
acquiri fimul fotae fine tranfitu per intermedias magnitudines. In 
iis cafibus continuitas fervatur in motu lingularum panhini , iquae 
accedunt. Illae per lineam quandam continuam, Sc continua velo- 
citatis mutatione accedunt ad locum fibi debitum , quin immo etiam 
pofteaquam eo advenerunt, pergunt adhuc moveri, &, nunquam ha* 
bent quietem nec abfblutam , nec refpe^livam refpe^u aliarum par- 
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tium, licet jam in refpeftiva pofitione fenfibilem mutadoncm non 
fubeant : parent nimirum adhuc viribus omnibus , quae refpondent 
omnibus maceriic pun£lis utcunque diflancibus, & a£iio proxima* 
rum partium , quae novam adhaeAonem parit , elt continuatio a£lio* 
nis , quam multo minorem exercebam , cum eflent procuL Hoc 
autem , quod pertineant ad illam domum', vel maflam , eft aUquid 
non in (e determinatum, quod momento quodam determinato Hat, 
in quo faltus habeanir, Ted ab acAimacione quadam pendet noAro- 
rum fenAium fatis crafla, ut licet perpetuo accedant illae partes,^ 

6i pergant perpetuo mutare politionem refpeftu ipAus maflae, tum’ 
incipiant cenferi ut pertinentes ad illam domum , vel malfam, cum 
definit relpe£Ava mutatio efle fenAbilis, quae Icnlibilitatis ceflatio 
At ipfa etiam quodammodo per gradus omnes , Sc continuo aliquo 
tempore, non vero per laltum. 

eXLIX. Hinc diftinftius ibi licebit diAlicultatem omnem amo* 
vere dicendo, non fervari mutationem continuam in magnitudini* 
bus earum rerum , quae continuae non funt , & magnitudinem non 
habent continuam ^ led Aint aggregata rerum disjun£larum ; vel in ' 
iis rebus , quae a nobis ita cenfentur aliquod tonim conlHtuere , 
ut magnitudinem aggregati non determinent diftantiac inter eadem 
extrema, fed a nobis extrema ipfe alTumuntur jam alia, jam alia, 
quae cenieanrur indpere ad aggregatum pertinere, ubi ad quasdam 
dillantias devenerint , quas ut ut in fe juxta legem continuitatis mu- 
tatas, nos a reliquis divellimus per ftltum,^ut dicamus peninere 
eas partes ad id aggregatum. Id accidit, ubi in objeitis cafihus 
acceiTiones partium novae Aunt , atque ibi nos in ufu vocabuli lal- 
tum facimus ; ars & natura faltum utique habet nullum. 

CL. Non idem contingit eriam, ubi plantae, vel animantia 
crefcunr, Aicco Ce inAnuante per tubulos Abrarum, & procurren- 
te , ubi & magnitudo computata per diftantias punftorum maxime 
dillantium tranAt per omnes intermedias ; cum nimirum ipfe pro- 
curA:s Aat per omnes intermedias diftantias. At quoniam &.ibi < 
mutantur termini illi, qui dillantias determinant, & nomen lufci- 
piuiit alritudinis ipfius plantae , vera Sc accurata continuitas ne ibi 
quidem obfervatur, niA tantummodo in motibus Sc velocitatibus, 
ac diAantiis fingularum partium ; quamquam ibi minus recedatur a 
continuitate accurata, quam in fuperioribus. I.n his aurem, Sc in 
illis habetur ubique illa alia continuitas quaedam apparens, & affe- 
flata tanrummo^ a Natura, quam intuemur etiam in progreflu 
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fubftantianim , ut incipiendo ab inaninwris cnrporibus * progreflU 
1'ailo per vegetabilia, tum per quaedam fere (emianimalia torpen- 
tia , ac demum anim^a perfe£liora magis &. perfectiora usque ad 
Umios homini tam iimiJes. Quoniam & harum fpecierum , ac exi- 
flentium individuorum in quavis Q)ecie numerus eft finitus, vera 
continuitas haberi non potell, fed ordinatis omnibus in feriem 
quandam, inter binas quasque intermedias- fpecies hiatus debet e(Te 
aJiquis neceffario, qui continuitatem abnunpat. In omnibus iis 
calibus habentur difereta: quaedam quantitates, non continuae; ut 
& in Aritlimetica feries ex. gr. naturalium numerorum non ell con- 
tinua, fed difcreta; 6c ut ibi feries ad continuam reducitur tantum- 
modo, fi generaliter omnes intermediae fraftiones concipiantur ; fic 
& in fuperiore exemplo quaedam velut continua feries habebitur 
tantummodo, fi concipiantur omnes intermedia: fpecies pofiibiles. 

CLI. Hoc paCto excurrendo per plurimos ejusmodi cafus, 
in quibus accipiuntur aggregata rerum a fe invicem certis intervallis 
diftantium , & unum aliquid continuum non conftituentium , nus- 
quam accurata occurret continuitatis lex, fed per quandam difper- 
fionem quodammodo affectata , & vera continuitas habebitur tan- 
tummodo in motibus, dc in iis, quie a motibus pendent, uti funt 
diftanda:, & vires determinata: a diflantiis, 8 c velocitates a viribus 
ortae ; quam ipfam ob cauf^ ubi fiipra Num 39 inductionem pro , 
lege continuitatis affumpfimus, exempla accepimus a motu potifli- 
mum, & ab iis, quae cum iplis motibus conneCtunnir , ac ab iis 
pendent. 

CLII. Sed jam ad aliam difficultatem gradum faciam , quae 
non nullis negotium ingens faceffit , & obvia eft etiam , contra 
hanc indivifibilium, & inextenforum punClonim Theoriam • quod 
nimirum ea nullum habitura fint*difcrimen a fpiritibus. Ajunt 
enim , fi fpiritus ejusmodi vires habeant , praeltiruros eadem phae- 
nomena, tolli nimirum corpus, & omnem corporeae fubflantiac 
notionem fiiblata extenfione continua , quae fit praecipua materiae 
proprietas ita pertinens ad naturam ipfius, ut vel niliil aliud ma- 
teria fit, nifi fiibftanria praedita exrenlione continua, vel falrem 
idea corporis , & materiae haberi non pofTIt , nifi in ea includatur 
idea cxtenlionis continuae. Multa hic quidem congeruntur fimul, 
quae nexum aliquem inter fe habent , 'quae hic feorfum evolvam 
fingula. 
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CLlll. Inprimis falTum omnino eft , nullum e/Te horum pun- 
ctorum dilcrimen a fpiritibus. Difcrimen potillimum maceria: a 
rpiricu ficum efi in hisce duobus ) quod materia efi feofibilis , & 
incapax cogicacionis , ac voluncacis j Tpiricus nollros fenTus non af- 
fidr, & cogicare pocefi , ac velle. Senfibilitas autem non ab ex- 
tenfione continua oritur, fed ab impenetrabilitate , qua fit, ut no- 
Itrorum organorum fibrae tendantur a corporibus , quae ipfis fifiim- 
rur , & motus ad cerebrum probetur. Nam fi extenla quidem 
* efienc corpora, C<sd impenecrabilicace carerent, manu concreCtaca 
fibras non fifierent , nec motum ullum in iis progignerent , ac ea- 
dem radios non refieCterent , led liberum intra Ce a^tum luci prae- 
berent. Porro hoc difcrimen ucrumque manere potefi internum, 
& manet inter mea indivifibilia haec punCta, & fpiricus. IpU im- 
pcnetrabilitatem habent, & fenfus nofiros afficiunt, ob illud pri- 
mum crus afymptoricum exhibens vim illam repulfivam primam; 
fpiricus autem , quos impenecrabilicace carere credimus , ejusmodi 
viribus itidem carent , & fenflis noftros idcirco nequaquam afficiunt, 
nec oculis infpe^tantur, nec manibus palpari pofTunt. Deinde in 
meis hisce punctis ego nihil admitto aluid , nili illam virium legem 
cum inertiae vi conjun<ilam, adeoque illa volo prorfiis incapacia co- 
gitaciunis, & voluntatis. Quamobrem difcrimen efientiae illud 
• utrumque , quod inter corpus & fpiritum agnofcunt omnes , id & 
ego agnofco, nec vero id ab extenfione, & compofitione conti- 
nua defumitur, fed ab iis, quae cum fimplicitate , & inextenfione 
aeque conjungi pofTunt, & coha*rere cum ipfis. 

CLIV. At fi fubflanriae capaces cogitationis & voluntatis ha- 
berent^ejusmodi virium legem, an non eosdem praedarent’ effedus 
refpe£fa nodrorum fenfuum, quos ejusmodi punfta? Refjxinde-! 
bo fane , me hic non qiucrere , Utrum impenetrabilitas , & fenfi- 
bilitas, quae ab iis viribus pendent, conjungi podint cum facultate 
cogitandi, & volendi, quae quidem quaedio eodem redit, ac in 
communi fententia de impenetrabilitnte extenfbnim, ac compofi- 
ronim relata ad vim cogitandi, & volendi. Illud ajo, notionem, 
quam habemus partim ex obfervationibus tam fenfuum refpeftu 
corponim', quam intimae confcientiae refpeihi fpiritus, una cum 
reflexione , partim , & vero etiam circa fpiritus potifTImum , ex 
principiis immediate revelatis^ vel connexis cum principiis revela- 
tis, continere pro materia impenetrabilltatem , 6c fenfibilitarem, 
una cum incapacitate cogitadonis , & pro fpiritu incapacitateih af- 
ficiendi 
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fidendi per impenetrabili ratem noih'os (enfiis, & potentiam cogi- 
tandi, ac volendi, quorum prima ego etiam in meis pundts ad- 
mitto, fecunda hxc in rpiricibus; unde fit, ut mea ipfa punda 
materialia llnr, & eorumri^ne conftiruant corpora afpiricibus lon- 
giflime difcrepanria. Si poffibile iit illud fubllantiae genus , quod 
dc hujusmodi vires aifivas habear cum inenia conjundtas, & toui 
cogitare poifit, ac Velle, id quidem nec corpus erit, nec ipiritus, 
fed tertium quid , a corpore diicrepans per capactatem cogitatio- 
nis , & voluntatis } a ibiritu per inertiam , & vires impenetrabili- 
tatem inducentes. Sed, ut ajebam, ea qua.'ftio huc non pertinet, 
& aliunde refolvi debet; ut aliunde utique debet refolvi qua;ftio, 
qua quaeratur, an ilibilantia extenia & impenetrabilis hasce pro- 
prietates conjungere poilit cum facultate cogitandi, volendique. 

CLV. Nec vero illud reponi poteft, argumentum potiilimum 
ad evincendum, materiam cogitare non poffe, deduci ‘ab extenlio- 
ne, & partium compofitione, quibus fublatis, omne id fundamen- 
tum prorilis corruere, & ad materialifinum fterni viam. Nam ego 
fine non video, quid argumenti peti poflit ab exteniione, & par- 
tium compofitione pro incapacitate cogitandi , & volendi. Sen- 
fibilitas , priecipua corporum , & materite proprietas , qute ipfam 
adeo a ipiritibus diicriminat , non ab exteniione continua , & com- 
|>oficione partium pendet, uti vidimus, ied ab impenetrabilitate , 
quae ipia proprietas ab extenfione continua, & compofitione non 
pendet. Sunt , qui adhibent hoc argumentum ad excludendam ca- 
pacitatem cogitandi a materia, defumptum a compofitione partium; 
fi materia cogitaret , fingul.e ejus partes deberent fingulas cogita- 
tionis partes habere, adeoque nulla pars objeflum perciperet; cum 
nulla haberet eam perceptionis partem, quam habet altera. Id 
argumentum in mea Theoria omittitur ; at id ipfum , meo quidem 
judicio, vim nullam habet. Nam polTet aliquis refpondere, co-^ 
girationem rotam indivifi bilem exifiere in tota mafla materiae , quae' 
certa partium difpofitione fit praedita, uti anima rationalis per tam 
multos Philoibphos, ut ut indivifibilis, in omni corpore, vd fil- 
tem in parte corporis aliqua divifibili exiftit, & ad ejusmodi prae- 
fentiam praeftandam certa indiget dilpofirione partium ipfius cor- 
poris, qua femel laefa per vulnus, ipia non potefi ultra ibi efie; 
atque ut viventis corporei, five animalis rationalis natura, & de- 
terminatio habetur per materiam divifibilem , & cerro modo con- 
flruflam, una cum anima indivifibili; ita ibi per indivifibilem cogi-’ 
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lationem inhaerentem divifibili materise natura, & denominado co- 
gitantis haberetur. Unde conilat eo argumento amiiTo, nihil o- 
mnino amitti, quod jure dolendum iit. 

CLVI. quidquid de eo argumetfto cenieri debeat , nihil 
tefert , nec ad infiraiandam Theoriam politivis , & validis argu- 
tnemis comprobatam , ac e folidiflimis principiis dire^ ratiocina- 
tione deduaam , qukJquam poteft unum , vel alterum argumentum 
amiifum, quod ad probandi.. aliquam veritatem aliunde notam, 
& a revelatis principiis aut diredle , aut indirede confirmatam , ab 
aliquibus adbbeatur, quando etiam vim habeat aliquam, quam, uri 
ofiendi , fiiperius allatum non habet. Satis efi , fi illa Theoria 
cum ejusmodi veritate conjungi pofiit , uti haec nofira cum imma- 
terialitate fpiriruum conjungitur optime , uum retineat pro materia 
inertiam, impenetrabilitarem , fcnfibilitatem , incapacitatem cogi- 
tandi ; & pro fpiritibus incapacitatem afficiendi fenfus per impene- 
trabilitatem, & facultatem cogitandi, ac volendi. Ego quid^ in 
ipfius materia: , & corp>oreae fubftantiac definitione ipfa afiiuno in- 
capaci tatem cogitandi, & volendi, & dico corpus mafiam compo- 
fitam e pundis habentibus vim inertiae conjundam cum viribus 
adivis exprefiis in Fig. i , & cum incapacitate cogitandi , ac vo- 
lendi, qua definitione admifla, evidens eft, materiam cogitare non 
pofTe; quae erit Metaphyfica quaedam conclufio, ea definitione adt 
milTa, certiffima; tum ubi fblae rariones phyficae adhibeantur, di- 
cam, haec corpora, quae meos afficiunt fenfus, efle materiam, 
quod &. ferifus afficiant per illas utique vires , & non cogitent. 
Id autem deducam inde , quod nullum cogitationis indicium prac- 
ftent; qux erit conclufio tantum phyfica, circa exiftentiam illius 
materiae ira definita:, aeque phyfice certa, ac eft conclufio, quse 
dicar lapides non habere levitatem, quod nunquam eam prodide- 
rim afeendendo fponre, fed (emper e contrario fibi relidi de- 
fcenderint. 

CT.VU. Quod autem pertinet ad ipfam corporum, & ma- 
teria: ideam, quae videcur extenfionem continuam, & contadum 
partium involvere , in eo videntur mihi quidem Cartefiani inprimis, 
qui tantopere contra praejudicia pugnare funt vili , praejudiciis ipfis 
ante omnes alios indulfifTe. laeam corporum habemus per fen- 
fijs; fenfiis autem de continuitate accurata judicare omnino non 
pofTunt, cum minima intervalla fub fenfus non cadant. Et qui- 
dem omnino certo deprehendimus illam continuitatem, quam in 
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plerisque corporibus nobis objiciunt {enfiis noftri , nequaquani hq- 
beri. In metallis, in marmoribus, in vitris & cryftallis continui- 
tas noftris fen/ibus apparet ejusmodi, ut nulla percipiamus in iis 
vacua fpariola, nullos poros, in quo tamen hallucinari (enfijs no- 
ftros manifefto patet, tum ex'diverfa gravitate Ipecifica, qui a di; 
verfa multitudine vacuitatum oritur utique, tum ex eo, quod per 
illa infinuennir fubftantiae plures , ut per priora oleum diffundatur, 
per pofteriora liberrime lux tranfeat, quo.d quidem indicat, in po- 
fterioribus hisce potilllmum ingentem pororum numerum , qui no- 
ftris fcnfibus delitefcunr. 

CLVm. Quamobrem jam ejusmodi noftrorum fenfuum tefti- 
monium , vel potius noftcr eorum ratiociniorum ufiis , in hoc ipfb 
genere fufpefta effe debent, in quo conflat nos decipi. Sufpicari 
igitur licet , exa£lam continuitatem fine ullis fpatioUs , ut in majo- 
ribus corporibus ubique deell, licet fenfus noflri illam videantur 
denotare, ita & in minimis quibusvis particulis nusquam haberi, 
fed effe Ululionem quandam fenfuum tantummodo , & figmentum 
mentis, reflexione vcl non utentis, vel abutentis. Eft enim fo- 
lemne illud hominibus, atque ufitatum, quod quidem eft maximo- 
rum praejudiciorum fons & origo praecipua, ut quidquid in noftris 
fenfibus eft nihil, habeamus pro nihilo abfoluto. Sic utique per 
tot faecula a multis eft creditum , & nunc etiam a vulgo creditur , 
quietem Telluris, & diurnum folis, ac fixarum motum fenfuum 
teftimonio evinci, cum apud Phliofbphos jam conflet, ejusmodi 
quacflionem longe aliunde refbivendam effe, quam -per fenfus , in 
quibus debent ea’dem prorfus inrnrefliones heri , five flemus fv los 
& terra , ac moveantur aftra , uve moveamur communi motu &i 
nos, & terra, ac aftra confiftant. Motum cognofcimut per mu- 
tationem pofitionis , quam obje£li imago habet in oculo , & quie- • 
tem per ejusdem pofitionis permanentiam. Tam mutatio, quam 
permanentia fieri pofTunt duplici modo : Mutatio , primo, fi nobis 
immotis obje<flum moveatur; & permanentia, fi id ipfum fler. 
Secundo, illa, fi objeflo flante moveamur nos; ha»c, fi movea- 
mur fimul motu communi. Motum noftrum non fentimus , nifi 
ubi nos ipfi motum inducimus, ut ubi caput circumagimus, vel 
ubi curru delati fliccutimur. Idcirco habemus tum quidem morum 
i;jfiim pro nullo, nifi aliunde admoneamur de eodem motu per cau- 
fiiS , qua: nobis fint cognitae, ut ubi provehimur portu, quo cafu ve- 
^or, qui jam diu affuevit ideae litroris ftantis, & navis promorx 
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per remos, vel vela, corrigit apparentiam illius, ierraque y wleS- 
que recedunt, & fibi, non iUis, motum adjudicat. 

CLIX. Hinc Philofophus, ne fallaiur, non debet primis hisce 
ideis acquielcere, quas e feofationibus haurimus, & ex illis dedu* 
cere confe^kria fine diligenti perquilitione , ac in ea, quae ab in- 
fantia deduxit, debet diligenter inquirere. Si inveniat, easdem 
illas fenluum perceptiones duplici modo aeque fieri poffe, peccabit 
utique contra Logicae etiam naturalis leges , fi alterum modum prae 
altero pergat eligere , unice, quia alterum antea non viderat, & 
pro nullo nabuerat , & idcirco alteri tantum alfueverat. Id ve- 
ro accidit in cafii noftro: fenlationes habebuntur eaedem, five 
materia confiet punitis prorfus inextenfis, & difiantibus inter fe 
per intervalla minima, quae lenfiim fugiant, ac vires ad illa inter- 
valla pertinentes organorum nofirorum fibras fine ulla fenfibili in- 
terruptione afficiant , five continua fit , & per immediatum conta- 
ctum agar. Patebit autem in tertia hujusce operis parte, quo pa- 
Cto proprietates omnes fenfibiles corporum generales , immo etiam 
ipforum praecipua difcrimina , cum punitis hisce indivifibilibus con- 
veniant, & quidem multo fane melius, quam in communi fenten- 
tia de continua extenfione materia:. Quamobrem errabit contra 
reitac ratiocinationis ufum , qui ex praejudicio ab hujusce concilia- 
tionis , & alterius hujusce fenfatlonum nofirorum caufie knoratione 
induito, continuam extenfionem ut proprietatem neceflariam cor- 
jKjrum ommnq credat, & multo magis, qui cenleat, materialis 
(1'bfiantiae ideam in ea ip^ continua extenfione debere confiftere. • 

CLX. \^erum quo magis evidenter conflet honim prarjudi- 
ciorum origo, afferam hic Differtationis de materiae divifibilitate, 
& principiis corponim , numeros tres incipiendo a 14, ubi fic: 
* „ utcunque demus , quod ego omnino non cenfeo , aliquas effie 
3, innatas ideas, & non per lenfiis acquifitas; illud procul dubio 
;, arbitror omnino cerrum , ideam corooris, materiae, rei corporeae, 
rei materialis, nos haufiffe ex fenfibus. Porro idece primae q- 
j, mnium, quas circa corpora acquifivimus per fenfus, fuerunt o- 
mnino ea:, quas in nobis taftus excitavit, & easdem omnium 
,, frequcntiffimw haufimus. Multa profe^lo in ipfo marerno utero 
„ Ce taifiu; perpetuo offerebant , antequam ullam fortaffe faporum, 
„ aut odoram , aut Tonorum , aut colorum ideam habere poffemus 
„ peraltos (enfus, quarum ipTarum , ubi eas primum habere cae- 
„ pimus, multo minor fub initium frequentia fuit. Ideae aurem, 
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qoas per ta£lum habuimus , ortae fimt ex phaenomenis hujusmo* 
Experiebamur palpando, vel temere impingendo refilten- 
liam vel a noftris, vel a maternis membris ortam, quae cum 
nullam interruptionem per aliquod fenlibile intervallum (enfui 
objiceret, obtulit nobis ideam impenetrabili tatis, & extenfionis 
continuae: cumque deinde ceflaret in eadem direftione alicubi 
refillentia, & lecundum aliam dire£lionem exerceretur; terminos 
ejusdem quantitatis concepimus, & figurae ideam haufimus. 

CLXI. „ Porro oriebantur haec phanomena a corporibus e 
materia jam efformatis, non a lingulis materiae particulis, e qui- 
„ bus ipla corpora componebantur. Coniiderandum diligenter 
„ erat , num extenfio ejusmodi eflet ipfius corporis , non Ipatii 
„ cujusdam , per, quod particulx corpus efFormantes difFunderen- 
„ tur ; num ea; prrticulae ipFa; iisdem proprietatibus elFent «prae* 
„ dirae : num relulentia exerceretur in ipfo contaftu , an in minimis 
,, diUantiis fiib Icnfus non cadentibus vis aliqua impedimento el^ 
„ fet, quk’ id ageret, & refiftentia ante lipfum etiam contaftum 
„ lentiretur : num ejusmodi proprietates elFent intrinlecac ipfi ma- 
„ teriac, ex qua corpora componuntur, & necelFariae ; Sn calu 
„ tantum aliquo haberentur, & ab extrinfeco aliquo determinante. 
„ Htcc & alia ftne multa confiderare diUgentius oportuilFet : led 
erat id quidem tempus maxime caliginofum, & oLfeurum, aq re- 
flexionibus minus obviis minime’ aptum. Praeter organorum de- 
bilitatem, occupabat animum rerum novitas, pha;nomenorum pau- 
citas , & nullus , aut certe latis tenuis ufiis in phaenomenis ipfis 
inter le comparandis , & ad certas clalFes revocandis , ex quibus 
in eorum leges & caulas liceret inquirere, is. fyfiema quoddami ef- 
formartf» quo de rebus extra nos politis pofleinus Terre judiciumt 
Nam in nac ipla phaenomenorum inopia , ir» hac effoimandi ly- 
llematis difficultate, in hoc exiguo reflexionum ulii, magis etiam, 
„ quam in organorum imbecillitate , arbitroi litami elle infantiam. 

CLXIT. „ In hac tanta rerum caligine ea prima fele obtule- 
,, runt animo, quae minus alta indagine, nanus intentis reflexioni- 
„ bus indigebant, eaque ipla ideis toties repetitis altius impielFa 
„ liint, & tenacius adhacferunt, & quemdam veluti campum naiffs 
„ prorfus vacuum , & adhuc immunem , llio quodammodo jure 
„ quand m veluti polTeffionem inierunr. Inte^alla quae liib fen- 
„ llim nequaquam cadebant, pro nullis habita; ea, quorum ideat 
„ lemper llmul conjunctae excitabantur, habita funt pro iisdem, 
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J', vel arftiflifno , 5c neceffario nexu inter fe conjun£lis. Hinc 
„ illud efFeilum eft , ut ideam extenfionis continuae, ideam im- 
„ penetrabilitatis prohibentis ulteriorem motum in ipfo tantum 
„ conta(^Vu corporibus affinxerimus , & ad omnia , quae ad corpus 
„ pertinent, ac ad materiam, ex qua ipfum conflat , temere trans* 
„ tulerimus : quae ipfi cum primum inTedifFenc animo , cum fre- 
„ quentiffimis , immo perpetuis phaenomenis & experimentis con- 
„ firmarentur, ita tenaciter fibi invicem adhaeferunt, ita firmiter 
„ ideae corporum immixta fimi, & cum ea copulata, ut ea ipfa 
„ pro primis corporibus, & omnium corporearum rerum, nimi* 
„ rum etiam materiae corpora componentis , ejusque partium pro- 
„ prietatibus maxime intrinfecis, & ad naturam atque eflentiam 
), eorundem pertinentibus, & tum habuerimus, Sc nunc etiam ha* 
j, beSmus, nifi nos praejudiciis ejusmodi liberemus. Extenfionem 
j, nimirum continuam, knpenetrabilitatem ex conta£hj, compofi- 
j, tionem ex partibus, & figuram, non folum naturae corporum, 
„ fed etiam corporeae materiae, & fingulis ejusdem partibus, tri- 
„ buimus tanquam proprietates eflentiales: caetera, quae ferius, & 
5 , pofl aliquem refle£lendi ufiim deprehendimus, colorem, faporem, 
„ odorem, fonum, tanquam accidentales quasdam, & adventitias 
J, proprietates confideravimus. 

•CLXIII. Ita ego ibi, ubi Theoriam virium 'deinde refero, 
quam fupra hie expofui, ac ad praecipuas corporum proprietates 
applico, quas ex illa deduco, quod hic praeflabo in parte tertia. 
Ibi autem ea adduxerart: ad probandam primam e fequentibus pro- 
politionibus, quibus probatis & evincitur Theoria mea, & vindi- 
catur : fuPt autem hujusmodi : imo p>orfu: argumento evinci- 
tur materiam hahert eytenfionem continuam, ^ non potiui' conflare e 
punBii protflit indivifiifihhus a fe per ali<iuod intervallum di flantibus \ 
nec uUa ratio fechtfis preejudicits fuadet extenfionem ipfam continuam 
potius i cfiam compofitionem e pttnBis protfus indivifihilibus , inextenfit , 
o mlUtm continuum extenfum conflituentibus. ado Sunt argumenta, 
Cj* fatis valida tUs quidem , qua hanc compofitionem e punSiis indivifi* 
hiiibus evini ant extenfimi ipfi continua praferri oportere. 

CLXI'^. At quodnam extenfionis genus erit ifhid, quod e 

S unciis inextenfis , & fjsatio imaginario , five puro nihilo conflat ? 

luo pa£lo Geometria locum habere’ poterit , ubi nihil habetur reale 
continuo extenfum? An non punflorum ejusmodi in vacuo inna- 
tantium congeries erit ut quaedam nebula unico oris fiam diflblu- 
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bilis prorfus fifle ulla confiftenti figura, folidkate, refifleniia? Hocc 
quidemi pertinent ad illud extenfionis, & cohtcfionis genus , de 
quo agam in tertia Diflertarionis parte, in qua Theoriam applica- 
bo ad Phyficam, ubi iiUs ipfis difficultatibus faciam fatis. Interca 
hic illud tantummodo innuo in antecefTum , me cohtcfionem de- 
fumere a limitibus illis , in quibus curva virium ita fecat axem , ut 
a repullione in minoribus dillantiis tranfitus fiat ad attraffionem in 
majoribus. Si enim duo punffa fint in diflantia alicujus limitis 
ejus generis?, & . vires, quae immutatis diftantiis oriuntur, fint fatis 
magnae, curva fecante axem ad agulum fere reflum, & longiflime 
abeunte ab ipfo, ejusmodi diffantiam ea pun£fa tuebuntur vi ma- 
xima ita, ut etiam infenfibiliter comprefla reCHant ulteriori.com> 
prellioni, ac diftraffa refiftant ulteriori diftraflioni ; quo pafto fi 
multa etiam punffa cohaereant inter fe, tuebuntur utique politio- 
nem luam, & maffam^confiituent formae renaciflimam , ac eadem 
prorfus phamomena exhibentem , qua: exhiberent fblitlae maffulac 
in communi fententia. Sed de hac re uberius, uti monui, in 
parte tenia. Nunc autem ad fecundam fadendus 
eft gradus. 
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PARS II. 

Theoria applicatio ad Mechanicam,' 

CLXV. /^Onfiderabo in hac fecunda parte potiffimum generales 
quasdam leges aequilibrii , & motus tam pun£lorum, 
quam mairanim, quae ad Mechanicam utique perti- 
nent, & ad plurima ex iis, quae in elememis Mechanicae pafl'in 
traduntur, ex unico principio, & adhibito conflanti ubique agen-.' 
di modo, demonftranda viam (lernunt proniflimam. Sed prius prae- 
mittam non nulla , quse perrinent ad ipfam virium curvam , a qua 
utique motuum phaenomena pendent omnia. 

, CLXVJ. In ea cur\’a confideranda funt potiffimum tria , ar- 

cus curvic, area comprchcnfa inter axem & arcus, quam generat 
ordinata continuo fluxu ; ac pun£la illa , in ^ibus curva fecat axem. 

CLXVII. Quod ad arcus pertinet , afii dici pofTunt re^ulfivi, 
41 Si. alii attra£livi , prout nimirum jacent ad partes cruris afympto- 
tici ED, vel ad contrarias, ac terminant ordinatas exhibentes vi- 
res rcpulfivas, vel attraifHvas. Primus arcus ED debet omnino 
efTe afymptoticus ex parte repulfiva, & in infinitum produftus: 
ultimus TV, fi gravitas cum lege virium reciproca duplicata di- 
ftanriarum protenditur in infinitum, debet itidem efTe afymptoti- 
cus ex parte attra^iva, & itidem natura fua in infinitum produftus. 

1 Reliquos Figi i exprimit omnes finitos. Verum curva Geome- 
trica etiam ejus naturtfe, quam expofuimus, poflet habere alia iti- 
dem afymprotica crura , quot libuerit , ut fi ordinata tu n in H 
abeat in infinitum. . Sunt nimirnm curvre continuae, & uniformis 
naturae, qufc afymptoros habent plurimas, & habere polfunt etiam 
numero infinitas, i) 

CLXIII. 

(i) Siter.gr. i» Fig, IJ Cyeloii eentiieua CDEFGH (fe, iju/im generet punOrm 
peripherU etremli eentimeo rei-olnti fuprA reOtm AB, tfiiA naturA fiA protendi- 
tnr utrengue in infinitum , Adeogue in infinitis punSis C , E , G, l (ft oeturrif 
ia/i AB, Si ubieungue ducatur guAvis ordinat a P Q , producAturgue in R ita, 
jt /i P R tertiA pofi P Q , tfi datam gUAmpiam redam , pundum R erit ad cur- 
vam continuam confiantem totidem ramis M N O , V X Y (fic , guot erunt ar- 
tus Ofcloidales CDE, EFG£J’f, guorum ramorum finguU habebunt hina crura 
afjmptotka , ctun ordinata PQ in aeceffu ad omnia punda ^ C, E, G (fic de- 
trefcal ultra gnoseungue limites , adeogue ordinata P R crefeat ultra limitet gttos- 
tungue. Erunt hic guidem omnes a/jmptoti CK, EL., GS (fi c parallcU inter 
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CLXVm. Arcus intermedii , qui fe contorquent circa axem^ 
poAunt etiam alicubi, ubi ad ipfum devenerint, retro redire, tan- 
gendo ipfum , atque id ex utralibet parte , & pofTent itidem ante 
ipfum conraftum infledi, & redire retro , murando acceflum in 
receffum, ut in Fig. i videre eft in arcu fefg R. 

CLXJX. Si gravitas generalis legem vis prcmortionalis invcrft 
quadrato didantiae, quam non accurate fervar, fed quam proxime, 
uti diximus in priore parte, retinet ad fenilim non mutatam Co- 
lum per totum Planetarium , & cometarium fyftema , fieri utique 
poterit , ut curva virium non habeat illud poftremum crus afym- 
proticum TV, habens pro afymptoto ipfam r^flam AC, fed ite- 
rum fecet axem , & fe contorqueat circa ipfiim. Tura vero inter 

. alios 

ft ^ fi ptrptniieuUrtt bA/i AB, ia Aliis eurvis nen tff nit^ATtum , sum 
tttAm divtrgtalts uteunquc pejjint effe. Erunt Autrm fi totidtm numtro , <j«o/ 
punSA HIa C , e > G fit , nimirum infinitA, Eodem Autem pASo eurvArum quA- 
rumlibtt faguli ttturfut eum axe in. curvis per eas hut eadem lege genitis bina ener a 
afjmptotitA gener Ant , truribus ipfit j Acentibus vel , ut hic , ud eandem axis par- 
tem , ubi enrvA genitrix ab eo regreditur retro poft Appulfum , -vel etiam ad por- 
tet appoptat , ubi eurva genitrix ipfum Jeeet , ae tranfeliAt : eumque pefit eodem 
eurvA altitrum generum fetari ia punOis plurimis a reda , W contingi , poterunt 
utique haberi fi rami afjmptotiei in eurva eadem tontinua , qua libuerit dato nu- 
mero. 

fdam ex ipfa Geometrita centinuitate , quam per/ieutus fum in Differtatione de lege eon- 
timsitatit, fS in Differtationi de transformatione locorum Geometricorum adjeSa 
SeBienibus Conicis , exhibui neetjptattm generalem fecundi illius cruris afjmptotiei 
i| redeuntis ex infinito, ^uotieseunque enim curva aliqua habet afjmptoticum erus 

aliquod , debet neteffario habere fi alterum ipfi refpondent^ fi habent pro afymptoto 
eandem -tedam ; fed id habere potefi -vel ex eadem parte , -vel ex oppopta } fi erus 
ipfum jacere potefi vel ad easdem plagas partis utriuilibei eum priore erure, vel 
ad oppofitas > adeoqut cruris redeuntis ex infinito pofitionet quatuov^ effe pofiunt. Si 
in Fig. I) erus ED abeat in infinitum ^ exijiente afymptoto AC A , potefi regredi 
ex parte A vel m/ H I , quod erus^ jacet ad tandem plagam ; vel ut K I, , quod 
jacet ad oppofitam ; fi ex parte A , vel «f M N , ex eadem plaga ; vel ut O P, 
ex oppofita. In pofieriore ex iis duabus dijfertationibus profero excnspla amnium 
ejusmodi regreffuum ; ae fecundi fi quarti cafus exempla exhibet etiam fuperior ge- 
nefit , fi curva generans eontingat axem , vel feeet ulterius progieffa rtfpeSu ipfiut, 
Inde autem fit ^ ut crura afymptotica reBilineam habentia ajymptotum effe non pof 
fint , nifi manere pari, ut fi radices imaginaria in aquationibus algebr ascis. 
Verum hic in eurva virium, in qua areus femper debet progredi, ut fingulis difiantiis, 
five abfeiffis , fingula vires , five ordinata refpondeant , eafus primus fi tertius ha- 
beri non poffunt. Nam ordinata RQ cruris DE occurreret alicubi in S, S cruribus 
etiam HI, M N j adtoque relinquentur foli quartus fi fecundus, quorum ufus erit 
infra. 
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alios cafus innumeros , qui haberi poflent , ununi cenieo (peciminis 
gratia hic non omittendum; incredibile enim eft, .quam terax ca- 
fuum , quorum iinguli fune notatu dignillimi , unica etiam hujusmo- 
di curva eife poilit. , » 

«4. CLXX. Si in axe CC fint fegmenta AA, AAnumeroquo- 
exinque, quorum pofteriora fint in immenfiun majora ^/eipe- 
£tu prjeceaentium, & per lingula tranfeantafymproti AB, AB, A B per- 
pendiculares axi , polFent inter binas quasque alymptotos efle cur- 
vx ejus formx, quam^ ,in, ^Fig. i habuimus, & quam exhibet Fig. 

14 in DE FI &c , DE FI &c, in quibus primum crus ED el- 
let afymproticum 'jippulllvum, poftremum SV attra^livum, in lin- 
gulis vero intervallum EN, quo arcus curvae contorquetur, lit 
perquam exiguum refpo^tu interv’alli circa S, ubi arcus diutillime 
perller proximus Iiyperbolx habenti ordinatas in ratione reciproca 
tliiplitara (liriantiarum , tum vero vel immediate abiret in arcum 
afymptoticum attra<fl:ivum , vel iterum contorqueretur utcunque 
usque ad ejusmodi afymproticum attra£livum arcum , habente utro- 
que afymptotico arcu aream infinitam; in eo calu collocato quo- 
cunque punclorum numero inter binas quascunque alymptotos , vel 
inter binaria quotlibct, & rite ordinato, polFet exurgere quivis, 
ut ita dicam, mundorum numerus, quorum Unguli^ ^elFent, inter fe 
limillimi,* vel dilTImillimi, prout arais EF &c N, EF &cN elFent 
inter fe limiles vel dilTimiles, atque id ita, ut quivis ex iis nullum 
haberet commercium cum quovis alio , cum nimirum nullum pun- 
<Sum. polTer egredi ex (patio inclufo iis binis arcubus , hinc repul- 
fivo, & inde cirradivo ; & ut omnes mundi minorum dimenlio- ^ 
num limul fumpti vices agerent unius pun£li refpe^Fu proxime ma- 
joris, qui conllaiet ex ejusmodi malFulis refpeftu liti tanquampun- 
£hialibus, dimenfione nimirum omni lingulorum, refpeftu ipfius, 

& relpe^iu diftantiarum , ad quas in illo devenire pollint, fere 
nulla ; unde & illud conlcqui polFet , ut quivis ex lejusmodi tan- 
quam mundis nihil ad fenfum perturbaretur a motibus , & viribus 
mundi illius majoris, fed dato quovis utcunque magno tempore 
tonis mundus inferior vires fentiret a quovis punflo materiae extra 
ipliim pofito accedentes, quantum libuerit, ad xquales & paralle- 
las , Qux idcirco n'hil turbarent refpeflivum ipfius llanim internum 
CT XXI. 5“cd ea iam pertinent ad applicationem ad Phyficam, 
quae truidem hic innui tantummodo, ut pateret, quam multa no- 
tatu dignilfima conliderari ibi polFent , & quanta fit hujusce cam- 
pi 
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pi foecunditas, in quo conibinaciones poHibiics, & poflibiles for- 
mae Tunc fane infinidcs infinitae , quarum , quae ab humana mente 
perrpici utcunque poffunt , ita Cunt paucae re^e^hi totius , ut ha- 
beri poflint pro mero nihilo, quas tamen omnes unico intuitu 
praefcntes vidit, qui Mundum condidit, DEUS. Nos in iis, quae 
confequentur, fimpliciora tanmmmodo qutedam plerumque confe- 
ftabimur, quae nos ducant ad phaenomena iis conformia, quae in 
Natura nobis pervia intuemur, & interea progrediemur ad areas 
arcubus refpondentes. 

CLXXil. Aream curvae propofitae ouicunque, utcunque exi- 
guo axisfegmento refundentem pofle efTe»utcunque magnam; & 
aream refpondentem cuicunque, utcunque magno, pofle efTe ut- 
cunqu^: parvam, facile patet. Sit in Fig. 15 MQ fegmentum axis Fig, 
utcunque parvum, vel magnum; ac detur area utcunque magna, 
vel parva. Ea applicata ad MQ exhibebit quandam altitudinem 
MN ita, ut du£la NR parallela MQ, fit MNRQ aequaKs areae 
datae, adeoque aflumpta QS dupla Q R, area trianguli MSQ erit 
itidem aequalis area: datae. Jam vero pro fecundo cafu fatis pater, 
pofle curvam tranfire infra re£tem NR , uti tranfit XZ, cujus area 
idcirco effet minor, quam area MNRQ; nam efTet ejus pars. 
Quin immo licet ordinata QV fit utcunque magna, facile patet, 
pofTe arcum MaV ita accedere ad reflas MQ, QV, ut areain- 
clufa iis reflis , & ipfa curva , minuatur infra quoscunq»ae deter- 
minatos limites. Poteft enim jacere totus arcus intra duo triangula 
QtfM, QdfV, quorum altitudines cum minui poflint, quar.tun’ li- 
buerit, flantibus bafibus MQ, Q V, poteft utique area ultra quos- 
cunque limites imminuL PofTet autem ea area efle minor quacun- 
que data, etiamfi Q V efTet afymptotus, qua de te pauUo inferius 

CXXXIII. Pro primo jutem cafu vel curva fecei axem extra 
MQ, ut in T, vel in altero extremo, ut in M:; neri poterit, ut 
ejus arcus TV, vel MV tranfeat per aliquod punflum V jacens • 
ultra S ; vel etiam per ipfum S ita, ut curvatura illum ferat, quem- 
admodum figura exhibet, extra triangulum MSQ, quocafii paret, 
aream curva: refpondentem intervallo MQ fore majorem, quan; 
fit area trianguli MSQ, adeoque quam Ut area data; erit enim 
ejus trianguli area pars areae pertinentis ad curvam. Quod fi curva 
etiam fecaret alicubi axem , ut in H inter M, & Q, tum vero fieri 
pofTet, ut area refpondens alteri e fegmentisMH, QH eflet ma- 
jor , quam area data flmul, & area alia affiuripra, qua area aflum- 

M pta 
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pta efTet minor area reQ>ondens Tegmento alteri, adeoque eXcefluS 
prioris (upra pofleriorem remaneret major , quam area data. 

CLXXIV. Area afymptotica ckufe inter afyi^totum &. or- 
dinatam quamvis, ut in Fig. i BA ag, poteB efle vel inAnita, 
vel Anita magnitudinis cuiusvis ingentis , vel exigux. Id quidem 
etiam geometrice demonurari poteA , (ed multo facilius demonlba- 
tur calculo integrali admodum dementari ; & in Geometriae fubli- 
mioris elementis habentur theoremata , ex quibus id admodum fa- 
cile deducitur (IJ. Generaliter nimirum area ejusmodi eftinAnita, 

A ordinata creicitin ratione reciproca abiciATarum Amplici, aut ma- 
jore ; & eA Anira A creicat in ratione multiplicata minus , quam 
per unitatem. 

CLXXV. Hoc, quod de areis diftum eA, neceffarium fuit 
ad applicationem ad Mechanicam , ut nimirum habeatur fcala quae- 
dam velocitatum , quae in acceAii pun<Ai cujusvis ad aliud pun<Aum, 
vel receAii generantur, vel eliduntur, prout ejus motus confpiret 
cum direftione vis, vel At ipA contrarius. Nam, quod innuimus 
& Aipra in adnor. (f) ad Num. 117, ubi vires exprimuntur per 
ordinatas, & fpatia per abA:iAas, area, quam texit ordinata, ex- 
primit incrementum, vel decrementum quadrati velocitatis, quod 
Itidem ope Geometriae demonAratur facile , & demon Aravi tam in 
Diflerranotie de viribus viris , quam in Stayanis Supplementis fed 
multo facilius res conAcitur ope calculi integratis, (m) 

CLXXVr; 

m 

(0 Sit A^inFi£. I s s, y; 4, fi ~ t ; erity^ X ” 1 y di 
^ w» ^ — m 

Jx» mUgrdt JL * " •+- A, 44^/4 etnfiAnti A, 

• *— m 

^ » . n 

fivt X ^ y-. bshebitur xy A. intipit atia in A, in 

n~“m 

^rigint Ab/eiffArttm ■ f n — m futrit numerus pofthms , Ajeeifue n mAjtr quum nit 
mreA erit finit a , ac ■vaIat A =3 o ; 4Tf4 vero erit aJ red Angulum A a a » "t n 
W n — m , efuoJ reSAUgulum , cum a g pefiit ejfe magnu fi purvA , ut libuerit , 
petefi ejfe .rsAgnitssdinit cujusvis. Is vaIbt fit infinitus , fi fuSo m n , divi- 
fer evAclAt Oi Adee<\ue multo mugis fit infinitsu vulor ured, fi m fit mAjtr, 
tfuam n . Unde confiut , ureum fore infinitum , efuetiescunque erdinulA crefeent in 
rutiene reciprocA fimplici , fi mujere ; /eeus fore finitum, 

(m ) Sit U vis, c ceUritus , t tempus, s fputium-, erit udts dc, tum eeleritutis iU‘ 
crementum fit proportitmAle vi , fi tempufcule', uc erit cdtS ds, tum fputielum 

eon~ 
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CLXXVr. Duo tamen hic tantummodo notanda funt; primo 
quidem illud : fi duo pun£la ad fe invicem accedant , vel a ie invi- 
cem recedant in ea reda , quae ipfa conjungit, fegmenta illius axis, 
qui exprimit diftantias , non expriment ipatium confedum ; nam 
moveri debebit pundum utrumque: adhuc tamen illaiegmenta erunt 
proportionalia accellibus, vel recefilbus alterius pundi refpedu al- 
terius , quorum accefluum , vel recelTuum incrementa , vel decre- 
menta relata ad tempus, quo ea habentur, exhibent velocitates re- 
fpedivas illius refpedu hujus. Quamobrem in reipedivis velocita- 
tibus habebit locum Theoria expofira, & illte areae expriment in- 
crementa vel decrementa quadrati Velocitatis rcfpedivae pundi al- 
• terius refpedu alterius. 

CLXXVII. Secundo loco notandum illud, ubi areae refpon- 
dentes dato cuipiam fpatio fint partim atrradivac, partim repulfi- 
V£E, earum differentiam, quae oritur fubtrahendo fiimmam omnium 
repulfivarum a fiimma attradivarum , vel vice verft, exhibiniram 
incrementum illud, vel decrementum quadrati velocitatis refpedi- 
vae, prout diredio motus refpedivi conipiret cum vi, vel oppo- 
fitam habeat diredionem. Quamobrem fi interea, dum per aliquod 
majus intervallum a fe invicem receflerunt punda, habuerint vires 
diredionis utriusque, ut innotefcat, an refpcdiva celeritas creve- 
rit, an decreverit, & quantum, erit inveftigandum , an areae »o- 
mnes attradivac fimul, omnes repulfivas fimu! fiipereni, an defi- 
ciant, & quantum; inde enim, &a velocitate refpediva, quae ha- 
bebatur initio , erui poterit, quod quaeritur. 

M 2 CLXXVin. 

nnfiBim n/pvUtM wUcitAti , Umpufenl». Umt truitur dt dc , d pArit<r 

.T 

dtSS ds, 4i/M^iwdcs ds, edersuds, Ptrro 2Cic ejt incrttiitntitm qiuJrAti 
c u c 

•vtlctitath CC (f uds in hjpothefi, efuoi ordinni» fit \i, (i fpatium $ fit ab/eijfA ^ 
tfl nreeU refpomUm fpntiola di confero. Igitur intrementum tpuAdrAti vtiteitAtit 
ttnfpiTAnte vi , Adeoqut Jecrtmtntmn vi tontrariA , rtfpmJtt ArtA rtfpondtnti fpA- 
tkih pertur/h eptovis infiniufimt ttmpuftulo ; d pr yindt tempare ttiAm tptovis finit» 
incretntntmn , vtl decrementum quadrAti velocitAtit refpondet AttA pertinenti 4/ 
pATtem Axit referentem fpAtium percurfum^ 

Autem iOud fponte tonfequitur , fi per aliquod /pAtium vhee is fingulit punSis ed- 
^ dem permane Ata ^ mobile Autem Adveniat cum velocitate quavis ad ejus initium f 

differentiam quadrati velocitatis finalis a quadrato velocitatis initialis fort fenaper 
aamdem , qua idcirco erit tota velocitas finalis in. cafu , in quo mobile initio iliiut 
/patii haberet velocitatem nullam. Quare., quod ttobis erit infer ites ufui, quadra^ 

• tum velocitatis finalis , confpirante vi cum direBiont motus , aquabitur binis qua.- 
dratis binarum velocitatum, ejus, quam habuit initio^ (/ ejsts , quam actfeifivif- 
fet in fime , fi initio ingreffum fuiffet fint uUa velocitate. 
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CLXXVni. H«c quidem de arcubus, & areis ^ nunc ali^uan* 
to diligentius confiderabimus illa axis pun£hi, ad quic curva appel« 

Iit. Ea pun£la vel funt ejusmodi , ut in iis curva axem fecet , cu- 
Fig .!• jusmodi in Fig. i funt E, G, I &c, vel ejusmodi, ut in iis ipla 
curva axem contingat tantummodo. Primi generis pun^bi.funt ea, 

. in quibus fit tranfitus a repuUionibus ad attra£liones , vel vice verft, 

& ha?c ego appello Umites , quod nimirum fint limites inter eas 
oppofitaruna direftionum vires. Sunt autem hi limites duplicis ge- 
neris: in aliis, au£hi dillantia, rranfitur a repullione ad attraftio- 
nem ; in aliis contra ab attractione ad repulfionem. Prioris ge- 
neris fijnt E,^ I, N, R; pofterioris G, L, P: & quoniam, 
pofteaquam ex parte repulfiva in una feClione curva tranliit ad par- 
tem attraClivam ; in proxime ftquenti leCtione debet neceflario ex 
parte attraCliva tranfire ad repulfivam, ac vice verft; patet, limi- 
tes fore alternatim prioris illius , & hujus pofterioris generis. 

CLXXIX. Porro limites prioris generis , a limitibus pofte- 
rioris ingens habent inter (e diferimen. Habent illi quidem hoc 
commune, ut duo punfta collocata in diftantia unius limitis cujus- 
cunque nullam habeant mutuam vim , adeoque fi reljjeClive quielce- 
bant, pei^ant itidem relpeCtive quielcere. At fi ab illa refpeCtiva 
quiete dimoveantur, tum vero in limite primi generis ulteriori* di- 
motioni refiftent, & conabuntur priorem diftantiam recuperare , ac 
fibi reliCla ad illam ibunt; in limite vero fteundi generis, utcun- 
que parum dimota, fponte magis fugient, ac a priore diftantia fta- 
tim recedent adhuc magis. Nam fi diftantia minuatur, habebunt 
in limite prioris generis vim repulfivam , quae obftabit ulteriori ac- 
celTui, & urgebit punCla ad mutuum receflum, quem fibi reliCla 
acquirent , adeoque tendent ad illam priorem diftantiam : at in li- 
mite fecundi generis habebunt attraClionem , qua adhuc magis ad 
{e accedent, adeoque ab illa priore diftantia, quae erat major, ad- 
huc magis fponte fugient. Pariter fi diftantia augeatur , in primo 
limitum genere a vi attra«ftiva, quae habetur ftatim in diftantia ma- 
jore, habebitur refiftentia ad ulteriorem recefium, & conatus ad 
minuendam diftantiam, ad quam recuperandam fibi relifla tendent 
per accefTum; at ir. limitibus fecundi generis orietur repulfio, qua 
fponte fe magis adhuc fugient, adeoque a minore illa priore di- ^ 
flantia fponte magis recedent: 

CLXXX. Hinc illos prioris generis limites, qui muruae pofi- 
tionis tenaces fiint, ego quidem appellavi limites cohafionis; &. fe- 
cundi 
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eundi generis limites ^pellavi limues tm cobajkms. Illa pun^^' 
in quibus curva axem tangit, iunt quidem terminus quidam virium, 
qujc ex utraque parte, dum ad ea acceditur , decrefcunt ultra quos- 
cunque limites, ac demum ibidem evaneicunt; ied in iis non trans- 
itur ab una virium dire£Uone ad aliam. Si conta£his fiat ab arcu 
repulfivo, repulfiones evanelcunt, ied poli contadhim remanent 
itidem repulfiones ; ac fi fiat ab arcu attraftivo, attractionibus eva- 
nefeentibus atrraCtiones iterum immediate fuccraunt. Duo punCta 
collocata in ejusmodi dillancia reipeCtive quielcunt , Icd in primo 
cafu reliftunt foli comprefiioni, non etiam diftraftioni ; & »n fe- 
cundo refilhint huic foli, non ^i. 

‘CLXXXl. Limites cobxfionis pofiunt efie validiiTimi, & lan- 
guidiffimi. Si curva ibi quafi ad perpendiculum lecat axem , & ab 
eo longiflime recedit , funt validilUmi; fi aurem ipfum lecet in an- 
gulo perquam exiguo, & parum ab ipfo recedat, erunt languidif- 
fimi. Primum genus limitum cohjcfionis exhibet in Figur. i arcus 
/Nj, fecundum rNx. In illo aflumptis in axe Na, Nautcunque 
exiguis, poffunt vires %t, kj, & areae Nar, Nmji efie utcunque 
magnae , adeoque mutatis utcunque ^um diflantiis polfunt haberi 
vires ab ordinatis expreflte utcunque magnae, qutc vi comprimenti, 
vel diltrahemi, quanrum libuerit, valide reliftanr, vel areae utcun- 
que magnae, qua: velocitates quantuml3)et magnas relpeCtivas eli- 
dant, adeoque fenfibilis mutatio politionis mutuae impediri poteft 
contra utcunque magnam vel vim prementem , vel celeritatem ab 
aliorum punClorum aCtionibus impreflam. In hoc Iccundo genere 
limitum cohatlionis alfumptis etiam majoribus legmentis Na, N« 
polfunt & vires zc, ttx, & areae Nsr, N«,v elTe quanrum libue- 
rit exigu.e, & idcirco exigua itidem, quantum libuerit, rcfiUentia, 
quae mutationem vetet. 

CLXXXII. Polfunt autem hi limites efie quocunque utcun- 
que magno numero, cum demonllratum fit, polfe curx^am in quot- 
, cunque , & quibuscunque pun£Hs axem lecare. Polfunt idcirco 
etiam effe utcunque inter fe proximi, ve^ remoti, ut alicubi inter- 
vallum inter duos proximos limites fit etiam in quacunque ratione 
majus, quam fit difiantia pracedentis ab origine ablcilfarurn A, 
alibi in Intervallo vel exiguo, vel ingenti fint quamplurimi inter fe 
ira proximi, ut a fe invicem dillent minus, quam pro quovis af- 
fumnro, aut dato intervallo. Id evidenter fluit ex eo iplb, quod 
pollint le£liones curvae cum axe haberi quotcunque, & ubicunque, 
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Sed ex eo, quod arcus curvae ubicunque pofllnr habere pofiriones 
quascunque , cum ad datas curvas accedere poflint, quantum libue* 
rit , (equitur , quod limites ipfi cohaefionis polllnt alii aliis elfe ut' 
cunque validiores, vel languidiores, atque id quocunque ordine, 
vel fine ordine ullo ; ut nimirum etiam lint in minoribus diflantiis 
alicubi limites validillimi , tum in majoribus languidiores , deinde 
itidem in majoribus multo validiores, & ita porro; cum nimirum 
nullus iit nexus ncceiTarius inter diilantiam limitis ab origine abicif' 
ftrum, &*ejus validitatem pendentem ab inclinatione, & receflU 
arcus fecantis refpeftu axis, quod probe notandum eft, futurum 
nimirum ufui ad oftendendum, tenacitatem, iive cohaTioncm, a 
deniitate non pendere. 

CLXXXIII. In utroque limitum genere fieri poteft, ut cur\’a 
in ipib occurfu cum axe pro tangente habeat axem ipfum, ut ha- 
beat ordinatam, ut aliam reftam aliquam inclinatam. In primo cafu 
maxime ad axem accedit, & initio (altem languidiilimus elt limes; 
in fecundo maxime recedit, & initio faltem ell validilfimus; (ed ht 
cafus debent e(fe raridimi , fi uspiam funt : nam cum ibi debeat & 
axem (ecare cur\ a , & progfci , adeoque fccari in punfto eodem 
ab ordinata producta, aebebit liabere flexum contrarium, five mu- 
tare direftionem flexus, quod utique fit, ubi curva & reftam tan- 
git fimul, & fecat. Rarilllmos tamen debere e(Te ibi hos flexus, 
vel potius nullos, conflat ex eo, quod flexus contrarii jpunfta in 
quovis finito arcu data’ curvae cnjusvis numero finito efle debent, 
ut in Theoria curvarum dcmonftrari potefl, & alia punfta funt in- 
finita numero , adeoque illa cadere in inter(e£liones eft infinities im- 
probabilius. Poflunt tamen fiepe cadere prope limites: nam in 
fingulis contorfionibus curvae (altem finguli flexus contrarii e(Te de- 
bent. Porro quamcunque direflionem habuerit tangens , fi acci- 
piatur exiguus arcus hinc , & inde a limite , vel maxime accedet 
ad reflam, vel habebit curvaturam ad fenfum aequalem, & ad fen- 
fum aequali lege progredientem utrinque, adeoque vires in aequali, 
diffantia exigua a limite cftint ad fenfum hinc, & inde aequales; fed 
diflanti'S auflis poterunt Sc diu a’qualitatem retinere, & cito etiam 
ab ea recedere. 

CL XXXI V. Hi quidem funt limites per interfeftionem curvee 
cum ave , viribus evanefeentibus in ip(b limite. At pofTunt effe 
alii limites, ac tranfitus ab una directione virium ad aliam non per 
cvanelcentiam , (ed per vires auctas in infinitum , nimirum per 
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afymptoticos curvae arcus. Diximus fupra Kum 167 adnot. (i), 
quando crus afymptoticum abit in inbniciani , debere ex infinico re* 
gredi crus aliud haoens pro alymptoto eandem re£lam , & pofle re* 
gredi cum quatuor divetiis politionibus pendentibus a binis parti* 
bus iptius redae , dc binis plagis pro lingulis redee partibus ; fed 
cum noUra curva debeat lemper projvedi, diximus, relinqui pro ea 
binas ex ejusmodi quatuor polit.onibus pro quovis crure abeunte 
in infinitum , in quibus nimirum regrellus Hat ex plaga oppofita. 
Quoniam vero progrediente curva abire poteft in infinitum tam 
trus repullivum , quam crus attradivum , jam iterum fiunt cafus 
quatuor polfibUes, quos exprimant Figura: i6, 17,, 18, & 19, in , 
quibus omnibus eft axis ACB, alymprotus DCD, crus rece* 
dens in infinitum EKF, regrediens ex infinito GNW. 

CLXXXV. In Fig. 10 cruri repullivo EKF luccedit itidem 
repullivum GMH; in Fig.* 17 repuHivo attradivum; in ig attra- 
divo attradivum ; in 19 attradivo repullivum. Primus & tertiUs 
cafus refoondent contadibus. Ut enim in illis evanelcebat vis , 
fed diredionem non mutabat; ira & hic abit quidem in infinitum, 
fed diredionem non mutat. ‘Repulfioni I K in Fig. i6 luccedit 
repulfio L M; & attradioni in Fig. ig attradio. Quare ii cafus 
non habent limites quosdam. Secundus & quartus habent utique 
limites; nam in Fig. 17 repulfioni IK fuccedit attradio LM; & in 
Fig. 19 attradioni repulfio; atque idcirco lecundus callis continet 
limitem cohxfmis; quartus limitem non cobajtonis. 

CLXXXVI. Ex iftis cafibus a noftra curva cenleo removen- 
dos elTe omnes pncter Iblum quartum ; & in hoc iplb removenda 
omnia*cfura, in quibus ordinata crefcit in ratione minus, quam 
fimplici reciproca diftandarum a limite. Ratio excludendi eft, ne 
haberi aliquando vis infinita polfit, quam & per le le abfiirdam 
cenfeo , & idcirco praterea , quod infinita vis natura fua velocita- 
tem Infinitam requirit a le generandam finito tempore. Nam in 
primo , & lecundo cafii pundum collocatum in ea dillantia ab alio 
pundo, quam habet I, ab origine abfcilTarum , abiret ad C per o- 
mnes gradus virium audarum^in infinitum, & in C deberer habere vim 
infinitam ; in tertio vero idem accideret pundo collocato in dillan- 
tia, quam habet L. At in quarto cafu accelfum ad C prohibet ex 
parte I attradio IK, & ex parte L repulfio LM Sed quon-am, 
li eae crelcant in ratione, reciproca minus quam fimplici dillantisrum 
CI, CL, area FKICD, vel GMLCD erit finita, adeoque pun- 
dum 
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impuirum verfiis C velocitate majore, quam quae relpondeat 
illi areae, deberet tranlire per omnes virium magnitudines usque 
ad vimabiblute infinitam in C, quae ibi praeterea & attradbva elfe 
deberet, & repuHiva, limes videlicet omnium & attractivarum , 
& repumvarum; idcirco ne hic quidem cafus admitti debet, nili 
ciHTi hac conditione, ut ordinata crelcat in ratione reciproca lim- 
plici diftantianim a^ vel etiam majore, ut nimirum area infinita 
evadat , & accellum a pundlo C prohibeat. 

CLXXXVJ.1. Quando habeatur hic quartus cafus in nofira 
curva cum ea conditione, tum quidem nullum pun£lum colloca- 
tum ex altera parte pundi C poterit ad alteram tranfilire, qua- 
cunque velocitate ad accelTum impellatur verfus alterum pundum , 
vel ad recelTum ab iplb , impediente tranlitum area repulfiva infi- 
nita , vel infinita attradiva. Inde vero facile colligitur , eum ca- 
fum non haberi faltem in ea diltantia ,* qua’ a diametris minimarum 
particularum conlpicuarum per microlcopia ad maxima protenditur 
fixarum intervalla nobis conlpicuarum per telefcopia: lux enim li- 
berrime permeat intervallum id omne. Quamobrem fi ejusmodi 
limites afymptotici funt uspiam, debent efle extra noftrte lenfibili- 
tatis fphaTam , vcl ultra omnes telefcopicas fixas, vel citra micro- 
Icopicas moleculas. 

CLXXXVIII. Expofitis hisce , quae ad curvam virium per^- 
nebanr, aggrediar fimpliciora quaedam, quae maxime notam d^na 
funt , ac pertinent ad combinationem pundorum primo quidem 
duorum , tum trium , ac deinde plurium in mafias etiam coalefcen- 
tium, ubi & vires mutuas, & motus quosdam, & vires, quas in alia 
exercent punda, confiderabimus. • 

CLXXXTX. Duo punda pofita in dillantia aequali dillantiae 
limitis cujuscunque ab initio ablcilfarum, ut in Fig. i A E, AG, 
AI &c, ^’mmo etiam fi curva alicubi axem tangat, aequali difiantiae 
conradus ab eodem) ac ibi pofita fine ulla velocitate quielcent, 
ut parer, quia nullam habebunt ibi vim mutuam; pofita vero extra 
ejusmodi limites, incipient ftarim ad fe invicem accedere, vel a fe 
invicem recedere per intervalla aequata, prout fuerint fub arcu at* 
trad'Vo, vei repulfivo. Quoniam autem vis manebit lemper usque 
ad proximum limitem diredionis ejusdem, pergent progredi in ea 
reda, qux ipfa urgebar prius, usque ad cliftantiam limitis proximi, 
motu femper acceleniro, juxta legem expolitam Num. lyy, ut ni- 
mirum quadrata velocitatum integrarum, qua? acquilitae jam fime 
* usque 
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usque fld quodvis momentum (nam velocitas initio ponitur nulla) 
refpondeant areis daulis inter ordinatam relpondentem pundo axis 
terminanti abicUfam , quae exprimebat diflantiam initio motus , & 
ordinatam refpondentem puncto axis terminanti abtciflam, quae ex- 

f )rimit diftantiam pro eo (equenti momento. Atque id quidem, 
icet interea occurrat contadus aliquis ; (piamvis enim in eo vis iic 
nulla, tamen fuperata didantia per velocitatem jam acquilitam, tta* 
tim habentur iterum vires ejusdem diredionis, quae habebatur prius, 
adeoque perget acceleratio prioris motus. 

CXC. Proximus limes erit ejus generis, cujus generis dixi» 
mus limites cohaefionis , in quo nimirum h diltantia per repulHonein 
augebatur, fuccedetattradio; li vero minuebatur per attradionem , 
fuccedet e contrario repulfio, adeoque in utroque catu limes erit ejus** 
modi , ut in diftanciis minoribus repuUionem , in majoribus attra- 
dionem fccumferat. In eo limite in utroque cafu recefTus mutui 
vel acceffus ex pnccedentibus viribus, incipiet velocitas motus mi- 
nui vi contraria priori, fed motus in eadem diredione perget, do- 
nec fub fequenti arcu obtineatur area curva: a:qualis illi , quam ha- 
bebat prior arcus ab initio motus usque ad limitem ipfiim. Si ejus- 
modi aqualitas obtineatur alicubi fiib arcu fequente, ibi, extinda 
omni prtecedenti velocitate , utrumque pundum retro refledet cur- 
ftjm; & fi prius accedebant, incipient a fe invicem recedere j fi re- 
cedebant , incipient accedere , atque id recuperando per eosdem 
^^dus velocitates, quas amiftrant, usque ad limitem, quem fue- 
rant praetergrefla ; tum amittendo , quas acquifiverant usque ad di- 
Hantiam, quam habuerant initio; viribus nimirum iisdem occur- 
rentibus in regreflfu, & areolis curvte iisdem per fingula tempufcula 
exhibentibus quadratorum velocitatis incrementa , vel decrementa 
eadem, quae fuerant antea decrementa, vel incrementa. Ibi au- 
rem iterum retro curfiim refledent, 6c oicillabunt circa illum cohac- 
fionis limitem, quem fuerant praetergrefla, quod facient hinc, & 
inde perpetuo, nifi aliorum externorum pundontm viribus pertur- 
bentur , habentia velocitatem maximam in plagam utramlibet in di- 
Ilantia ipfius ilfius limitis cohaefionis. 

CxCT. Quod fi ubi primum transgrefla fiinr proximum limi- 
tem cohaefionis, offendant arcum ita mimis validum praecedente, 
-qui arcus nimirum ita minorem concludat aream, quam praecedens, 
tit rota ejus area fit aequalis, vel etiam minor, quam illa praece- 
dentis arcus area, quae habetur ab ordinata refpondente difianriae 
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habitae initio Motus , usque ad limitem ipfum ; tum vero deve* 
nient ad diftantiam alterius limitis proximi priori, qui idcirco erit 
limes non cobtejionis. Atque ibi quidem in cafu aequalitatis illarum 
arearum conlillent, velocitatibus prioribus prorfus eliiis, & nulla 
vi gignente novas. At in calii , quo tota illa area lequemis arcus 
fuerit minor, quam illa pars areae praecedentis, appdlent ad diltan- 
tiam ejus limitis motu quidem retardato, fed cum aliqua velocitate 
refidua, quam diUantiam idcirco pra'tergrella , & nadla vires dire- 
fbonis mutatae jam conTpirantes cum diredione fui motus, non, 
ut ante, oppofitas, accelerabunt motum usque ad dillantiam limitis 
proxime fequentis , quam praetergrefla procedent , (ed motu retar* 
dato, ut in priore; & 11 area lequ entis arcus non fit par extinguen* 
dae ante Ilium Hnem toti velocitati, quae fuerat relidua in appuUU 
ad dillamiam limitis praecedentis non cobafionis, & quae acquilita e(l 
in arcu fequenti usque ad limitem cohaellonis proximum, tum pun* 
&A appellent ad dilbntiam limitis non coha/ionis lequ entis , ac vel ibi 
fiftent , vel progredientur itidem , eritque lemper reciprocatio qua- 
dam motus perpetuo accelerati, tum retardati, donec deveniatur 
ad arcum ita validum , nimirum qui concludat ejusmodi aream , ut 
tota velocitas acquifita extinguanir: quod fi accidat alicubi, & non 
accidat in difiantia alicujus limitis , curfum reflectent retro ipfa pun- 
Cla, & olcillabunt perpetuo. 

CXCII. Porro in hujusmodi motu patet illud , dum itur a 
difianria limitis cohaefionls ad diflantiam limitis non cohxfionis ; ve* 
locitatern fonper debere augeri ; tum poft tranfitum per iplam de- 
bere minui, usque ad appulfiim ad difbantiam limitis non cohafio* 
nis , adeoque habebitur lemper in ipfa velocitate aliquod maximum 
in appulfu ad difiannam limitis cohafionis, & minimum in appulfii 
.ad difiantiam limitis non cohaefionis. Quamobrem poterit quidem 
fifti motus in diftanria limitis hujus feaindi generis, fi fola exiftant 
illa duo pimCla, nec ullum e' ternum punfhim turbet illorum mo- 
rum; fed non poterit fifii in difiantia limitis illius primi generis, 
cum ad ejusmodi difiantias deveniatur femper moni accelerato. 
Prarerea patet & illud, fi ex quoainque loco impellantur veloci- 
tatibus aqualibus vel alterum verius alterum, vel ad partes oppo- 
firas, debere haberi reciprocationes easdem auCUs ^mper aque 
Velocitatibus urriusque, dum itur verfus difiantiam limitis primi ge- 
neris, & imminutis, dum itur verius dilfantiam limitis lecundi ge- 
neris. 

cxaii. 



Digilizcd by Cooglc 



( o ) 99 

CXCni. Patet & illud, fi a diftantia limitis primi generis di- 
moveantur vi aliqua, vel non ita ingenti velocitate impreffa, ofcil- 
lationem fore perquam exiguam , faltem fi quidam validus fuerit li- 
mes j nam velocitas indpiet fiatim minui, & ei vi fiatim vis contra- 
ria invenietur, ac punfta parum dimota a loco fuo, tum fibi relida 
Itatim retro curfum reHedtent. At fi dimoveantur a dillantia limi- * 
tis fecundi generis vi utcunque exigua , ofcillatio erit multo major, 
quia neceffario debebunt progredi ultra diftantiam fequentis limitis 
primi generis, poft quem motus primo retardari incipiet. Quin 
immo fi arcus proximus hinc, & inde ab ejusmodi limite fecundi 
generis concluferit aream ingentem , ac majorem pluribus fequen- 
tibus contrariae direftionis , vel majorem excefTu eorundem fupra 
areas interjacentes dircftionis fiiac, tum vero ofcillatio poterit effe 
ingens; nam fieri poterit, ut transcurrantur hinc & inde limites 
plurimi, antequam deveniatur ad arcum ita validum, ut velocitatem 
omnem elidat, & motum ferro refledfat. Ingens itidem ofcillatio 
effe poterit, fi cum ingenti vi dimoveantur pun dia a dUlantia limi- 
tum generis utriuslibet; ac res tota pendet a velocitate initiali , & 
ab areis, qua: poft occurrunt, & quadratum velocitatis vel augent, 
vel minuunt quantitate fibi proportionali. 

CIXIV. Utcunque magna Iit velocitas, qua dimoveantur a 
diftantia limitum iila duo pundla, utcunque validos inveniant arcus 
confpiranres cum velocitatis dir^ione, fi ad fe invicem accedunt, 
debebunt utique alicubi morum retro rcfledlerc, vel faltem fillere^ 
quia faltem advenient ad diftantias illas minimas, qua' refpondent 
arcui afymprotico, cujus area eft capax extinguendae cuicunque ve- 
locitati utcunque magnae. At fi recedant a fe invicem , fieri po- 
teft, ut deveniant ad arcum aliquem repulfivum validiftimum , cujus 
area fit major, quam omnis exceffus fequentium arearum attradliva- 
rum fiipra repulfivas, usque ad languidifilmum illum arcum poftre- 
mi cniris gravitatem exhibentis. Tum vero motus acquifitus ah 
illo arcu nunquam poterit a fequentibusfifti, & pundla illa recedent 
a fe invicem in immenfum ; quin immo fi ille arcus repulfivus cum 
fequentibus repulfivis ingentem habeat areae exceffum fupra arcus 
fequentes attradlivos ; cum ingenti velocitate pergent pundla in im- 
menfiim recedere a fe invicem ; & licet ad initium ejus tam validi 
arcus repulfivi deveniant pundla cum velocitatibus non parum di- 
verfis, tamen velocitates recefliium poft novum ingens illud au- 
smennun erunt parum admodum diferepantes a fe invicem: nam fi 
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ingentis radicis quadrato addatur quadratum radicis multo minoris, 
quamvis non exiguae , radix extracta ex fumma parum admodum dif- 
feret a radice priore. 

CXCV. Id quidem ex Euclidea etiam Geometria manifefhim 
Fig. 20. fit. Sit in Fig. 20 AB linea longior, cui addatur ad perpendicu- 
lum BC, multo minor, quam fit ipfa; tum centro A, intervallo 
AC, fiat femicirculus occurrens AB hinc, &inde in E, D. Qua- 
drato AB addendo quadratum BC habetur quadrarum AC, five 
AD; & tamen hacc excedit praecedentem radicem AB per folam 
BD, quae femper eft minor, quam BC, & eft ad ipf^, ut efiipfa 
ad totam B E. Exprimat A B velocitatem , quam in pun£Hs quie- 
fcentibus gigneret arcus ille repulfivus per fuam aream , una cum 
differentia omnium fequentium arcuum repulfivorum fupra omnes 
fequentes attraftivos : exprimat autem B C velocitatem , cum qua 
advenitur ad diftantiam refjaondentem initio ejus arcus; exprimet 
AC velocitatem , quae habebitur, ubi jam diftantia evafit ma- 
jor, &vis infenfibilis, ac ejus exceffus fupra priorem AB erit BD, 
exiguus fane etiam refpeftu BC, fi BC fuerit exigua refpefhi AB, 
adeoque multo magis refpeflu EB; & ob eandem rationem per- 
quam exigua area ^quentis cruris attraftivi ingentem illam jam ac- 
quifitam velocitatem nihil ad fenfum mutabit , quae permanebit ad 
fenfum eadem pofl recefium in immenfum. 

CXCVI. Haec accident binis punilis fibi relictis, vel impulfis 
in refta, qua junguntur, cum oppofitis velodtatibus tequalibus, 
que cafii etiam facile demonfiratur, punfhim, quod illorum diftan- 
tiam bifariam feca’’, debere quiefeere ; nunquam in hisce cafibus pot- 
erit motus extingui in adventu ad diftantiam limitis cohaefionis, & 
multo minus poterunt ea bina punfla confidere extra diftantiam li- 
mitis cujuspiam, ubi adhuc habeatur vis afiqua vel atrraftiva, vel 
repulfiva. Verum fi alia externa pun<fta agant in illa , poterit res 
multo aliter fe habere. Ubi ex. gr. a fe recedunt, & velocitates 
fecelTus augeri deberent in acceffu ad diftantiam limitis cohaefionis, 
poteft externa compreffio illam velocitatem minuere , & extingue- 
re in ipfo appulfu ad ejusmodi diftantiam. Poteft externa com- 
prelfio coalere illa punfta manere immota etiam in ea diftantia, in 
qua fe validiflTme repellunt, uti duae cufpides elaftrimanu compreffie 
detinentur in ea diftantia, a qua fibi reliftae ftatim recederent; & 
fimile quid accidere poteft vi attraffivae per vires externas diftra- 
henres. 
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CXCVIL Tum vero diligenter notandum difcrimen inter ea- 
fiis varios , quos inducit varia arcuum curvae natura. Si pun£^a 
Gnt in diltantia alicujus litpitis cohalionis , circa quem fint arcus 
ampliUimi, ita, ut proximi limites plurimum inde diflent, & multo 
magis etiam, quam fit tota difiantia proximi citerioris limitis ab 
origine abfciflarum, tum poterunt externa vi comprimente, vel 
difirahente redigi ad difiantiam multis vicibus minorem vel majorem 
priori ita , ut femper adhuc conentur fe rcftituere ad priorepi po- 
fitionem recedendo , vel accedendo , quod nimirum femper adhuc 
fub arcu repulfivo permaneant , vel attra£livo. At fi ibi frequen- 
tiffimi lint limites, curva faepiflime fecante axem, tum quidem poft 
comprelTionem vel diftra£lionem ab externa vi fa£lam, poterunt 
fifU in multo minore , vel majore diftamia, & adhuc efle in diftan- 
tia alterius limitis cohsefionis fine ullo conatu ad recuperandum 
priorem locum. 

CXCVIII. Haec omnia aliquanto fufius confiderare libuit, 
quia in applicatione ad Phyficam magno ufui erunt infra haec ipfa, 
& multo magis hisce fimilia, quee maflis refpondent habentibus uti- 
que multo uberiores cafus , quam bina tantummodo habeant punfla. 
Illa ingens agitatio cum ofcillationibus variis, & motibus jam acce- 
leratis, jam retardatis, jam retro reflexis, fermentationes , & con- 
flagrationes exhibebit: ille egreflus ex ingenti arcu repulfivo cum 
velocitatibus ingentibus , quae ubi jam ad ingentes deventum eft di- 
ftantias, parum admodum a fe invicem differant, nec ad fenfum 
mutentur quidquam per immenfa intervalla, tluminis emiflionem, 
& propagationem uniformem,. ac ferme eandem in quovis ejusdem 
fpeciei radio fixarum, folis, flamma:, cum exiguo difcrimine velo- 
citatis inter diverfbs coloratos radios ; illa vis permanens poft com* 
preflionem ingentem, vel diftraflionem , elafticitati explicandae in» 
fervier; quies ob frequentiam limitum, fine conatu ad priorem re- 
cuperandam figuram, mollium corporum ideam fiiggeret; quae qui- 
dem hic innuo in anteceffum, ut magis haereant animo, profpicienti 
jam hinc infignes eorum ufiis. 

CXCIX. Quod fi illa duo punfta projiciantur oblique moti» 
bus contrariis & aequalibus per direfliones, quK cum refla jun- 
gente ipft illa duo puncta anulos aequales efficiant, tum vero pun- 
itum, in quo refta illa conjungens fecarunfcifar-am , manebit im- 
motum ; ipft autem duo punfta circa id punitum gyrabunt in cur- 
vis lineis aequalibus & contrariis, quae data lege virium per diftan- 
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tias ab ipft) punflo illo immoro! ( uti daretur data noftra curva vi- 
rium Figurae i , cujus nimirum abfciflTac exprimunt diftantias pun- 
ftorum a (e invicem, adeoqne earum dimidiae diftantias a punito 
illo medio immoto) invenitur iblutione problematis a Newtono 
jam olim (biuri, quod voesimimerfum problema virhitn centralium ^ 
cujus problematis generalem folutionem & ego exhibui (yntheticam 
eodem cum Newtoniana recidentem, (ed non nihil expolitam, in 
Stayanis Supplementis ad Lib. 3 §. XIX. 

CC. Hic illud notabo tantummodo, inter infinita cui varum 
genera, qu« deferibi pofFunt, cum milla fit curva, qua: afFumpto 
quovis punito pro centro virium deferibi non poffit cum quadam 
virium lege, quae definitur per Problema direitum virium centra- 
lium, efTc innumeras, quae in fe redeant, vel in fpiras contorquean- 
tur. Hinc fieri potell, ut duo punita delata fibi obviam e remo- 
tiflimis regionibus, fed non accurate in ipfa reita, qua: illa jungit 
(qui quidem cafus accurati occurfus in ea reita eft infinities impro- 
babilior ca(u deflexionis cujuspiam , cum fit unicus poflibilis contra 
infinitos) non recedant retro, fed circa punitum fpatii medium 
immotum gyrent perpetuo fibi deinceps femper proxima , intervallo 
etiam fub fenfus non cadente 5 qui quidem cafiis itidem diligenter 
notandi funt, cum fint futuri .u(ui, ubi de cohaefione, & mollibus 
corporibus agendum erit. 

CCI. Si utcunque alio modo projiciantur bina punita veloci- 
tatibus quibu=cunque , poteft facile oftendi illud, punitum, quod 
eft medium in reita jungente ipfa, debere quiefeere, vel progredi 
uniformiter in direitum , & circa ipfum vel quietum , vel uniformi- 
ter progrediens , debere haberi vel illas ofcillationes, vel illarum 
curvarum de/criptionis. Verum id generalius pertinet ad maffas 
quotcunque ik quascunque, quarum I commune gravitatis centrum 
Vel qniefeir, vel progreditur uniformiter in direitum a viribus mu- 
tuis nihil nrbatum. Jd theorema Newtonus propofuit, fed non 
6t'S demonfiravir. Demonftrationem accuratiflimam , ac generalem 
nmul, & non per cafuum induitionem tanmmmodo, inveni, ac in 
Difleriattone de centro gravitatis propofui, quam hic etiam inferius 
exhibebo. 

CQI. Interea h^ illud poftremo loco adnotabo , quod perti- 
net ad duorum punitj^m motum ibi ufui futurum : fi duo punita 
move ntur viribus mutuis tantummodo , & ultra ipfa alfiimatur pla- 
num quodcunque, accefTus alterius ad iUud planum fecundum dire- 
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£Honem quamcunque, aequal)itur receffui alterius. Id Iponte con< 
fequitur ex eo, quod eorum ablbluti morus Hnc aequales & con- 
trarii ; cum inde bac , ut ad direduonem aliam quamcunque reda£ti 
aequales itidem maneant, & contrarii, ut erant ante. Sed de aequi- 
librio , dc moribus duorum pun£lorum jam latis. 

CCIII. Deveniendo ad lyflema trium pun^orum , uri etiam 
pro pun£lis quotcunque, res, ft generaliter pertra£lari deberet, 
reduceretur ad haec duo problemata, quorum alterum pertinet ad 
vires, & alterum ad morus: imo Data politione & dillantia mu- 
tua eorum punftorum , invenire magnitudinem , & dire«^lionem vis, 
qua urgetur quodvis ex ipfls, compolitae a viribus, quibus urge- 
tur a reliquis , quarum lingularum virium lex communis datur per 
curvam figurae imae. adio Data illa lege virium figurae imae , in- 
venire motus eorum punctorum , quorum fin^la cum datis velo- 
citatibus projiciantur ex datis locis cum datis direftionibus. Pri- 
mum facile Coivi poteft, & poteft etiam ope curv« figurae imae de- 
terminari lex virium generaliter pro omnibus difiantiis a/Tumptis 
in quavis refta politionis datae, atque id tam Geometrice determi- 
nando per punita curvas, quae ejusmodi legem e>hibeant, ac de- 
terminent nve" magnitudinem vis abfolutle , five magnitudines bi- 
narum virium, in quas ea concipiatur refblura, & quarum altera 
Iit perpendicularis datae illi reilae, altera (ecundum illam agat ; quam 
exhibendo tres formulas analyticas , quae id praedent. Secundum 
omnino generaliter acceptum, Sc ita, ut ipfas curvas delcribendas 
liceat definire in quovis cafii vel condruftione , vel calculo, fuperac 
(licet pun£ta fint tantummodo tria) vires methodorum adhur co- 
gnitanim: & fi pro pun£lis fubdituantur malTae punctorum, eft 
illud ipfum celeberrimum problema trium corporum, usque adeo 
quaefitum per haec nodra tempora, & non nili pro peculiaribus 
quibusdam cafibus, &cum ingentibus limitationibus, nec adhuc la- 
ris promoto ad acairationem calculo, Iblutum a paucillimis nodri 
aevi Geometris primi ordinis. 

' CCIV. Pro hoc fecundo calli illud ed notilfimum, fi tria 
punfla fint in Fig. 21 A, C, B, & didanria AB duorum divila 
Temper bifariam in D , ac durfa C D , & alTumpto ejus triente DE, 
urcunque moveantur eadem puniffa motibus compofitis a proje£Ho- 
nibus quibuscunque, & mutuis viribus, punctum E debere vel 
quielcere lemper, vel progredi in dircfhim 'motu uniformi. ■ Pen- 
det id a generali theoremate de centro gravitatis , cujus & fuperiu» 
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inje^la e(l mentio, & de quo agemus infra pro mafits quibuscun- 
que. li Abi relinquantur, accedet C ad £, &re£lac AB pim- 

itum medium D ibit ipA obviam verfus ip(um cum velocitate di- 
midia ejus, quam ipfum habebit , vel contra recedent, vel hinc, 
aut inde movebuntur in latus, per lineas tamen Amiles, atque ita, 
ut C & D (emper refpeitu puniti E immoti. ex adve^ Ant, in 
quo motu tam directio re£ttc AB, quam direftio refla: CD, & 
ejus inclinatio ad AB, plerumque mutabitur. 

CCV. (^uod pertinet ad inveniendam vim pro quacunque 
poAtione puniti C reipeflu punitorum A & B, ea facile Ac inve- 
**nietur. In Fig. i aflumendac elfent abfciAa: in axe scquales reflis 
AC, BC, & erigendie ordinatae ipAs refpondentes, qute vel am- 
bie elfent ex parte attrafliva , vel amba; ex parte repulAva ; vel 
prima attrafliva, & (ecunda repulAva j vel prima repulAva, ^fe- 
cunda attrafliva. In primo caAi Aimenda: effent CL, CK ipAs 
aequales ( Agura 21 exhibet minores , ne nimis excrelcat) verAis A & 
B; in fecundo CN, CM ad partes oppoAtas A, B; in tertio CL 
Verfus A, & CM ad partes oppofitas B; in quarto CN ad partes 
oppoAtas A, & CK verAis B. Tum completo parallelogrammo 
LCKF, vel MCNH, vel LCMI, vel KCNG', diameter CF, 
vel CH, vel CI, vel CG exprimeret direflionem, & magnitu* 
dinem vis compoAtae , qua urgetur C a reliquis binis punflis. 

CCVI. Hinc A aflTumantur ad arbitrium duo loca quaecunque 
punflorum A, &B, ad quae referendum At tertium C, dufla qua- 
vis refla DEC indeAnita, ex quovis ejus punflo poflet erigi refla 
ipA perpendicularis, & a’qualis illi diametro, ut CF in primo caAi, 
ac haberetur curva exprimens vim abiblutam. Sed latius eAet bi- 
nas curvas con Aruere, alteram, quae exprimeret vim redaflam ad 
direflionem DC per perpendiculum FO, ut CO; alteram, quae 
exprimeret vim perpendicularem OF: nam eo paflo haberentur 
etiam direfliones vis abfolurac ab iis compoAtoe per ejusmodi binas 
ordinatas. Oporteret autem ipfam ordinatam airvae utriuslibet aflu- 
mere ex altera plaga ipAus CD, vel ex altera oppoAta, prout CO 
jacerer verfus D, vel ad plagam oppoAtam pro prima curva; & 
prout OF faceret ad alteram partem refla: DC, vel ad oppoA- 
lam, pro fecunda. 

CeVIT, Hoc paflo datis locis A , B pro Angulis reflis egref- 
fis e punflo medio D duae haberentur diverfae curv.e , quae diver- 
fas admodum exhiberent virium leges; ac A quaereretur locus geo- 
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'inetr:cus contiiiuus , qui 'exprimeret fimul omnes ejusmodi leges 
pertinentes ad omnes ejusmodi curvas, five indefinite exhiberet 
omnes vires pertinentes ad omnia pundta C , ubicunque collocata , 
oporteret erigere in omnibus pundtis C reflas normales plano A 
CB, alteram aequalem CO, alteram CF, & vertices ejusmodi nor- 
malium determinarent binas /uperfides quasdam continuas , quarum 
altera exhiberet vires in direflione CD attraflivas ad D, vel re- 
pulfivK refpeflu iplius, prout, cadente O citra, vel ultra C, nor- 
malis illa fuiiret erefla (upra , vel infra hoc planum ; & altera pari- 
ter vires perpendiculares. Ejusmodi locus geometricus, fi alge- 
braice traflari deberet , eflet ex iis, quos Geometrae traflant tri- 
bus indeterminatis per unicam aequarionem inter fe connexis j ac 
data fcquatione ad illam primam curvam Fig. i , pofTet utique in- 
veniri tam aequatio ad utramlibet curvam rcfpondentem fingulis re- 
flis pC, conflans binis tantum indeterminatis; quam aequatio de- 
terminans utramlibet fiiperficiem fimul indefinite per tres indeter- 
minatas. ( n ) 

O CCVIII. 

Cn) SUntibus in Fig, Si punQis ADBCKFLO, ut in Figura 21 , ducantur ptr- 

ptndicula RP , A Q /» C D , qua dabuntur data indinatiene DC, fj" pun- Fig* 2 2. 
Sit BP , AQ, ac pariter dabuntur (f DP, DQ. Dicatur waietea DCs X, 
fj* dabuntur analjtict CQ , CP: quare ob angulos reSos P , Q, dabuntur etiam 
analjtict CQ, CP. Denominentur CK S U , CL«Z3Z, CFssy. Quoniam 
datur AB, fi dantur analjtict AC, CB , dibitur analjtict tx applicatione al~ 
gtbra ad TrigonometrUm finui anguli ACli per x, 6' datas quantitates, qui eft 
idem , ac fnus anguli CKF complementi ad duos redos. Datur autem idem tx 
datis analjtict valoribus CK SU, KFssCLzSz, CFsy; quare habetur ibi ■ - 
una aquatio ^ X , > , Z , U , C conflantes. Si praterea -valor CB ponatur pro 
valere abfciffa in aquatione curva flgura \ma ,■ acquiritur altera aquatio per va- 
leres CK, CB, flvt per X , U, ^ conflantes. Eodem pado invenietur ope aqua- 
tionis curva Figura ima tertia aquatio per AC, ff CJa adeoqueper X, z con- 
flantes. Quare jam habebuntur aquationes tres per X, U, y, , y, ffl confl asstes , 
qua, eliminatis U f^ 7., reducentur ad unicam per X, y fi conflantes, ac ea pri- 
mam idam curvam definiet. 

Qluod fi quaratur aquatio ad fecundam curvam, cujus ordinata efl CO, vel tertsam, 
cujus ordinata OF , inveniri itidem poterii. Nam datur analjtice finut anguli 
BP FV 

0CB=3 fi in trianguloFCK. datur analjtice finusYCK-ZS — X fin CKF. 

Quare datur araljtice etiam /Inus differentia OCF , adeoque ffi ejus cofinus , fi 
ini:, ac ex CF, datur analjtice OF, vel CO. Si igitur altera ex illis dica- 
tur acquiritur nova aquatio , cujui ope una eum fuperioribus eliminari poterit 
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CCVni. Si pro duobus punflis tantummodo agentibus in 
tertium daretur numerus quicunque punftorum politorum in datis 
locis, ac agentium in idem pundlum, poffet utique conltrudlione 
fimili inveniri vis, qua lingula agunt in ipfum collocatum in quo- 
vis alTumpto loci punfto, ac vis ex ejusmodi viribus compolita 
definiretur tam direftione, quam magnitudine, per notam virium 
compofitionem. PolTet etiam analylis adhiberi ad exprimendas 
curvas per aequationes duarum indeterminatarum pro re£tis quibus- 
cunque, & (o) fi omnia punita jaceant in eodem plano, fuperfi- 

des 

frdttrtd tms mUm indcttmtindt* ; dJtttfmt tUmindt* C F S y , hdbtbitur tmits 
d^uAth ptr X ( p , tonfi/atus , ^$id txbibtbit mtramlibtt € rtJiqmit turvit tieltr- 
tnindmtibut Itgtm ■virium CO , •vtl OF. 

tru aqudtiom cum binis inJtterminutis , qud cxbibtdt locum md fupcrficitm , ducdtuu 
CR perptnJicuUris tid AB, 0* dicutur DR ~X, RC ^ q > druominutis , mt 
prius, CKsu, CL<SZ, CFsy; Sfuonium duntur AD, DR , dubten- 
tur xmaljtict ptr X , ccnftduUs AR , R R , mdttqut ptr x, q, tf cenfiunus 
AC, CR , d ftsBis cmnibus reliquis ut pristi , bubebunistr quMissur dqudtiunes ptr 
X, q, U, X, y>p, tS cun/f unies, qud eliminetis -vuloribus u, Z, y, reducen- 
tur dd unicum dutum ptr conj^untes , ^ tres indelerminutus X , p , q , five O R , 
RC, d CO, vel OP't qitd exhibebit qudfitum locum ud fuptrficitm. 

Cdletslut quidem effit immtnfus , fed putet methodus, qnu deveniri pofftt ud dquutionem 
epujitum. Mirum uutem, quuniu curvorum, d /uperficientm , udeoque d legum 
virium vurietus obveniret, mututu tuntummfdo difiuntiu A R binorum punQorum 
dgtntium in tertium , quu mututu , mututur totu lex , d dquutio, 

HdC conditio punClorum iucentium in eodem pUno neceffuriu fuit pro loco ud fuper- 
ficieue , d pto dquulione, qud legem virium exbibeut ptr dquutionem indetermins- 
turum tuniummodo trium", ut fi punilu pnt pluru, d in eodem pluno non juceunt, 
quod punSis tuntummodo tribus ueeidere omnino non pote fi , tum vero locus ud fu- 
perficiem , d dituulio trium indeterminuturum non fuffeit , fed ud tum generuliter 
exprimendum legem, Geometriu omnit eft incupux , d unuljfis indiget dquutiome 
indeterminuturum quutuor. Primum putet ex eo , quod fi munentibus punOis A , R, 
exeut punQum C ex dutc quoaum pluno , pro quo conflruQus fit locus u fuper fidem, 
liceret convertere circu reOum AR plumem illud eum fuper fide curvu legem vtrium 
determinunte , doree ud pundum C deveniret plunum ipfum : tum enim ereOo per- . 
pendieulo usque ud fuperficitm illum curvum , definiretur per ipfum vis ugtns fe- 
cundum reOum CD, vtl ipfi perpendiculuris , prout locus ille ad curvum fuper fi- 
dtm confirudus fuerit pro ulter u 'X iis, 

ut, fecundum fit munifefium ex eo, quod fi punOu ugentiu fint etium omniu in eodem 
pluno , (f pundum , cujus vis compofita quuritur, in quuvit rtdu pofitu extru ipfum 
plunum, rtUlionet emnei difuntiurum u reliquis punQit , uc diriQionum, u qui- 
bus pendent inret finguhrum , d esmpofitio ipfurum virium , longe uliu tffeeit , ete 
in quuvit redeo in eodem pluno pofitu, uti futile videre efi. Hinc pro quovis puio- 
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des per xquationem trium. Mirum autem , quanta inde dive^- 
rum legum combinatio oriretur. Sed & ubi duo tantummodo 

f )unda agant in tertium, incredibile didu eH, quanta diverlitas 
egum & curvarum inde erumpat. Manente edam diftanria AB, 
leges pertinentes ad diverl^ inclinationes re£lae DC ad AB, admo* 

O 2 dum 

B» leci utkunHHt «ffiaupt» fuA rtfpondtrrt vii compojita, fi (jturt* 
ftu dimtnfio , prAter longum , Utnm , fi profundum , recurrentur ud duotneUs ex 
omnibus puisBit fputii reSul iis viribus proportiomules ^ efujerum reSurum verlictt 
lotum eonthsuum aliquem exhiberent determinantem viristm legem. 

Sed quod Geometria non afequitur , affeqsterettrr quarta aliqua dimen/io mente coseeepta^ 
mt fi toneiperetur fpatium totum plenum materia continua , qstod in mea fententia 
oogitatione tantummodo effingi potefi , fi ea effit in omnibus fpatii punBis denfita- 
tis diverfa , vel diverp pretii ; tum iUa diverfa denfitat , vel illud pretisun > vel 
quidpiam ejusmodi y exhibere poffet legem viristm ipfi refpordentium y qua nisnirttm 
ipfi effent proportionales. Sed ibi iterum ad determinandam direilionem vis eosn- 
pofita non effit fatis refobstio in duas vires , alteram fetundum reBam tranfeuntem 
per datrsm pttn8tem\ alteram ipfi perpendieularem ; fed requirerentur trrSy nimirum 
vel omnes fecundum tres datas direBiones , vel tendentes per reBas , qua per data 
tria punBa tranfeant , vel quavis alia terta lege definitas : adeoque tria lota ejus- 
modi ad fpatistm , quarta aliqua dimenfione , vel qsralitate affeBum requirerent siTy 
qua tribus ejusmodi plusquam Geometricis legibus vis tompofita legem definirent , ' 

tum quod pertinet ad ejus magnitudinem , tum quod ad direBionem. 

Ferum quod non affequhur Geometria y affequeretur analjfis ope aquationis quatuor inde- 
terminatstrssm i fi enim toneiperetur planum y quod libuerit, ut ACH , ffi in eo 
qstavit reBa AR , 4« in ipfa reSa quodvis punBum D , tum quovis hujus fegmento 
DR appellato X, quavis reBa RC ipfi perpendiculari y, quojis tertia perpendi- 
tulari ad totum planssm 7. , per hasce tres indeterminatas irrvtlveretstr pofitio punBi 
' fp*itt tujuseunque , in quo collocatum effet punBum materia, cujus xris quantur 
PunBorum agentium utcunque collocatorum ubicunque vel intra id planum , vel 
extra , poffent definiri pofitiones per ejusmodi tres reBas , datas utique pro fingulis , 
fi eorum pofithnes dentur. Per eas , ffi per illas X , V , Z » poffet utique haberi di- 
fiantia tujuseunque ex iis punBis agentibus , £} peifitione datis , a punBo indefinite 
accepto; adeoque ope aquationis figura ima poffet haberi analftiee per aquationes 
quasdam , ut fupra , vis ad fingula agentia punBa pertinent , ffi per easdem reBas 
ejus etiam direBio refoluta in tres parallelas iUis x , y * Z. Hinc haberetur ana- 
' ^tite omnium fumma pro fingulis ejusmodi direBionibus per aliam aquationem deri- 
vatam ab ejut fumma denominatione , ea nimirum foBa s U , -•? txpnnBis omni- 
. bus /ubfidiariis valoribus , methodo non abfimili ei, quam adhibuimus fuperius pro • i 

loto ad fuper fidem, deveniretur ad unam aquationem eonfiitutam illis quatuor in- 
determinatis x , y, a, U, ffi conflantihuf, at tres ejusmodi aquationes pro tribus 
direBionibus vim omnem compofitam ele finirent. Sed hae innuiffe fit fatis, qua ni- 
mirum ffi alsiora funt , fj ob ingentem complicationem taftsum , at nojtra humanx 
mentis imbecsliitatem nuUi nobis inftrim funt nfui. 
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dum diverfa obveniunt inter fe : mutata vero pun^orum A , B 
diltantia a fe invicem , leges etiam pertinentes ad eandem inclina- 
tionem DC differunt ititer fe plurimum; ■& infinitum effet fingula 
perlequi, qiianquam earum variationum cognitio, fi obtineri ut- 
cunque polfet, m rum in modum vires imaginationis extenderet, 

& objiceret diferimina quamplurima fcitu digniffima, & maximo fu- 
tura ufui, & incredibilem Theorise fcccunditatem ollenderet. 

CCIX. Ego hic flmpliciora quaedam, ac faciliora, & ufum 
habitura in fequentibus, ac in applicatione ad Phylicam inprimis, 
attingam tantummodo ; fed interea quod ad generalem pertinet de- 
terminationem expolitam, duo adnotanda proponam, Primo qui- 
dem in ipft trium punflorum combination^ occurrit jam hic nobis 
praeter vim determinantem ad accelfum & recelfum , vis urgens in 
latus, ut in Fig. 21, prtcter vim CF, vel CN, vis CI vel CG. ^ 
Id erit infra magno ufiii ad explicanda fblidorum phaenomena, in 
quibus inclinato fundo virgae folidee tota virga , & ejus vertex mo- 
ventur in latus , ut certam ad bafin politionem acquirant. Deinde 
vero illud ; h^c omnia curvarum Sc legum diferimina , tam quae 
pertinent ad diverfas directiones reCtarum DC, data diftantia pun- 
^orum A, B, quam quae pertinent ad diverfas diftantias ipforum 
punCtorum A, B, data etiam direCHone DC, ac hasce vires iir la- 
tus, haberi debere in exiguis illis diftanriis, in quibus curva Fig, 

3 eirca axem contorquetur , ubi nimirum mutata parum admodum 
diftantia vires fingulorum punCtonim murantur plurimum , & e re- 
puHivis etiam abeunt in attraCtivas, ac vice verfa, & ubi refpeCtu 
altcnuG punCti haberi polTIt atrraCtio , refpeClu alterius repullio , 
q-'v‘.d utique requiritur, ut vis dirigatur extra angulum ACB, & 
extra iph ad veracem oppofitum. At in majoribus diflantiis , in 
quibus jarn haoetur illud poftremum crus Fig. i exprimens arcum 
atrraCtivum ad fenfum in ratione reciproca duplicata diftanriarum, 
vis in punCtum C a punCtis A, B inter fe proximis, utcunque 
ejusmodi diftantia mutetur, & qutccunque fuerit inclinatio CD ad 
AB, erit femper ad fej,fum eadem, direCta ad fenfum ad punCtum 
D., Sc ad fenfum proportionalis reciproce quadraro diltanriae D C 
ab ipio punCto D, & ad fenfum dupla ejus , quam in curva Figurae 
imae requireret diftantia D C. 

CCX. Id quidem facile demonftratur. Si enim AB refpeflu 
DC fit perquam exigua, angulus ACB erit perquam exiguus, &« 
reCta CD ad fenfum bifariam feClus : diflantiae A C, CE erunt ad 
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& invicem ad (enfum in ratione tequaliratis , adeoque & vires CL, 
CK ambx attradlivae debebunt ad fenTum aequales efle inter (e, & 
proinde LCKF ad fenfiim rhombus, diametro CF ad (enfum fe* 
came angulum LCK bihu'iam, quae rhombi proprietas eH, & 
ipla CF congruente cum CO, ac (ob anguium FCKinfenfl- 
bilem, & CKF ad (enium aequalem duobus re£Hs) aequali ad fen- 
fiun binis CK, KF, five CK , CL, fimul fiimptis, quae lingulae 
ciun iint quam proxime in ratione redproca duplicata didant arum 
C B , C A , erunt & eaedem , & earum fununa ad TenTum in ratione 
reciproca duplicata dillantiae CO. 

CCXI. Porro id quidem commune eft etiam mafliilis conflan- 
tibus quocunque punitorum numero. Mutata illarum combinatio- 
ne , vis compofita a viribus fmgulorum agens in punitum diftans a 
mallula ipfa per intervallum perquam exiguum , nimirum ejusmodi, 
in quo curva figuriE imae circa axem contorquetur , debet mutare 
plurimum tam intenfiratem fuam, quam directionem, & fieri uti- 
que potell, quod infra etiam in diquo fimpliciore cafu trium pun- 
itorum videbimus, ut in alia combinatione punitorum maflulae pro 
eadem diflaniia a medio repulfiones praevaleant, in alia attrailiones, 
in alia oratur vis in latus ad perpendiculum , ac in eadem conflitu- 
tione maflulae pro diverfis direitionibus admodum diverfae fint vi- 
res pro eadem etiam diflantia a medio At in magnis illis diftan.iis, 
in qu'bus fingulorum punitorum vires jam attrailivae funt omnes , 
& direiliones , ob molem maflulae tam exiguam refpeihi ingentis 
diflantia*, ad fenfum confpirant , vis compofita ex omnibus dirige- 
tur neceffario ad punilum aliquod intra mafTulam fitum , adeoque 
ad fenfum ejus direillo erit eadem , ac direilio reilac tendentis ad 
mediam mafTulam , ac aequabitur vis ipfa ad fenfum fummac virium 
omnium punilorum conflituentium ipfam maffulani, adeoque erit 
awrailiva femper, & ad fcnfi*n prcportionalis in diverfis etiami 
maflulis numero punflbrum dircilc , & quadrato diflantia: a medio 
maffulae ipfius reciproce; five generaliter erit in ratione compofita 
ex direfla fimplici maffarum, & reciproca duplicata diflanriarum. 
Multo autem magis erit diferimen in exiguis illis diflantiis, C non 
unicOm punflum a maffula illa fbliciterur, fed maflula alia, cujus 
vis componatur e fingulis viribus fingulorum fuorum punflonim, 
quod tamen in maffula etiam refpe£lu maffulae admodum remotae 
evanefeet, fingufs ejus punftis vires habentibus ad fenfum a-qua- 
les, & agentes in eadem ad fenfum direftione; unde fier^ ut vis 
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motrix ejus ma/Tulse Iblicicatx, orca ab a£lionibus illius aherius r«> 
motae malFulx , iic ad feofum proportionalis numero pun£lorum| 
quae habet ipfa , numero eorum , qu habet altera , dc quadrato 
dillanciae, quxeunque hc diverla dirpofuio punctorum in utralibet, 
quicunque numerus. 

CCXII. Mirum fane, quantum in applicatione ad Phyficara 
hsec animadverlio habitura Hc ulum ; nam inde conflabit , cur omnia 
corporum genera gravitatem accelaratricem habeant proportionalem 
maiiae, in quam tendunt, & quadrato cliftantiie, adeoqiie in fu* 
perheie terrae aurum , & pluma cum a'quali celeritate defeendant 
leclufa refillentia , vim autem totam , quam etiam pondus appella- 
mus, proponionalem prarterea maffa* fua, adeoque in ordine ad 
gravitatem nullum fit diferimen, quacunque differentia liabcatur 
inter corpora, qua* gravitant, & in qua gravitant, fed ad folarn 
demum maflam, & diftanriam deveniat res ; at in proprietatibus, 
qua pendent a minimis diflantiis , in quibus nimirum hunc refle- 
xiones lucis, & refraftiones cum feparatione colorum pro vifu, 
vellicationes hbrarum palati pro guftu, incurfus odoriferarum par- 
ticifarum pro odoratu , tremor communicatus particulis aeris pro- 
ximis , & propagatus usque ad tympanum auriculare pro auditu, 
afperitas, ac alite fenfibiles ejusmodi qualitates pro ta^u, cohafio- 
num d'verfa genera, fecretiones, nutritionesque, fermentationps, 
conflagrationes’, difplofiones, priccipitationes, ac alii effeftus Che- 
mici omnes, &• mille alia ejusmodi, qute diverfa corpora a fe in- 
vicem difcernunt, in iis, mquam , tantum fn diferimen, & vires 
tam varitc, ac tam varii motus, qui tam varia phaenomena, & o- 
jnnes fpecihcas tot corporum differentias inducunt , confenfu Theo- 
ria- hujus aim omni natura fane admirabili. Sed haec ad maffas 
pertinent, & ad applicationem ad Phyficam; interea peculiaria quae- 
dam perfequar ex innumeris iis, ^ue pertinent ad diverfas leges 
binorum punif.orum agendum in tetthim. v 

CCXni. Si libeat confiderare illas leges, qua oriuntur In re- 
. ffa perpendiculari ad AB dufla per D, vel in ipfa AB hinc, & 
inde produifa, inprimts facile eft videre illud, direftionem vis 
compnfitac arrobtqiie fore eandem cum ipfa re£fa hne ulla vi.in la- 
nis, & fine ulla declinatione a re£fa, qutc tendit ad ipfiim D, vel 
ab ipfo. Pro refta AB res conflat per fe fe; nam vires illa?, quae 
ad bina ea punfla pertinent, vel habebunt direftionem eandem , 
vel oppofitas, jacente ipfb tertio pundlo in direftum cum utroque 
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c pnoribus: unde fit, ut vis compofita aequetur fiunma; , vel diffe- 
rentia; virium fingularum componentium , quae in eadem recta re- 
maneat. Pro reda perpendiculari racile admodum demonltratur. 

Si enim in Fig. 23 recta DC fuerit perpendicularis ad AB fectam Fig. jj. 
bitariam in D, erunt AC, BC aquales inter fe. Quare vires, 
quibus C agitatur ab A di. B, aquales erunt., & proinde vel am- 
bae attractiva , ut CL CK, vel amba repulfiva, ut CN, CM. 

Quare vis compofita CF, vel CH, erit diameter rhombi, adeoque 
lecabit bitariam angulum LCK, vel NCM; quos angulos cum bi- 
fariam fecet etiam reda D C , ob aequalitatem triangulorum D C A, 

DCB, pater, ipfe CF, CH debere cum eadem congruere. Quam- 
obrem in hisce calibus evanelcit vis illa perpendicularis FO, quae 
in pnecedentibus binis figuris habebatur , ac in iis per unicam aequa- 
tionem res omnis abfolvitur , quarum ea , qua: ad pofteriorem ca- 
Fum pertinet, admodum Tacde invenitur. 

CCXIV. Legem pro reda perpendiculari redae jungenti duo 
punda, & icque difiantiab utraque, ^exhibet Fig. 24, quae vitandae Fig. J4. 
confufionis caufa exhibetur, ubi fub numero 24 habetur littera B, 
fed quod ad ejus conftrudionem pertinet, habetur feparatim, ubi 
fub Num. 24 habeturjirtera A, ex quibus binis figuris nabetur uni- 
ca , fi punda XYEAE cenfeantur utrobique eadem. In ea X , Y 
funt duo materiae punda, & iplam XY reda CC fecat bifariam 
in A. Curva, quae vires compofitas ibi exhibet per ordinatas, 
conftruda eft ex Fig. i , quod fieri potell , inveniendo vires lingu- 
las fingulorum pundorum , tum vim compolitam ex iis more con- 
fueto juxta generalem conllrudioncm Num. 205; (p) fed etiam fic 
facilius idem praedatur : centro Yintervallo^cujusvIsabf-ilTae A^fig. I 
; inveniatur in fig.24fiib litera A in refla CCpundum</,fumarurqueie 
verfus Y aequalis ordinatae <//> fig. i, dudoque ea perpendiculo in C A, 

•erigatur ei^m CA itidem perpendicularis db dupla ^/iverfus pia 
gam eledam ad arbitrium pro attradionibus, vel verfus oppofitam, 
prout illa ordinata in fig. 1 attradionem, vel repulfionem e' pref- 
^rit, & erit pundum h ad curvam exprimentem legem virium, 

qua 

(p) DhBm in Fig, ipfnm FC ftcahh hipirijtm^ ii nngulof rtflax exfhomht 

natuirn. Dientnr CDSX, CFsiy, DBsa, (f trii C R S ^ d4-r "xx & n 

CD;=;x. aa-t— xx : ! CI ^ ^y, CK y yj aa-i— xx , vnlert p*- 

ax 

Jh» in dCfUAtient tnrvd Fig, I pro volori erdinotn > d y] aa-f— xx pro volert *b- 
• fcilfn , hnktbitur hntaodintt d<puti» nrvM ptr fi tonfisnta , ^ tjusmodi 
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qua punilum ubicunque collocatum in refla Cfc foliclratur « 
‘ binis X, Y. 

CCXV. Demonibrecio facilis eft: fi enim ducatur dX , & in 
ea fumatur dc xqualis </<, ac compleatur rhombus delfCt patet, 
fore ejus verticem b in reCta </A bitariam fecante angulum Xd\j 
cujus diameter db exprimet vim compofitam a binis de, dc, quae 
bifariam fecabitur a diametro altera er, Hi, ad angulos redios, adeo* 
tjuc in ipib illo punflo a; Si db , dupla da, aequabitur Jb expri* 
menti vim, quae relpedtu A erit attradHva, vel repulfiva, prout 
illa db figurae imoc fuerit itidem attradtiva, vel repulliva. 

CCXVI. Porroexipft conftrudlione patet, li^ccntroY, intervallis 
AE, AG, AI Fig. ima: inveniantur in redta CAC punfla E, G, I 
&c, ea fore limites, , ,refpedtu nova' curva-; & eodem pafloreperi- 
ri poffe limites EGI &c ex parte oppofita A ; in iis enim pundtis 
evanefeente i/r evadit nulla da, Sidb. rv^otandum tamen , ibi mu* 
tari plagam anraflivam in repulfivam, & vice verfa;,nam in toto 
tradtu,CA vis attradtiva ad A habet direflionem CC, &in tra- 
flu AC vis itidem attradtiva ad A habet direflionem oppofitam CC. 
Deinde facile patebit, vim in A fore nullam, ubi nimirum oppo- 
litx vires fe deffruent, adeoque ibi debere curvam axem fecare; 
ac licet diftantue AX, AY fuerint perquam exiguae, ut idcirco 
repulfiones (Ingulorum punflorum evadant maximae ; tamen prope 
A vires .-enint perquam exiguae ob inclinationes duarum virium ad 
XY ingentes, & contrarias; & fi ipfie AY, AX fuerint non ma- 
jores {quam fit A E Figuivc imtc, poliremus arcus EDA erit re- 
pulfivus^ fecus fi fuerint majores, quam AE, & non majores, 
quam AG. atque ira porro, cum vires in exigua diftantia ab A 
debeant efie ejus direflionis, quam in Fig. i requirunt,, ,aWciflrae 
pnullo msjores, quam YA. Poftrema crura TpV, TpV, pater, 
fore gttrafliva; & fi in Figura ima fuerint afymptotica, fore afym- 
prorica etiam hic ; fed in A nullum erit afymptoticum crus, 
if. CCXVTf. At curva, quae eXhibet in Fig. 25 legem virium 
pro refla CC rranfeunre per duo punfla X, Y, eft admodum di- 
verfa a priore. Ea faole confiruitur: fatis eft pro quovis ejus 
punflo d afTumere in Fig. 1 cluas abfeiflas aequales , alteram Y d 
nujus figurae, .ilteram Xd ejusdem, & fiimere hic ^16 aequalem 
fummae, vel diiTerent’ae binarum ordinatarum pertinentium ad eas 
abfcifTas, prout fuerint ejusdem direflionis, vel conn-aria-, & eam 
ducere ex parte attrafliva, vel repulfiva, prout ambae ordinatae 
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Fig. I , vel earum major, artraftiva fuerit', vel repulfiva. Habe- 
bitur autem afymprotus bYc, & ultra ipfam crus afymptotieum 
pE, citra iplam autem crus itidem afymptoticunx/g attradivura 
refpeftu A, cui attraftivum, fed diredionis mutata; refpedu c6, 
ut,, in Fig. fuperiore diximus, ».ad pvtes oppofitas A debet elTe aliud 
gd , habens afymptotum bc tranieuntem per X j ac utrumque 
crus debet continuari usque ad A , ubi curva fecabit axem. Hoc 
poftremum patet ex eo , quod vires oppofita; in A debeant elidi ; 
illud autem prius ex eo, quod fi A lit prtme Y, & ad ipfiim in 
infinitum accedat , repulfio ab Y crefeat in infinitum, vi, quae pro- 
venit ab X, manente finita; adeoque tam fumma, quam differen- 
tia debet effe vis repulfiva refpedu Y, & proinde attradiva re- 
fpedu A, quae imminutis in infinitum diftantiis ab Y augebitur in 
infinitum. Quare ordinata ag in acceflu a‘d lYr crefeet in infini- 
tum; unde confequitur , ,, arcum gflfore,jafynmtoticum, ^refpedu 
Yr; & eadem erit ratio pro & arcu refpedu ^Xr. 

CCX.VJU* Poteritautem etiam,, arcus curvae interceptus afympto- 
tis lYr, IXc^ five cniribus </e, fecare alicubi axem, ut exhibet 
Fig. 26; qu in immo & in locis pluribus , fi nimirum A Y fit fatis ma- Rg, a 6 
jor, quam A E Fig. imac, ut ab Y habeatur alicubi citra A attradio, 

& ab X repulfio, vel ab X repulfio major, quam repulfio ab Y. 
Ceterum fola infpedione poflremarum duarum Figurarum parebit, 
quantum diferimen inducat in legem virium , vel curvam , fbla di- 
liantia pundorum X, Y. Utraque enim figura derivata efi a fi- 
gura ima, & in Fig. 25 afilimpra cft XY tcquclis AE Figiirte initc, 
in Fig. 26 arqualis AI ejusdem, qua variatio usque adeo miii^avit 
figurae genita? dudum; &aflrumptis aliis, atque aliis difiantiis pun- 
dorum X, "Y, aliae, atque aliae curvae novae provenirent,, quae 
inter fe collatae, & cum illis, quae habentur in reda CAC per- 
pendiculari ad XAY, uri efi in Fig. 24; ac multo magis cum iis, 
quae ad alias redas pertinentes mente concipi pofTunt, fittis con- 
firmant id , quod fiipra innui de tanta multitudine , & varietate le- 
gum provenientium a fbla etiam duorum pundorum agentium in 
tertium difpofitione diverfa; ut & illud i. idem patet sx fbJa etiam 
harum trium curvarum delineatione, quanta fit ubique conforma- 
tas in arcu illo artradivo Tp"V, ubique conjunda cum tanto dis- 
crimine in arcu fe circa axem contorquente. 

CCXIX. Verum ex tanto d’fcriminum numero unum feli- 
cam maxime notatu dignum, & maximo nobis ufiii futurum inferius. 
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Fig. « 7 * Sit in Fig.a? CAC axis idem , ac in Fig. i , & quinque arcus confe- 
quenter acciti alicubi GHI , IKL , LMN , NOP, PQR fint ,acqua* 
les prorfus inter fe , ac fimiles. Ponantur autem bina pun£la B , B 
Fig. 38. hinc & inde ab A in Fig. 2g ad intervallum aequale dimidiae ampli- 
29. 3 °« tudini unius e quinque iis arcubus , ut uni G I , vel IL; in Fig. 29 
ad intervallum aequale integrae *ipii amplitudini ; in Fig. 30 ad inter- 
vallum aequale duplae ; (int autem pun£la L, N in omnibus hisce fi- 
guris eadem , & qua:ratur, quae futura fit vis in quovis^ pun£fo g in- 
tervalli LN in hisce tribus politionibus pundorum BB. 

CCXX Si in Ji^ig. 27 capiantur hinc , & inde a g intervalla 
aequalia intervallis AB, AB reliquarum trium figurarum ita, ut gf, 
gi refpondeant Fig. 28, gf , gm Figurac29; ga, go Fig. 30, pa- 
tet, intervallum ei fore aequwe amplitudini LN, adeoque Le, Ni 
aquales fore dempto communi Li, fed punfta e, i debere cadere 
fiib arcus proximos dire^lionum contrariarum ; ob arcuum vero i- 
qualitatem fore aequalem vim ef vi contrariae */, adeoqqe in Fig. 
28 vim ab utraque compofitam , refpondentem punflo g , fore nul- 
lum. At quoniam gr ,• gm integrae amplitudini aequantur, cadent 
pun£la c, m fub arcus IKL, L OP, conformes etiam direftione in- 
ter fe, fed direftionis contrariae refpefhi arcus LMN, eruntque 
aequales /wN , rl ipfi gL, adeoque atrraftiones »/», cd^ & repul- 
fioni gh iequales, & inter fe; ac idcirco in Fig. 29 habebitur vis 
attraftiva gh compofita ex iis binis dupla repulfivae Fig. 27. De- 
mum curn gfl, go fint aequales duplae amplitudini, cadent punfhi 
* V fuo atcus GHi, PQR conformis direftionis inter fe, oc cum 

arcu LMN, eruntque «pariter binae repulfiones ai, op aequales rc- 
pullioni g /> . & inter fe. Quare vis ex iis compofita pro Fig. 30 
erit '•epulfio gh dupla repulfionis gh Fig. 28 j * tequalis attractio- 
ni Fig. 29. 

CCXXV ynde igitur jam patet,, loci geometrici exprimentis 
vim compofitan. , qua bina punCla B, B agunt in tertium, par- 
tem, quae refpondet .n.ervallo eidem LN, fore in prima e tribus 
eorum politionibus prooofitis ipfum axem LN, in fecunda arcum 
artra flnnim LMN, :i; k.ertia repulfivum, utroque recedente ab 
ave ubique duplo plus, quam in Fig. 27; ac pro quovis fitu punCli 
. g in toto intervidlo I. N in primo e tribus cafibus fore prorfus nul- 
lam ; in fecundo fore ,at^raftionem ; in tertio repulfionem aequalem 
eij quam bina punCfaB, B exercent in tertium punCiumfitiim in F, 
fi collocarentur fimul in A , licet in omnibus hisce cafibus diftantia 
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pun£li cjusdemg a medio fyftematis eorundem duorum punctorum,' 
live a centro particulae conflantis iis duobus punftis lit^ omnino 
eadem. Poffunt autem in omnibus hisce cafibus punfta B, BeflTe 
limul in ardlilCmis limitibus cohaefionis inter fe, adeoque particu- 
lam quandam conflantis politionis conflituere. i^qualitas ejusmodi 
accurata inter arcus, & amplitudines ac limitum diftantias in Figura 
I non flabitur uspiam , cum nullus arcus curvae derivatae utique 
continua’ , deducta nimirum certa lege a curva continua , poflit 
congruere accurate cum re£ta; at poterunt ea omnia ad «qualita- 
tem accedere, quantum libuerit; poterunt haec ipft dilcrimina ha- 
beri ad fenfum per tradtus continuos aliis modis multo adhuc plu- 
ribus , immo etiam pluribus in immenlum , ubi non duo tanturrt- 
modo punita , fed immenlus eorum numerus conftituat malTulas , 
qua^in fe agant , & ut in hoc limplicilfimo exemplo deprompto e 
folo trium punitorum lyftemate, multo magis in lyflematis magis 
compolitis, & plures idcirco variationes admittentibus, in 'eadem 
centrorum diftantia , pro Ibla varia politione punitorum compo- 
nentium malTulas iplas vel a fe mutuo repelli, vel fe mutuo attra- 
here , vel nihil ad fenliim agere in fe invicem. Quod li ira res 
habet, nihil jam mirum accidet, quod quaedam lubftanti« inter le 
commixtae ingentem acquirant inteftinarum partium motum per ef- 
ferveicentiam, & fermentationem, quae deinde celTer , particulis poli 
novam commixtionem relpeitive quielceniibus; quod ex eodem ci- 
bo alia per fecrerionem repellantur , alia in fuccum nurnritium con- 
verrantur, ex quo ad eandem praeterfluente diflantiam alia aliis pat- 
ribus folidis adhaereant, & per alias valvulas transmittantur, aliis 
libere progredientibus. Sed adhuc multa fuperlunt notatu dignilF- 
ma , quae pertinent ad ipliim etiam adeo fimplex trium punitorum 
Tyftema. 

CCXXII. Jaceant in Fig. 31 tria punita ADB in direitum, Fig. 3 1. 
ea poterunt relpeitive quielcere, li omnibus mutuis viribus careanr, * 
quod fieret , fi tres- diflantiae AD, D B , ” '> omnes elTent diftan • 
tiae limimm ; fed potell haberi etiam quies tefpcitiva per elilionem 
contrariarum vu-ium. Porro virium ir.u':uarum ealus diveri. aer 
efle poterunt : vel enim punihim medium D ab utroquj extremo- 
rum A, B attrahitur, vel ab utroque repellitur, /ei ab altero at- 
trahitur, ab altero repellitur.' In hoc poflremo culu, patet, non 
haberi quietem relpe^ivam, cum debeat punitum medium moveri 
yerfus extremum attrahens recedendo fimul ab-altero extremo re- 
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pellente. In reliquis binis caUbus poterit utique res haberi ; nam 
vires attraflivae , vel repullivae, quas habet medium' pundtum , pof* 
funi elTe aequales ; tum autem extrema pun£la debeount itidem at> 
trahi a medio in primo cafu , repelli in fecundo , quae fi Ce inv;>« 
cem e contrario aeque repellant in cafu primo, attrahent in fecun* 
do, poterunt mutuae vires elidi omnes. 

GCXXIU. Adhuc tamen ingens ell difcrimen inter hbsce bi* 
nos cafus. Si nimirum pun£la illa a dire^ione re£lae lineae quid- 
quam removeantur, ut nimirum medium pundum D diftet jam non 
nihil a re£la AB , delatum in C , in fecundo cafu adhuc magis fponte 
recedet inde , & in primo accedet iterum j vel fi vi aliqua externa 
umeatur, conabitur recuperare pofitionem priorem , & ipfi urgenti 
vi refiftet. Nam binae repulfiones CM, CN adhuc habebuntur 
in fecundo cafu in ipfi> primo recefiu a D , licet eae mutatis Jani fa- 
tis diftantiis BD, AD in BC, AC, evadere pofiint atrraitiones, 
vim component direftam per CH contrariam dire£lioni tendenti 
ad reftam AD. At in primo cafii habebuntur arrraftiones CL, 
CK, quae component vim CF dire£lam verfiis AB , quo cafii at* 
traftio AP cum repulfione ARj & atrra£lio BV aim repulfione 
BS component vires AQ, BT, quibus punfta A, B ibunt obviam 
pun£lo C redeunti ad reilam tranfituram per illud punftum E, 
quod eft in triente reftae DC, & de quo fupra mentionem feci- 
mus Num, 204. 

CCXXIV. Haec Theoria generaliter etiam non reflilineae 
taritiim , fed & cuivis pofitioni trium maffarum applicari poteft, ac 
applicabitur infra , ubi etiam generale fimplicifiJmum , at fcecundifi 
fimum theorema eruetur pro comparatione virium inter Ce\ fed 
hic interea evolvemus non nulla, quae pertinent ad fimpliciorem 
hunc eafum trium punftorum. Inprimis fieri utique ^teil, ut 
ejusmodi tria punfta pofitionem ad fenfiim reflilineam retineant cum 
prioribus diftantiis, utcunque magna fuerit vis, quae illa dimovere 
tentet, vel utcunque magna velocitas imprefla fuerit ad ea e fiio 
relpeflivo ftatu deturbanda. Nam vires ejusmodi eflf pofluqf, ut tam 
in fidem direflione ipfius reflar, quam in direftione ad eam per- 
pendiculari, adeoque m quavis obliqua eoam, quae in eas duas re- 
folvi cogitatione poteft, validifTimus exurgat conatus ad redeundum 
ad priorem locum , ubi inde’ diiceflerint punfta. Contra vim im- 
preflam in direftione eiusdem reflac latis eft , fi pro punf^o medio 
attraflio plurimum -crefeat au^ diftantia ab utrolibet extremo, & 
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plurimum decreicat eadem imminuta; ac pro utrovis punAo extre- 
mo fttis eft, ii repuUio decreiwt plurimum au£la diftantia ab extre- 
mo, & attra<irio plurimum creicat au^a diflanda a medio , quod 
fecundum utique net, cum, uti didlum eft, debeat attra£lio me- 
dii in ipfum crelcere auda diikniia. Si hxc ita fe habuerint, ac 
vice veria, differentia virium vi extrinfecae refiflet, live ea tentet 
contrahere, live diflrahere ^nda, 6c li aliquod ex iis velocitatem 
in ea diredtione acquiliverit utcunque mrgnam , poterit differentia 
virium elfe tanta, ut extinguat ejusmodi refpedivam velocitatem 
tempulculo, quantum libuerit, parvo, & poft percurfum fpatio- 
Ium, quantum libuerit, exiguum, 

CCXXV. Quod li vis urgeat perpendiculariter , ut ,eX. gr, 
pundum medium D moveamr perredam DC perpendicularem ad 
rum vires CK, CL poflunt utique elTe.ita^lida’, utvis compolitaCF 
Iit poft recelfum, quantum libuerit, exiguum latis magna ad ejus? 
modi vim elidendam , vel ad extinguend^ velocitatem imprelTam. 
In cafh vis, quae conftanter urgeat, & pundum D verfus C, & 
punda A, B ad partes oppolitas, habebitqf inflexio, ac in cafuvis, 
qute agat in eadem diredione redae jungentis punda, habebitur 
contradio, leu diftradio; fed vires refiftentes iplis poterunt elfe 
ita validae, ut & inflexio, & contradio, vel diflradio, fint pror? 
fus inlenlibiles ; ac li adione externa velocitas imprimatur pundis 
ejusmodi, quae flexionem, vel contradionem , aut diftradionem 
inducat, tum ipla punda permittantur libi libera,^ habebitur ofcil- 
latio quaedam, angulo jam in alteram plagam obverfo, jam in alte- 
ram oppolltam, ac longitudine ejus veluti virgae conflancis iis tri- 
bus pundis jam auda, jam imminuta, fieri poterit, ut olcillatio ipla 
fenfum omnem effugiat, quod quidem exhibebit nobis ideam vir- 
ga*, quam vocamus rigidam Iblidam, contradionis nimirum, 
& dilatationis incapacem,’ quas proprietates nuHa virga in natura 
habet accurate tales, fed tantummodo ad fenfum. Quod li vires 
fint aliquanto debiliores, nim vero & inflexio ex vi externa me- 
diocri, & olcillatio, ac tremor erunt majores, & jam hinc ex fim- 
plicilfimo trium pundorum fyftemate habebitur fpecles quaedam 
fatis idonea ad fiflendum animo dilcrimen , quod in natura obfer- 
vatur quotidie oculis , inter virgas rigidas , ac eas , quae liint flexi- 
les, & ex elaflicitate trementes. 

CCXXVI, Ibidem fi binae vires , ut A Q , B T fuerint per- 
pendiculares ad AB, vel etiam utcunque parallelae inter fe, terta 
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quoque erit parallela illis , & xqualis earum fummac, fed dire<flio*^ 
nis contrari<e. Dudta enim CD parallela iis, tum ad illam K l pa- 
rallela AB, erit ob CK, VB a‘qualcs, triangulum CIK aquale 
fimili BTV, live TBS, adeoque CI aquali 'BT, IK aqualis 
BS, live AR, vel QP. Quare ii fumpca LF aquali AQ ducatur 
KF, er t triangulum FIK aquale A QP, ac proinde FK aqualisj 
• & parallela AP, live LC, & CL F^parallelogrammum, ac CF, 
diameter ipiius, exprimet vim pundli C utique parallelam viribus 
AQ, BP, <3 c aqualem earum fumma, fed direcFionis contrarue. 
Quoniam vero elt SB ad BT, ut BD ad DCj ac QA ad AR, ut 
DC ad DA; erit ex aqualitate perrurbata AQ ad BT, ut BD 
ad DA, nimirum vires in A & B in ratione reciproca diftantiarum 
AD, DB a reda CD duda per C fecundum directionem virium. 

CCXXVIL Ea, qiia hoc poitremo numero demonftravimus, 
aque pertinent ad actiones mutuas trium pundtorum habentium 
politionem mutuam quamcunque, etiam E a redilinea recedat quan* 
tumlibet; nam demonltratio generalis elt : led admalTas utcunque in* 
aequales, & in fe agcntgs viribus etiam divergentibus, multo ge- 
neralius traduci polfunr, ac traducentur inferius, & ad aequilibrii 
leges , & vedem , & centra olcillationis , ac perculHonis nos dedu- 
cent. Sed interea pergemus alia non nulla perlequi pertinentia iti- 
dem ad punda tria, qute in diredum non jaceant. 

CCXXVIII. Si tria punda non jaceant in diredum , tum ve- 
ro fine evrernis ^ribus non poterunt elTe in aequilibrio, nifi omnes 
tres difiantiacj quae latera trianguli conftituunt, fint diftantiee limi- 
tum Fig. I. Cum enim vires illa* mutuae non habeant dirediones 
oppofitas ) five unica vis r.b altero e reliquis binis pundis agat in 
tertium pundum, five ambae, haberi debebit in illo tertio pundo 
morus , vel m reda , qua jungit ipfiim cum pundo agente , vel in 
diagonali paralle^ogramir.i, cuius latera binas illas exprimant vires. 
Quamobrem fi alTumanttir in Figura i tres diftantife limitum ejusmo- 
di, ut nulla ex iis fit major reliquis binis fimul fumptis, &e\ ipfis 
confiiruarur triangulum; ac in-fingulis angulorum cufpidibus fingula 
ma*^eriae punda collocenrm , habebitur fyllema trium pundorum 
•quiefc?ns, cujus pundis lingulis fi imprimantur velocitates aequa- 
-les, & parpllela*/ habebin r fyfiema progrediens quidem, fed re- 
fpedive quielcens- , adeoque ifiud etiam IV^tetna habebit ibi fuum 
•quemdam limitem, fed horum quoque limitum duo genera erunt 
ii, qui orientur ab omnibus tribus limitibus cohsefionis, erunt ejus- 
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(nodi, ut mutata pofitione, conentur ipf^ recuperare, cum de- 
beant conari recuperare diftantias; ii vero, in quibus etiam una e , 
tribus diRantiis fuerit diRanria limitis non cohxfionis , erunt ejus- 
modi, ut mutata poiitione, ab ipfa etiam fponte magis dilcedat (y- 
(tema pun^orum eorundem. Seo confideremus jam caius quosdam 
peculiares , & elegantes , & utiles , qui huc pertinent. ■ > 

CCXXrX. Sint in Fig. 32 tria punfta AEB ira collocata , ut Pig. j», 
tres diRantia: AB, A E, BE Rnt diRantise limitum cohaclionis, & 
poRremac dute fint sequales. Focis A , B concipiatur ellipRs trans- 
iens per E, cujus axis transverRis fit FO, conjugatus EH, cen- 
trum ‘Dj fit in Fig. i AN asqualis iemiaxi transverfo hujus DO, 
five BE, vel A E, ac fit DB hic minor, quam in Figura r ampli- 
tudo proximorum arcuum LN, NP, ac fint arcus ipfiNM, NO 
fimiles Sc aequales ita, ut ordinatae t/j, zt , aeque diRailres ab N, 
fint inter fe aequales. Xnprimis li ptin£tum materiae fit hic in E ,• 
riuliam ibi habebit vim, cum A E, BE fint aquales diRantiae AN 
limitis N Fig, i ; ac eadem eR ratio pro pun£lo collocato in H. 

Ouod fi fuerit in O , itidem erit in aequilibrio. Si enim aflumantur' 
in Fig. I Aa, A« aequales hisce BO, AOj erunt Na Nt{ illius 
aquales DB , D A hujus, adeoque & inter fe. Quare &. vires illius. 
zt , f/j erunt aequales inter fe, quae cum pariter oppofitacdire<Rionis 
fint, le mutuo elident; ac eadem ratio eR pro collocatione in F. 
Attrahetur utique A, & repelletur B ab O, fed fi limes , qui re- 
fpondet diRantiae AB, fit latis validus, ipfii puncla nihil ad lenfum 
difcedent a focis ellipftos, in quibus fuerant collocata, vel fi de- 
"beant dilcederc ob limitem minus validum , confiderari poterunt 
perextprnam vim ibidem immota, ut contemplari liceat iblam re- 
. lationem tertii puncti ad illa duo. 

^ CCXXX. Maner igitur immotum, ac fine vi, puiiftum col- 
locatum tam in verticibus axis conjugati ejus ellipfcos, quam in 
verticibus a.xis rransv’erfi ; & fi ponatur in quovis punflo C peri- 
metri ejus ellipfcos, tum ob A C, CB fimul aequales in ellipfi axi 
k rransverlb, five duplo lemiaxi DO; erit \C tanto longior, quam 
ipft D O , quanto ea brevior B C ; adeoque li jam m Fig. 1 fint 
Am, As aequales hisce AC, BC, habebu itu*" ibi utique vy, zt 
/itidem aequales inter fe. Quare hic attractio CL aquabitur repul- 
fioni CM, & LIMC erit rhombus, in quo inclinatio IC fecabit 
bifariam angulum LCM; ac proinde fi ea utrinque producatur in 
Pj & Q, angulus ACP, qui eR idem, ac LCl, erit aqualis an- 
gulo 
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gulo BCQ, ^ui efl ad venicem oppofitus angulo ICM. Quae 
cum in ellipliiic notiffima proprietas tangentis relaniead focos, erit 
ipfa PQ tangens. Quamobrem dirigetur vis puncU C in latus (l>« 
eundum tangentem ^ iive fecundum dire^ionem arcus elliptici 3 at- 
que id) ubicunque fuerit pun£ium in perimetro ipfa verius verti- 
cem propiorem axis conjii^ti , & fibi reli£tum ibit per ipiiun peri- 
metrum verfus eum venicem, nifi quatenus ob vim centrifugam 
motum non nihil adhuc magis incurvabit. 

CCXXXl. Quamobrem hic janp licebit contemplari in hac 
curva perimetro vicilbtudinem limitum prorfus analogorum limiti- 
bus cob(cJioms dc tm cvbtefionis , qui habentur in axe rc(ftilineo cur- 
va: primigenia' Fig. I. Erunt limites quidam in E, in F, in H, 
in O , in quibus nimirum vis erit nulla , cum in omnibus pun^fis 
C intermediis iit aliqua. Sed in E & H erit ejusmodi, ut li utra- 
vis ex parce punfhim dimoveatur) per ipfam perimetrum debeat 
redire verfus ipfos ejusmodi limites , ficut ibi accidit in limitibus 
cohafionisj at in F, & O erit ejusmodi, ut in utramvis partem, 
quantum libuerit, parum inde punflum dimotum fuerit , fponte de- 
beat ipde magis usque recedere , prorlus ut ibi accidit in limitibus 
non cobcejjonis. 

CCXXXIII. Contrarium accideret , fi B O aequaretur diftan- 
tiac limitis non cobajionis : tum enim dillantia BC minor haberet at- 
traflionem CK, diftantia major AC repulfionem CN, & viscom- 
polita pet diagonalem CG rhombi CNGK haberet itidem dire- 
ctionem tangentis elHpfeos , & in verticibus quidem axis utriusque 
haberetur limes quidam , fird punflum in perimetro collocatum ten- 
deret verfus vertices axis transverfi, non verius vertices axis con- 
jugati , & hi referrent limites cohaclionis , illi e contrario limites ^ 
non cohcelionis. Sed adhuc major analogia in perimetro ha- ’ 
rum ellipliiim habebitur cum axe curvte primigenia* Fig. 1 , fi fue- 
rit DO a;qualis difiantfa: limitis coha:fionis AN illius, & DB in 
hac maior, quam in Fi^. i amplitudo NL , NPj multo vero ma- 
gis, fi ipfa hujus D B luperet plures ejusmodi amplitudines, ac ar- • 
cuum a:qi)f litas maneat hinc ) ix inde. Ubi enim A C hujus figurae 
fiet icquaiis f.blci»ra: AP illius, etiam BC hujus fiet pariter aequa- 
lis AL illius. Quare in ejusmodi loco habebitur limes, & ante 
ejusrrcdi locum verius A dillantia longior A C habebit repulfionem, 
& BC brevior attraflionem, ac rhombus erit KGNC , & vis di- 
rigetur verfus O. Quod fi alicubi ante in loco adhuc propiore O 
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diftamiae AC, BC aequaremur abfciflis AR,- AI Figurae imx, ibi 
iterum eflet limes , £ed ante eum locum rediret iterum repul- 
fio pro minore diftantia , attractio pro majore , & iterum rhom- 
bi diameter jaceret verfus verticem axk conjugat» E. Generaliter 
autem ubi femiaxis transverfus aequatur diftantiie cujuspiam limitis 
cohacfionis, & diftantia punflorum a centro cllipfeos, uve ejus ec- 
centricitas eft major, quam intervallum didti limitis a pluribus fibi 
proximis hinc, & inde, ac maneat cequalitas arcuum, habebuntur 
m lingulis quadrantibus perimetri ellipfeos tot limites, quot limites 
tranfibit eccentricitas hinc translata in axem Figurae i, a limite ilio 
Dominato, qui terminet in Fig. i femiaxem trans verfum hujus elli- 

f feos ; ac pra-rerea habebuntur limites in verticibus ambonim el- 
pfeos axium ; eritque incipiendo ab utrovis vertice axis conjugati 
in gyrum per ipftm perimetrum is limes primus cohafionis, tum 
illi proximus eflet non cohacfionis, deinde alter coha'fionis, & ita 
porro, donec redeatur ad primum, ex quo incacptus fuerit gyrus, 
vi in tranfltu per quemvis ex ejusmodi limitibus mutante direflio- 
nem in oppofitam. Quod fi femiaxis hujus ellipfeos aquetur di- 
flantix limitis non cohafionis Fig. i, res eodem ordina pergit cum 
hoc fblo difcrimine, quod primus limes, qui habetur in vertice fe- 
miaxis conjugati fit limes non cohafionis, tum -eundo in gyrum 
ipfi proximus fit cohafionis limes, deinde iterum non cohxfionis, 
& ira porro. 

CCXXXIII. Verum eft adhuc alia quaedam analogia cum iis 
limitibus, fi confiderentur plures ellipfes iisdem illis focis, quarum 
femiaxes ordine fuo xquentur diftantiis, in altera cujuspiam e limi- 
ribus cohxfionis Fig. imic, in altera limitis non cohafionis ipfi pro- 
ximi, & ita porro alternarim, communis autem illa eccentricitas 
fit adhuc etiam minor quavis amplitudine arcuum intercepiorun> li- 
mitibus illis figura’ ima , ut nimirum lingula eUipfium perimetri 
habeant quaternos tantummodo limites in quatuor verticibus axium. 
Ipfa ejusmodi perimetri rora erunt quidam veluti limites relate ad 
accefTum , & receffum a centro. Punfhim collocatum in quavis 
perimetro- habebit determinationem ad motum fecundum dirwior 
nem perimetri eiusdem; at collocatum inter binas perimetros diri- 
get femper vim fuam ira, ut tendat verflis perimerrum definitam 
per limitem .cohacfionis Fig. im-jc, 8c recedat a perimetro definita 
per limitem non cohacfionis ; ac proinde punfhim a perimetro pri- 
mi generis dimotum conabitur ad illam redire ; & dimonun a peri- 
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metro fecundi generis , fponte illam adhuc magis fugiet , ac re- 
cedet. JL 4 * 

33. ^ ^ .^CCXXXIV. Sint eniminFig.,,53.ellipfiumFEOH, FEOH, 

l^jkOH femiaxes DO, DO, D O aequales primus diftentiaE AL 
limitis non cohaclionis Fig. imx; fecundus difkntia: AN limitis cohae- 
fionis; tertius diftantiac AP limitis iterum non cohaefionis, & nri- 
mo quidem collocetur C aliquanto ultra perimetrum mediam FEOH ; 
erunt AC, BC majores, quam fi effent in perimetro, adeoque in 
Fig. I fa£lis Ah, Az majoribus, quam eflent prius, decrefcet re- 
puliio 2/, crefcet attra£Ho r/jy, ac proinde hic in parallelogrammo 
LCMI erit attradUo CL major, quam repulfio CM, & idcirco 
accedet diredbo diagonalis C 1 magis ad CL, quam ad CM, & jn- 
fledletur introrfiim verfus perimetrum mediam.^ Contra vero fi C 
fit intra perimetrum mediam, fadlis BC , A C^ jninoribu», quam 
fi eflent jn perimetro media, crefcet^. repulfio CM, & decrefeet, , 
attradlioCL, adeoque diredliq Claccedet magis ad priorem CM, 
quam ad pofteriorem, & vis dirigetur extrorfum verfus eandem 
mediam perimetrum. Contrarium autem accideret ob rationem 
omnino nmilem in vicinia primae, vel tertia perimetri; atque inde 
patet, quod fuerat propofitum. 

CCXXXV, .Quoniam arcus hinc, fleinde a quovis limite noa 
funtprorfus aequales, quanquam, utfupra obfervavimus Num 185, 
exigui arcus ordinatas ad fenfum aequales hinc, & inde habere de- 
beant, curvj pe»- cujus tangentem perpetuo diriratur vis, licet ia 
exigua cccentricitaa; debeat effe ad fenfum ellipns , tamen nec in 
iis erir ellipfis accurate, nec in eccentricitatibus majoribus ad elli* 
pfes multum accedet. Erunt tamen femper aliquae curvae , quae 
determinent continuam direftionem virium, & curvae etiam, quae 
rrajeftoriam doferibendam definiant, habita quoque ratione vis cen- 
trifugae: atque hic quidem uberrima feges fuccrefeit problematum 
Geometriae, Si, analyfi exercendae aptiflimorum *, fea omnem ego 
quidem ejusmodi perquifirionem omittam, cujus nimirum ad TTieo- 
riae applicationem ufiis mihi idoneus occurrit nullus ; & quae huc 
usque vidimus, abunde Uint ad oflendendam elegantem fane anak>* 
giam alternationis in direflione virium agentium in Mtus, cum vi- 
ribus primigeniis fimpheibus , ac harum limitum cum illarum limiti- 
bus , & ad ingerendam animo femper magis cafuum , & combina- 
tionum diversum ubertatem tantam in fblo etiam trium pun£to- 
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nim (yftemate Cmpliciflimo } unde conje£hri liceat , quid futurum 
Iit, ubi immenfus quidam pun£forum numerus coaleicat in ma/Tulas 
conllituentes omnem hanc usque adeo inter fe diverfbrum corpo* 
rum multitudinem fane immenfam. 

CCXXXVI. At praeterea eft & dius infignis , ac magis de- 
terminatus fru£tus, quem ex ejusmodi contemplationibus capere 
pollumus , ufui futurus etiam in applicatione Theorite ad Phyficam. , 

Si nimirum duo pun£la A , & B lint in diftantia limitis cohicfipnis 
fatis validi , & pundum tertium collocatum in vertice axis conju- 
gati in £ ^Aantiam a reliquis habeat, quam habet limes itidem co- 
heefionis fatis validus , poterit fane vis , qua ipfum retinetur in eo 
vertice, effe admodum ingens pro utcunque exigua dimotione ab 
eo loco, utiine ingente externa vi inde magis dimoveri non poflir. 

Tum qu dem fi quis impediat motum puncti B,^ & circa ipfum cir- 
cumducat^pun£lum A, ut in Fig. 34 abeat in A, abibit utique & 34 - 

tverfust, ut fervetur forma trianguli AEB, in qua fbla poterit 
refjjedtive quiefcere fyfiema, & habebitur idea quaedam fbliditatis, 
cujus «Sc fupra injecfa eft mentio. At fi ftanribus pun£tis A, B, 
vis aliqua exerceatur in E ad ipfum a fua Ipofirione deturbandum, 
donec ea fuerit mediocris, dimovebit illud non nihil; tum illa cef- 
fiuite ipfum fe reftituet, & ofcillabit hinc & inde ab illo vertice per 
pcrimetrum curvae cujusdam proximx arcui elliptico. Quo major 
fuerit vis externa dimovens, eo major ofcillano fiet; fed fi non 
fuerit tanta, ut pun£lum a vertice axis* conjugari recedens deveniat 
ad verticem axis transverfi, femper retro curfus reflectetur, &de- 
fcribetur minus , quam femiellipfis. Verum fi vis externa coegerit 
percurrere totum quadrantem, & tranfilire ultra verticem axis trans- 
verfi, tum vero gyrabit pun£tum circumquaque per totam peri 
metrum motu continuo , quem a vertice axis conjugati ad verticem 
transverfi retardabit, tum ab hoc ad verticem conjugari" accelerabit, 

&. ira porro, nec fifletur periodicus converfionis motus, nili ex- 
teriorum pun£lorum impedimentis occurrentibus, quae fenfim cele- 
ritatem imminuant, & poft ipfbs ejusmodi motus periodicos pei 
totum ambitum reducant meras ofcillaticnes , quas contrahant, & 
priftinam debitam pofitionem reftituaiit, ir. ^ua una haberi potert 
quitt refpcftlva. An non ejusmodi aliquid acci.jit , abi rblida cor- 
pora, quorum partes certam pofitionem fervant aci fe invicem, in- • 
genti agitatione accepta ab igneis particulis liquefeunt , cum iterum 
refrigefeentes , agitatione fenfim cefTante per vires, quibus igneae 
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particula.' emittuntur, & evolant, pofitionem priorem recuperant^i^' 
ac tenacillime iterum fervant, & tuentur? Sed haec de trium pun- 
itorum (yftemare hucusque dida fint fatis. 

CCXXXVU. Quatuor, tum etiam plurium punitorum fyfte- 
mata multo plures nobis variationes objicerent, li rite ad examen 
vocarentur j led de iis id unum innuam. Ea quidem in plano eo- 
• dem poflunt politionem mutuam tueri tenacilTirne, fi finguloruih 
diftantiae a reliquis aequentur diftamiis limitum fatis validorum figu- 
rae ima' neque enim in eodem plano pofitionem refpeilivam mu- 
tare poliunt, aut aliquod ex iis exire e plano dudo per reliqua 
tria, nili mutet diltamiam ab aliquo e reliquis, cum datis trium 

E undorum diltantiis mutuis detur triangulum, quod conltituere de- 
ent, tum datis dillantiis quarti a duobus detur itidem ejus politio 
refpedu eorum in eodem plano , & detur diftantia ab eorum ter- 
tio, qua, fi id pundum exeat e priore plano, fed retineat ab iis 
duobus dillantiam priorem, mutari utique debet, ut facili negotio 
demonllrari poteft. 

CCXXXVIU, Quin immo in ipfa ellipli confiderari poflunc 
punda quatuor , duo in focis , & alia duo hinc , & inde a vertice 
axis conjugati in ea diflantia a fe invicem, ut vi mutua repulfiva 
fibi invicem elidant vim, qua juxta praicedentem Theoriam ur- 
gentur in ipliim verticem ; quo quidem pado redangulum quod- 
dam terminabunt, ‘ut exhibef Fig. 35, in pundis A, B, C, D. At- 
que inde fi fupra angulos quadratte balis alTurgant feries ejusmodi 
pundorum exhibentium feries continuas redangulorum , habebinir 
quaedam, adhuc magis proecilaidea virgae Iblidae, in qua 11 balis ima 
inclinetur, llatim omnia fuperiora punda movebuntur in latus , ut 
redangulorum illorum pofitionem retineant, & celeritas converfio- 
nis erit major vel minor ^ prout major fuerit , vel minor vis iUa in 
lanis, quae ubi fuerit aliquanto languidior, multo lerius progre- 
dietur vertex, quam fundus^ & infledetur virga , quae inflexio in 
omni virgarum genere apparet adhuc multo magis manifefta , fi ce- 
leritas converfionis fuerit ingens. Sed extra idem planum polTunt 
quatuor punda collocari ita, ut pofitionem luam validilFme tuean- 
tur. eriam ope unifat; difiantiat limitis unici fatis validi. Pptell 
enim fieri pyrands regularis , cu jus latera lingula triangularia habeant 
ejusmodi dillantiam. Tum ea pyramis conftituer particulam quan- 
dam fuae figurae tenacilTimam, quae in punda, vel pyramides eius- 
modi aliquanto remotiores ita poterit agere, ut ejus punda relpe- 
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£tivum lituin nihil ad feofum niutenr. Et quatuor ejusmodi parti* 
culis in aliam majorem pyramiJem dirpofitis fieri poterit particula 
fecundi ordinis aliquanto minus figura: tenax ob majorem diftanriam 
particularum primi eam componentium, qua fit, ut'vires in eas-' 
dem ab externis pun^fis imprelfa: multo magis in.vquaies inter ft 
fint, quam fuerint in punitis conllituentibus particulas ordinis pri- 
mi; ac eodem paito ex his fecundi ordinis particulis fieri poffimt 
particulae ordinis tertii adhuc minus tenaces figurae fuac, atque itft 
porro, donec ad eas deventum fit multo majores, fed adhuc multb 
magis mobiles , atque variabiles , ex quibus pendent chcmicae ope- 
rationes, & ex quibus ha?c ipia crafliora corpora componuntur, ubi 
id ipfum accideret , quod Newtonus in poltrema Opticae quaeftionte 
propofiiit de particulis ftiis primigeniis , & elementaribus , alias di- 
veribrum ordinum particulas efformanribus. Sed de particularibus 
hisce fyftematis determinati punctorum numeri jam fatis, ac ad 
maflas potius generaliter confiderandas faciemus gradum, 

CCXXXIX. In mallis primum nobis fe offerunt confiderandac 
elegantiffimae fine, ac & fcecundiffimte , & utiliflimoe proprietates 
centri gravitatis , quae quidem e noftra Theoria fponte propemo- 
dum fluunt, aut filtem ejus ope cvidentiflime demonflrannir. Porro 
centrum gravitatis a gravium a’quilibrio nomen accepit fuum, a 
quo etiam ejus confideratio ortum duxit ; fed id quidem a gravitate 
non pendet, fed ad maffam potius pertinet. Quamobrem ejus de- 
finirionem proferam ab ipfi gravitate nihil omnino pendentem, 
quanquam & nomen retinebo, & innuam, unde originem dmerit; 
rum demonftrabo accuratilfime, in quavis mafla haberi aliquod pra- 
vitaris centrum, idque unicum, quod quidem paflim omittere Ib- 
ient, & perperam; deinde ad ejus proprietatem praecipuam e' po- 
nendam gradum faciam, demonftrando celeberrimum theorema & 
Newtono propofitum , centrum gravitatis commune mairarum,- five 
mihi punffonim quotcunque, & utcunque dilpofirorum, quorum 
fingula moveantur fola inertiae vi motibus quibuscunque , qui in fin'' 
gniis punftis uniformes finr, indiverfis utc^rr.uediverfi, vel quiefeere, 
vel moveri uniformiter in direflum : deinde ••ero munias afliones quas- 
cunque inter punfla quaelibet, vel omnia iimul; nihil Dmnino tur- 
bare centri communis gravitatis flatum quielcendi vel movendi 
uniformiter in direftum, unde nobis & aaionis , Si reaflionis ae- 
qualitas in mallis quibusque, & principia collifiones corpomm de^ 
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finientia, Sc alia plurima (ponte provenient. Sed aggrediamur 
rem ipfam. 

CCXL. Centrum igitur commune gravitatis punilorum quot- 
cunque, & utcunque dilpolitorum , appellabo id pundfum, per 
auod li ducatur planum quodcunque , limuna difiantianim perpen- 
dicularium ab eo plano punctorum omnium jacentium ex altera ejus- 
dem parce, tequenir fummae diltantiarum ex altera. Id quidem 
extenditur ad quascunque , & quotcunque malFas ; nam eorum Un- 
guis pundis utique conflant, Sc omnes (imul funt qusdam pun- 
ctorum diver.orum congeries. Nomen traxit ab squilibrio gra- 
vium, Sc natura veCtis, de quibus agemus infra: ex iis habetur, 
fingula pondera ira connexa per virgas inhexiles, ut moveri non 
poflint , nili motu circa aliquem horizontalem axem, exerere ad 
convcrlioncm vim proportionalem libi, & diftantis perpendiculari 
a plano verticali duClo per axem ipfiim; unde fit, ut ubi ejusmodi 
vires, vel ut ea vocant, momenta virium, hinc & inde xqualia 
fuerint, habeatur squilibrium. Porro ip(a pondera in noftris gra- 
vibus, in quibus gravitatem concipimus, ac etiam ad (enfum ex- 
perimur, proportionalem in lingulis quantitati materis, Sc agen- 
tem directionibus inter fe parallelis, proportionalia (iint mallis, 
adeoque punCtorum eas conllituentium numero; quam ob rem idem 
eft, ea pondera in diltanrias ducere, ac alTumere lummam omnium 
diltantiarum omnium punCtorum ab eodem plano. Quod fi igitur 
relpeClu aggregari cujuscunque punClorum quotcunque, Sc quo- 
modocunque dilpofitorum fit aliquod punChim ejusmodi , ut , duCto 
per ipliim quovis plano, fumma diltantiarum ab illo punCtorum ja- 
centium ex parte altera squetur fumms diltantiarum jacentium ex 
altera *, concipiantur autem fingula punCta animata viribus squali- 
bus, & parallelis, cujusmodi funt vires, quas in nollris gravibus 
concipimus; illud utique conlequitur, liifpenfo utcunque ex ejus- 
irodi punClo, quale definivimus gravitatis centrum, omni eo fy- 
flemate, cujus lyfiematis punCta viribus quibuscunque, vel conce- 
ptis virgis inflexilibus, .Sc gravitate carentibus, politionem mutuam, 
Sc relpeClivum Itatum, ac dillantias omnino lervent, id lyltema fo- 
re in squilibrio; atque illud iplum requiri, ut in squilibrio fit- 
Si enim vel unicum planum duflum per id punctum fit ejusmodi, 
Mt fumms ilis diltantiarum non fint squales hinc, & inde, converfo 
/Vltemate omni ita, ut illud punCtum ev'adat verticale, jam non ef- 
lent aequales inter le fumms momentorum hinc & inde, Sc altera 
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pars alteri praeponderaret. Verum haec quidem, uti fiipra monui, 
tiiit occafio quxdam nominis imponendi at iplum punctum ea lege 
determinatum longe ulterius extenditur, quam ad Ibjas malfas ani- 
matas viribus aqualibus & parallelis, cujusmodi concipiuntur a no- 
bis in noftris gravibus , licet ne ipiis quidem accurate iint tales. 
Quamobrem aliumpta Hiperiore dednitione , quae a gravitatis , 8c 
aequilibrii natura non pendet, progrediar ad deducent inde corol- 
laria qu.cdam, quae nos ad ejus proprietates demonHrandas de- 
ducant. 

CCXLI. Primo quidem fi aliquod fuerit ejusmodi planum, 
ut bina: fiimma: difiantiarum perpendicularium punitorum omnium 
hinc dc inde acceptorum a-quennir inter fc, aequabuntur Sc fummae 
difiantiarum acceptarum fecundum quamcunque aliam direilionem 
datam, & communem pro omnibus.. Erit enim qaevis diflantia 
perpendicularis ad quamvis in dato angulo inclinaram llmptr in ea- 
dem ratione, ut pater. Quare & fiimmae illarum ad harum fum- 
inas erunt in eadem ratione, ac aequalitas furamarum alterius bina- 
rii utriuslibet fecum trahet aequalitatem alterius. Quare in ft- 
quentibus, ubi diltantias nominavero, nifi exprimam perpendicu- . 
Lares, intelUgam generaliter diftantias acceptas in quavis directione 
data. • 

CCXLIT. Quodfi afiTumarur planum aliud quodcunque paral- 
lelum plano habenti aequales hinc, & inde diltantiarum fummas; 
fumma diftantiarutri omnium punCtorum ^centium ex parte altera fu- 
perabit fummam jacentium ex altera, exceflu a-quali diftantiae pla- 
norum accepta fecundum direCtionem eandem duClae in numerum 
punctorum ; & vice verfa fi duo plana parallela fint, ac is excelTus 
alterius fiimmx fiipra fiimmam alterius in altero ex iis aequetur eo- 
rum diftantiae duCta: in numerum punCtorum, planum alterum ha- 
bebit oppofitarum diftantiarum fiimmas aequales. Id quidem facile 
concipitur, fi condpiatur planum diftantiarum aequalium moveri 
verfiis illud alterum planum motu parallelo fecundum eam direCtio- 
nem, fecundum quam fumuntur diftantiae. In eo motu diftanrise 
fjngulae ex altera parte crefeunt, ex altera decrefeunt continuo tan- 
tum, quantum promovetur planum. &.fi aiiqua diftanria evanefc’t 
interea, jam deinde incipit tantundum ex parre contraria crefiere. 
Quare paret exceffum omnium citeriorum diftantiarum fiipra omnes 
ulteriores aequari progrefTul plani toties fiimpto, quot punCta ha- 
bentur, & in regrelTu deftniitur e contrario, quidquid in ejusmodi 
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progreflTu eft fa<fhim , atque idcirco ad aequalitatem reditur. Ve- 
rum ut demondratio quan accuratillima evadat, evprimat in Fig.. 

retta AB planum didantiarum itqualium, & CD planum ipli 
parallelum, ac omnia punda diiUribui poterunt in clall^ tres, in 
quorum prima fint omnia punda jacentia citra utnunque planum , 
ut pun£lum £; in fecunda omnia punda jacentia inter utrumque, 
ut F , in tertia omnia punda adhuc jacentia ultra utrumque , ut 
G. KedcC autem per ipfa dudae in diredione data quacunque , 
occurrant redse AB in M, H, K, & redae CD in N, I, L; ac 
fjt quaedam reda diredionis ejusdem ipiis AB, CD occurrens in 
O, P. Patet, ipfam OP fore aequalem ipfis MN, Hl, KL. Di- 
«Btur jam fumma omnium pundorum £ primae claills £ , & didan- 
tiarum omnium £M fumma e; puneforum F fecundae cladis F, & 
didanrianim /; pundorum G tertiae cladis fumma G, & didantia- 
rum eanjpdc#» g; didantia vero OP dicatur O. Patet, fummam 
omnium MN fore E x O; fummam Hl fore F x O; fummam o- 
mnium KL fore G X O; erit autem quaevis EN=:EM+ MN; 
quaevis Fl = Hl — FH; quaevis GLsKG — KL. Quare fum- 
, ma omnium EN erit e + E X O; fumma omnium FIfc=;F x O — /, 
& fumma omnium GL=:g — GxO; adeoque dimma omnium 
didanriarum pundorum jacentium citra planum CD, primae nimi- 
rum ac 'ecundae cladis, erit e + ExO + FxO — f, Sc dimma 
omnium jacentium ultra , nimirum clalEs tertiae , erit g — GxO. 
Quare excediis prioris fummac fupra fecundam erit e -f E x O H F 
xO — /—g + GxO*, adeoque fi prius fuerit e =/ *r g ; fadis 
e — f—g^o^ torus excedus erit ExO+FxO + GxO, five 
(»E + F + G ) X O , fumma omnium pundorum duda in ddantiam 
planorum, & vice verfi fi is excefius refpedu fecundi plani BC 
fuerit aequalis huic fumma- dudae in didantiam O, oportebit efie 
« — /— -gs 30 , ade^ue nimirum reljjedu primi plani 

AB fnmmas didanriarum hinc, & inde aequales. 

CCXLIII. Si eliqua punda fint in altero ex iis planis, ea fit- 
perioribus formulis contineri polfunt, concepta zero ungulorum di- 
danra a plano , in quo jacent; fed & ii cadis involvi facile podent, 
conepiendo alias binas pundorum clades; quorum priora fint in 
priore plano AB, poderiora in poderiore CB, quae quidem nihil 
rem turbant: nam prioris claffs didanri.e a priore plano erunt o- 
mnes fimul zero, & a poderiore aequentur didantiae O dudae in 
eortun numerum, quae dunma accedit priori dunmcc pundorum 
' jacen- 
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jacentium dtra; poflerioris aurem daflis diflanrise a jprjDre erant 
prius fimul xquaies riimmo: ipibrum riuAa; itidem in O, & deinde 
riunt nihil ; adeoque fununx diilantiarum pundOTum jacentium 
ultra , demitur horum polieriorum pun<^orum dimma itidem duda 
in O, & proinde excelfui lummac citeriorum flipra fummam ulte- 
riorum accedit fumma omnium punftorum harum duaium claflium 
duda in eandem O. • . • 

CCXLIV. Quodfl planum parallelum plano diliantiarum squa- 
lium jaceat ultra omnia punda, jam habebitur hoc theorema: ium- 
ma omnium diflanriarum pundiorum omnium ab eo plano ' xquabi- 
tur,diriantix planorum dudae in omnium pundorum fummam, & 
ii fuerint duo plana parallela ejusmodi y ut alterum jaceat ultra omnia 
punda, &. fumma omnium dUlantiarum ab ipfo xquetur diflantite 
planorum diidhe in omnium pundorum numerum; alterum illud 
planum erit planum dihantiarum squalium. Id fane patet ex eo, 
quod jam inunda fiimma pertinens ad punda ulteriora , qux nulla 
iiint , evanelcat , Sc excedus totus flr fola prior fumma. Quin im- 
mo idem theorema habebit locum pro quovis plano habente etiam 
ulteriora punda, fi citeriorum diftantix habeantur pro pofitivis, & 
ulteriorum pro negativis; cum nimirum fiimma conflans pofitivis, 
& negativis fit ipfe exceflus poC rivorum fijpra negativa; quo qui- 
dem pado licebit confiderare planum dift^tiarum squalium j ut 
planum , in quo fumma omnium diflantiarum fit nulla , negativis 
nimirum diftantiis elidentibus pofirivas. 

CCXLV. Hinc aurem facile jam patet, dato cuivis cHano ha- 
beri aliquod planum parallelum, quod fit planum diflantiarum squa- 
lium; quin immo data pofitione pundorum, & plano illo iplb, 
facile id alterum definitur. Satis efl ducere a fingdis pundis datis 
redas in data diredione ad planum damm , qux dabuntur; tum a 
fiimma omnium, qux jacent ex parte altera, demere fiimmam o- 
mnium, fi qus fiinr, jacentium ex oppofita, ac refiduum dividere 
per numerum pundorum. Ad eam diflantiam dudo plano priori 
parallelo, id erit planum quxfitum diflantiarum squalium. Patet 
«urem aAnodam facile & illud ex eadem demonftrarione, & ex fb- 
lurione fiiperioris problematis, dato cuivis plano non n'ii unicum 
efle pofie planum diflantiarum squalium, quod quidem per fe firis 
patet, 

CCXI.VI. Hisce accuratiflime demonflratis , atque explicare, 
progrediar ad demonflrandum, haberi aliquod gravitatis centrum in 
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<]uavis pun£1orum congerie, utcunque difperfonim , & in quot* 
cunque mafTas ubicunque Htas coalefcentiufn. Id fiet ope fcquentis 
theorematis: fi per quoddam pun^ium tranfeant tria plana dillantia- 
.rum aequalium fe non in eadem communi sliqua reda fecantia, o* 
mnia alia plana tranfeuntia per illud idem pundum mmt itidem di- 
Fig. 37. fkntiarum aequalium plana. Sit enim in lig. 37 ejusmodi pundum 
C,per quod tranfeant tria plana GABH, XABY, ECDF, quae 
omnia fint plana diflantiarum aequalium , ac fit quodvis aliud planum 
KICL tranfiens itidem per C, ac fecans primum ex iis in reda CI 
•quacunque; oportet offendere, hoc quoque fore planum diflantia' 
rumaequaMum, fi illa priora ejusmodi fint. Concipiatur quodcun- 
que pundum P; & per ipfum P concipiantur tria pkna parallela 
planis DCEF, ABXY, GABH, quorum fibi priora duo mu* 
tuo occurrant in reda PM, poftrema duo in PV, primum cum 
tertio in reda PO; ac primum occurrar plano GABH in MN, 
fecundum vero eidem in MS, plano DCEF in QR, ac plano 
CIKL in SV. ducaturque ST parallela redis QR, MP, quas, 
utpote parallelorum planorum interfediones , patet fore itid^ p>ar- 
allelas inter fe, uti & MN, PO, DC inter fe, ac MS, PTV, 

B A inter le. 

CCXLVII. Jam vero fumma omnium diflantiarum a plano 
.KICL fecundum datam diredionem BA erit fumma omnium PV, 
quas: refblvirur in tres fummas, omnium PR, omnium RT, omnium 
TV, live eae, ut Figura exhibet, in unam colligendae funt, five, 
qiiod in aliie plani novi inclinationibus poflet accidere , una ex iis 
demenda a reliquis binis, ut habeatur omnium PV fumma. Porro 
quaevis PR efl diflanfa a plano DCEF fecundum eandem eam 
diredionem; qua:vis RT efl aequalis QS fibi. refpondenti, qua» 
ob datas dirediones laterum trianguli SCQ efl ad CQ, aqualem 
MN, five PO, diflantiae a plano XABY fecundum datam dire- 
dionem DC, in ratione data; & quaevis VT efl itidem in ratione * 
data ad TS aequalem PM, diflantiae plano GABH fecundum da- 
tam diredionem EC; ac idcirco etiam nulla ex ipfis PR, RT, TV 
poterit evanefeere, vel diredione mutata abire e pofiriva in nega* 
tivrm, aut vice verft, mutato fitu pundi P, nlfi fua fibi reffon- 
dens ipfius pundi P diflanna ex iis PR , PO, PM evanefeat fimul, 
aut diredioneni mutet. Quamobrem & fumma omnium pofitiva- 
nim PR, RT, TV ad fummem omnium pofitivarum PR, PO, PM, 

& fumma omnium negativarum prioris cliredionis ad fummam o- 
. • mnlum 
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’ mnium negativarum pofterioris fibi reij3ondentis, erit itidem in ra- 
tipne data: ac proinde li omnes potitivie diredtiomim PR, PQ, 
PM a fuis negativis deftruuntur in lUis tribus uequalium diftamiarum 
planis, etiam omnes potitivac PR, RT, TV a fiiis negativis de- 
ftruentur, adeoque & omnes PV pofitivec.a fiiis negativis. • Quam- 
obrem planum LCIK erit planum diftantiarum te^ualium. Q.E.D. 

CCXLVIII. Demonitrato hoc theoremate jam fponre ilhid 
confequitur, in quavis punflorum congerie, adeoque mairarum ut- 
cunque difperiarum Tumma , haberi femper aliquod gravitatis cen- 
trum, atque id eile unicum, quod quidem data omnium pun 61 o- 
rum politione facile determinabitur. Nam aflumpto punfto quovis 
ad arbitrium ubicunque, ut purtclo P, poterunt' duci per ipfum tria 
plana quacunque, ut OPM, RPM, RPO. Tum lingulis pote- 
runt per Num. 245 inveniri plana parallela, qiue fint plana diftantia- 
rum a:qualium, quorum priora duo li lint DCEF, XABY,*^!!; 
fecabuntin aliqua redla CE parallela illorum interfe«Jb‘oni MP; ter- 
tium autem GABH ipfam CE debebit alicubi lecare in C, cum 
planum VPO fccet PM in P: nam ex hac fedlione condar , hanc 
redam non ede parallelam huic plano, adeoque nec illa illi erit, 
fed in ipliim alicubi incurret. Tranlibunt igitur per pundum C 
tria plana didantiarum aequalium, adeoque per Num. 246 & aliud 
quodvis planum tranliens per pundum idem C erii planum aequa- 
lium didantiafum pro quavis diredione, & idcirco etiam pro diltan- 
tiis perpendicularibus ; ac ipfum pundum C juxta definitionem Num. 
340, erit commune gravitatis centrum omnium madaiuni; live o- 
mnis congeriei pundorum , quod qtiidem efle unicum , fecile de- 
ducitur ex definitione, Sc hac ipfa demondrarione j nam fi duo ef- 
fent, polTent utique per ipfa duci duo plana parallela ^redionis 
cujusvis, & eorum utrumque eflet planum didantiarum aequalium. 

CCXHX. Demondrandum neceflario fuit , haberi aliquod 
gravitatis centrum , a que Id efle unicum; & perperam id quidem a 
Mechanicis paflim omittitur; fi enim id non ubique adeflTet, & non 
eflet unicum , m paralogifinum incurrerent quam plurimae Mechar 
nicorum ipibrum demondrationes , qui ubi ir plano duas invene- 
runt redas, & in (olidis tria plane determinantia aequilibrium, in 
ipfa interfedione condituunt graviraris centrum, & fiipponunt o- 
mnes alias redas, vel omnia alia plana, qute per id pundum ducan- 
tur , eandem aquilibrii proprietatem habere , quod utique fuerat 
non fiipponendum, fed demondrandum. Et quidem facile ed fi- 
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milis paralogifihi exemplum prarbere in alio quodam, quod magni- 
tudinis centrum appellare liceret, per quod nimirum figura fbdiio- 
ne quavis fecareturin duas partes aequales inter fe, ficut per cen- 
trum gravitatis feda , fecarur in binas partes aequilibratas in hypo* 
theli gravitatis conflantis, & certam diredionem habentis plano fe- 
canti parallelam. 

CCL. Erraret fane, qui ita definiret centrum magnitudinis, 
cum determinaret id ipfum in datis figuris eadem illa methodo, 
quae pro centro gravitatis adhibetur. Is ex. gr. pro triangulo ABG 
Fig. 38. in Fig. 38 fic ratiodnationem inflituerec. Secetur AG bifariam in 
D, ^catuFque BD, quae utique ipfum triangulum fecabit in duas 
partes aequales. Demde fedta AB itidem bifviam in E ducatur 
GE, quam itidem conflat, debere fecare triangulum in partes ae- 
quales duas. In earum igitur concurfu C habebitur centrum ma- 
^itudinis. Hoc invento fi procederetur ulterius, & haberet pro 
aequalibus partes, quae alia feflione quacunque fafla.per C obti- 
nentur, erraret pellime. Nam dufta ED, jam conflat, fore ED 
parallelam B G , «Sc ejus dimidiam ; adeo que fi milia fore triangula 
ECD, BCG, Sc CD dimidiam CBj quare fi per C ducatur FH 
parallela AG, triangulum FBH, erit ad ABG ut quadratum BC 
ad quadratrum BD, feu ut 4 ad 9, adeoque fegmentum FBH ad 
refiduum FAGH efl ut 4 ad 5, & non in ratione aequalitatis. 

CCLI. Nimirum quxcunque punftorum, & maffarum con- 
geries , adeoque & figura quxvis , in qua concipiatur punflorura 
numerus auftus in infinitum , donec figura ipfa evadat continua, 
habet fuum gravitatis centrum ; centrum magnitudinis infinitx ea- 
rum non habent ; Sc. illud primum , quod hic accuratiflime demon- 
ftravi 5 demonflravcram jam olim methodo aliquanto contraftiore in 
Dfjfertathtu de Centro Gravitatis; hujus vero fecundi evemplum hic 
paret, ac in Differtatione de centro AJagnitvdinis , priori illi addita in 
fecunda ejusdem imprefiione, determinavi generaliter, in quibus 
Figuris centrum magnitudinis habeaifur, in quibus defit; fed ea ad 
rem praefentem non pertinent. 

CCLII. Ex hac generali determinatione centri gravitatis facile 
colligitur illud, centrum commune binarum mafTarum jacere in di- 
reflum cum centris gravitatis fingularum , & horum ^ftantias ab 
eodem efTe reciproce ut ipfis maftas. Sint enim binx mafiae, qua- 
Flg. 39. rum centra gravitatis fint in Fig. 39 in A, & B. Si per reftam 
AB ducatur planum quodvis, id debet efTe planum diflantiarum ae- 
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qualium relpe^ cii jusliber. Ghiare etinm relpeflu fumma: omnium 
pundorum ad utrumque limul pertinentium diiiantiae omnes hinc, 
&. inde acceptae aequantur inter Ce i ac proinde id etiam refpedu 
fummae debet effe planum diflantiarum aequalium, & centrum com* 
mune debet efie in quovis ex ejusmodi planis , ^eoque in interle* 
dione duorum quorumcunque ex iis, nimirum in ipla reda AB. 
Quod fi jam concipiatur per C planum quodvis fecans ipfim A B, 
erit fumraa omnium difi^tiarum ab eo plano lecundum diredio- 
nem A B pundorum pertinentium ad mallam A , fi a pofitivis de- 
mantur negativae, aequalis per Num. 242 numero pundorum malTae 
A dudo in A C , & fiimma pertinentium ad B numero pundorum 
in B dudo in BC ; quae produda aequari debent inter (e, cum o* 
mniiun difiantiarum fiimma: pofitivae a negativis elidi debean^ relbe- 
du centri gravitatis C. Erit igitur AC adCB, cc numerus pundo- 
rum in B ad numerum in A, nimirum in ratione maflarum reciproca. 

CCLIII. Hinc autem facile deducitur communis methodus in- 
veniendi centrum gravitatis commune plurium maflarum. Conjun- 
guntur prius centra duarum, & eorum diftantia dividitur in ratio- 
ne reciproca ipfarum. Tum harum commune’ centrum fic inven- 
tum conjungitur cum centro tertiae , & dividitur diftantia in ratione 
reciproca fiimmae maflarum priorum ad maflam terriarii, & ita porro. 
Quin immo poftfunt feorfiim inveniri centra gravitatis binarum qua- 
rumvis , ternarum , denarum quocunque ordine , tum binaria con- 
jungi cum ternariis, denariis, aliisque, ordine itidem quocunque, 
& femper eadem methodo devenitur ad centrum commuric gravi- 
tatis mafTae totius. Id patet, quia quotcunque maflae confiderari 
pofluntpro malFa unica, cum agatur de numero pundorum malTac 
tantummodo, & de fiimma diftantiarum pundorum omnium: fum- 
mae mafTarum conftituunt maflam , & fummae diftantiarum fummam 
per fblam conjundionem ipfarum. Quoniam autem eX generali 
demonftratione fiiperius fada devenitur femper ad centrum gravita- 
tis , atque id centrum eft unicum; quocunque ordine res peragatur, 
ad illud utique unicum devenitur. 

CCLIV. Inde vero illud confequitur j quod eft iridem com- 
mune, fi plurium maflarum centra gravitatis fini in eadem aliqua 
reda, fore etiam in eadem centrum gravitatis funmia: omnium; 

3 uod viam fternit ad inveftiganda gravitatis centra etiam in pluribus 
guris continuis. .Sic in Fig. 38 centrum commune gravitatis to- 
tius trianguli eft in illo pundo, quod a reda duda a vertice anguli 
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cujusvis ad mediam bafin oppofitam relinquit trientem verfiis ba* 
(in ipfam. Nam omnium rectarum bafi parallelarum , qux omnes a 
redta BD (ecantur bifariam, ut FH, centra gravitatis funt in eadem 
redia , adeoque arete ab iis contextte centrum gravitatis ed tam 
in recta BD, quam in redta GE ob eandem rationem, nempe in 
illo pundto C. Eadem methodus applicatur aliis Figuris (olidis , ut 
pyramidibus ; at id , ut & reliqua omnia pertinentia ad inventio- 
nem centri gravitatis in diverlis curvis lineis, fuperficiebus , folidis, 
hinc profluentia , (ed mete Theoriae communia jam cum vulgaribus 
elementis , hic omittam , & folum illud iterum innuam , ea rite 
procedere, ubi jam (emel demonllratum fuerit, haberi in mallis o* 
mnibus ajiquud gravitatis centriun, & e(Te unicum. 

CiCLV. In communi methodo alio modo fe res haber: po- 
Fig. 40. fteaqiiam inventum eft centrum C (in Fig. 40) gravitatis commune 
man's A &. B , juncla pro tertia malTa DC, ifc fedla in F in ratione 
mflParum U & A + E reciproca, habetur F pro centro communi 
omnium trium. Si prius inventum elTet centrum commune E maf- 
farum D , B , & jundla A E, ea fedia fuiflet in F in ratione reci- 
proca maffarum A & B + D , haberemr itidem illud fedlionis pun- 
dhim pro centro gravitatis. Nili generaliter demondratum fuilTer, 
haberi (emper aliquod, & e(Te unicum gravitatis centrum, oporteret 
hic iterum demondrare, id novum fedlionis pundlura fore idem, 
ac illud prius; fed per fingulos cafus ire, res infinita elTet, cum 
diverfo rationes conjungendi maffas eodem redeant, quo diverli 
ordines litterarum conjungendarum in voces, de quarum multitu- 
dine immenfa in exiguo etiarn terminorum numero mentionem fe- 
cimus in prima parte. 

CCIA 7 . Atque hic illud quidem accidit, quod in numerorum 
fumma, & multiplicatione experimur, ut nimirum quocunque or- 
dine accipiantur numeri , vel /inguli , ut addantur numero jam in- 
vento, vel ipftjm multiplicent, vel plurium aggregata (eorfum ad- 
dita, vel multiplicata; (emper ad eundem demum deveniatur nu- 
inerum poft omnes, qui dati fuerant, adhibitos femel fingulos; ac 
in (umma paret facile deveniri eodem , & in multiplicatione poteft 
res itidem demonftrari etiam generaliter , fed ea huc non pertinent. 
Pertinet auron". huc magis aliud enismodi exemplum petitum a com- 
pofirione virum , in qua itidem fi multae vires componamur com- 
muni me hodo componendo inter fe duas per diagonalem paralle- 
logrammi , cujus latera eas exprimant, tum hanc diagonalem cum 
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tertia, & ita porro; quocunque ordine res procedar, femper ad 
eandem demum poft omnes adhibitas devenitur. Hujusmodi com- 
pofitione plurimarum virium generali jam indigebimus , & ad ab- 
folutam demonftrationem requiritur generaUs expreflio compofitio- 
nis virium quotcunque, qua uti foleo. Compono nimirum gene- 
raliter motus, qui Tunt virium elFechis, & ex efFe£lu compolito 
metior vim, ut e Ipatiolo, quod dato tempulculo vi aliqua percur- 
reretur, (olet ipla vis limplex quaelibet aftimari. AlTumo illud, 
quod & rationi elt conlhitaneum, & experimentis conflat, & fa- 
ale etiam demonftratur confentire cum communi methodo compo- 
nendi vires, ac motus per paraHelogramma, nimirum punilum fo- 
licitanim fimul initio cujusyis tempufculi aftione conjunda virium 
quarumcunque, quarum direftio & magnitudo toto tempulculo 
perfeveret eadem , fore in fine ejus tempulculi in eo loci punfto , 
in quo cflet, fi fingulse eadem intenfitate, & dire^Hone egilTent 
aliae pofl alias totidem tempuiculis , quot lunt ipfae vires , ceflante 
omni nova Iblicitarione , & <mini velocitate jam produfla a vi qua- 
libet pofl fiium tempulculum; tum rcilam, quae conjungit primum 
illud pun^him cum hoc poflremo , aflumo pro menfiira vis ex omni- 
bus compofitae, quae cum eadem perfeveret per totum tempufcu- 
liim, pun«flum mobile utique per unic^ illam eandem re-flam ab- 
iret. Ghiod fi & velocitatem aliquam habuerit initio illius tempu- 
fculi jam acquifitam ante, alTumo itidem fore in eo punfio loci, in 
quo eflet , fi altero tempufculo percurreret fpatiolum , ad quod de- 
terminatur ab illa velocitate, altero fpatiolum, ad quod determina- 
tur a vi, five aliis totidem tcmpufeulis percurreret fpatiola , ad quo- 
rum fingula determinatur a viribus lingulis. 

CCLVII. Huc recidere methodum componendi per painllelo- 
gramma facile conflat; fi enim in Fjg componendi lint piures Flg,4i. 
motus, vd vires exprelTae a redfe PA, PB, PC&c, &. Inc'pien- 
do a binis quibusque PA, PB, eae componamur per parailelo- 
grammum PAMB, tum vis compofira P M cum tertia PCper par- 
allelogrammum PMNC, & ita porro; patet, ad idem loci puniint;* 

N per htec paraHelogramma definitum debere deveniit puaitu:.i 
mobile i quod prius percurrat P A , tui i AM parallelam & usua- 
lem PB; tum MN parallelam, & acqualeir. Pf , -tque ua poirr) 
additis quotcunque aKis motibus, vel viribus, quic rn lovi paral- 
lela, & aequalia parallelogrammorum latera debeant comporr. 
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CCLVin. Deveniretur quicfena ad idem punftum N, fi alio 
etiam ordine componerentur ii morus, vel vires, ut compolitis vi- 
ribus PA, PC per paraUelogrammum PAOC, tum vi PO cum 
vi PB per novum paraUelogrammum, quod itidem haberet cufpi- 
dem inN; fed eo deveniretur alia via PAON. Hoc autem ipfum, 
quod tam multis viis, quam multas diverfx plurium compofitiones 
motuum ac virium exhibere pofTunt, eodem femper deveniri de- 
beat, fic generaliter demonflro. Si wumatur ultra omnia pun£ia, 
ad qux per ejusmodi compofitiones deveniri potefl, planum quod- 
cunque, ubi pun£hun mobile percurrit lineolam pertinentem ad 
quemcunque determinatum motum; habet eundem perpendicularem 
acceffum ad id planum, vel recefTum ab eo , quocunque tempufculo 
id har, fivealiquo-e prioribus, five aliquo epofbemis, vel mediis. 
Nam ea lineola ex quocunque pun£io aifcedat,'ad quod deventum 
jam fit , habet femper eandem & longitudinem , & diredionem , 
cum eidem e componentibus parallela efTe debeat, & ecqualis. 
Quare flimma ejusmodi accefTuum, ac fiimma recefTuum erit eadem 
in hne omnium tempuflulonim, quocunqiie ordine difponantur li- 
neolee hseparallela£’& ecquales lineolis componentibus, adeoque etiam 
id , quod prodit demendo recefTuum flimmam a fiunma accefTuum, 
vel vice verfa, erit idem, & diftanria pun£lipoflremi, ad quod de- 
ventum e(l ab illo eodem plano, erit eadem. Inde autem fjx)nte 
jam fluit id, quod demwllrandum erat, nimirum punitum illud 
efle idem lenter. Si enim ad duo punila duabus diverfis viis de- 
veniretur, aflumpto plano perpendiculari ad reitam , quae illa duo 
punila jungeret, diftantia perpendicularis ab ipfb non efTet utique 
eadem pro utroque, cum altera diflantia deberet alterius efTe pars. 

CCLIX, Porro fimilis admodum efl etiam methodus, qua utor 
ad denionftrandum prafcIariiTimum Newtbni theorema, in quod coa- 
lefciint fimul duo, quae fliperius innui, & huc reducuntur. Si 
quotcunque materia: punila utcunque difpofita, & in quotcunque 
utcunque disjunitas mafTas coalefcentia habeant velocitates quas- 
<unque cum direilionibus quibuscunque, & praeterea urgeantur 
viribus mutuis quibuscunque, quae in binis quibusque punctis aequali- 
tei agant in plagas oppofitas ; centrum commune gravitatis omnium 
vel quiefeet, vcl movebitur uniformiter in direilum eodem motu, 
Quem haberet, li nulla ndeflet mutua pun£lorum aftio in fe invicem. 
Hoc autem theorema fle generaliter, & admodum facile, ac lucu- 
lenter demonflranir. Concipiamus vires fingulas per quodvis deter- 
' • mina- 
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pnatum tempurculum ftrvare dire(Jliones fuas, & magnitudines: 
in fine ejus tempufculi punitum materiae quodvis erit in eo loci 
punito, in quo e/Tet, li lingularum virium efFeitus, vel effectus 
velocitatis iplius illi tempufculo debitus, haberentur cum eadem 
fua direitione & magnitudine alii poft alios totidem tempufculis 
quot vires agunt, /frumantur jam totidem tempufcula, quot fiint 
punitorum binaria diverfa in ea omni congerie, &pr£eterea unum 
ac primo tempuiculo liabeant omnia puniia motus debitos veloci- 
tatibus illis fuis, quas habent initio iplius, fingula fingulos; tum 
allignato quovis e fequentibus tempufculis cuivis binario, habeat 
binarium quodvis tempufculo fibi refpondente motum debitum vi 
nriutuae, qua* agit inter bina ejus pun£ta, ceteris omnibus quiefcen- 
tibus. In fine poltremi tempufculi omnia punfla materiae erunt In 
hac hypothefi in iis punitis loci, in quibus revera effe debent in 
fine unici primi tempufculi ex aiHone conjunila virium omnium cum 
lingulis fingulorum velocitatibus. 

CCLX. Condpiatur jam ultra omnia ejusmodi punita planum 
quodcunque. Primo ex illis tot alTumptis tempufculis alia punita 
accedent, alia recedent ab eo plano, & flimma accefliiiim omnium 
punitorum omnium demptis omnibus receflibus, fi qua fuperelt, 
vel vice verfe fumma recelTuum demptis acceflibus, divila per nu- 
merum omnium punitorum , aequabitur accelTui perpendiculari ad 
idem planum, vel recelTui centri gravitatis commutas; cum lumma 
diftantiarum perpendicularium tam initio tempufculi , quam in fine 
divila per eundem numerum exhibeat iplius conuviunis centri gra- 
vitatis dillantiam per Num. 245. Sequentibus autem tempufculis 
manebit utique eadem dillantia centri gravitatis communis ab eodem 
plano nunquam mutata, quia ob aquales & contrarios punilorum 
nfotus, alterius accelTus ab alterius recclTu aequali elidirur. Guai.T" 
ohrem in fine omnium tempufcuJofum ejus diltamia erit eadem & 
accelTus ad planum erit idem , qui elTet, li folaj adfuilfent ejusmodi 
velocitates , quae habebantur initio , adeoqiie etiam cum omnes vi- 
res fimul agunt, in fine illius unici tempufculi habebitur diftantia- 
quae haberetur, fi vires illae mutua non cgifitnt, Sc acce/Tus aqua- 
bitur fumma accefliium, qui haberentur ex Iblis velocitatibus, dem- 
ptis recelTibus. Si jam lecuhdum tempufcuUim confideretiir , in 
quo fimul agant vires mutua, & velocitates, debebunt confiderari 
tria genera motuum : primum eorum , qui proveniunt a velocita- 
tibus, quae habebantur initio primi tempulculi; fecundum eorum, 
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qui proveniunt a velocitatibus acquifitis a£lione virium durante per 
primum tcmpufculiun ; tertium eorum , qui proveniunt a novis* 
aftionibus virium mutuarum, quae ob muratas jam politiones con- 
cipiantur aliis direclionibus agere por totum fecundum tempufcu- 
lum. Porro quoniam hi polleriorum duorum generum motus funt 
in fingulis punitorum binariis contrarii & aquales, illi itidem di- 
ftantiam centri gravitatis ab eodem plano, 3c accelTum, vel recel^ 
liim debitum fecundo tempufculo non mutant , led ea habentur , 
licuti haberentur, li femper durarent fola: illae velocitates, quiC 
habebantur initio primi tempufculi; & idem redit argumentum pro 
tcmpufculo quocunque : fingulis advenientibus tempufculis accedet 
novum motuum genus durantibus cum fua directione, & magnitu- 
dine velocitatibus omnibus induCtis per lingula praecedentia tempu- 
tcula, ex quibus omnibus, & ex nova aCtione vis mutuae, compo- 
nitur quovis tempulculo motus punCti cujusvis : led omnia ilb in- 
ducunt motus contrarios, & aequales , adeoque fummam accefliium, 
vel recelTuum ortam ab illis folis initialibus velocitatibus non mutant. 

CCLXI. Quod li j^ tempulculorum magnitudo minuatur in 
infinitum , auCto itidem in infinitum intra quodvis finitum tempus 
eorundem numero , donec evadat continuum tempus , & continua 
pofitionum, ac virium mutatio; adhuc centrum gravitatis in fine 
continui temporis cujuscunque, adeoque &in fine partium quarum- 
cunque ejusaem temporis , habebit ab eodem plano diftantiam per- 
pendicularem , quani haberet ex folis velocitatibus habitis initio 
ejus temporis , fi nuite deinde egiflent mutuae vires ; & accelTus 
ad illud planum, vel recclTus ab eo, aequabitur fumm<e omniun» 
acceiruum pertinentium ad omnia punCta demptis omnibus recelfi- 
bus, vel vice verfa. Is vero accelTus vel receffus alTumptis binis 
ejus temporis partibus quibuscunque, erit proportionalis ipfis tem- 
poribus. Nam fingiilorum pandorum accelTus vel recelTus orti ex 
illis velocitatibus initialibus perleverantibus , adeoque ex motu tc- 
quabili, liint in ratione eadem eanindcm temporis partium; ac pro- 
inde & eorum fummae in eadem ratione Hint. 

CCLXII Inde vero prona jam ell theorematis demonftratio. 
Ponamus enim, centrum gravitatis quielcere quodam tempore, tum’ 
moveri per aliquod aliud tempus. Debebit utique aliquo momento 
ejus temporis elTe m alio loci punCIo , diverlb ab eo , in quo erat 
initio motes. Sumanir pro primae duabus partibus temporis conti- 
nui pars ejus temporis , quo pundum quielcebat , & pro lecunda - 
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tempus ab inftio morus usque ad quodvis momentum, quo centrum 
iJluU gravitatis devenit ad aliud aliquod pun£lum loti. . Ducla re- 
da ab initio ad finem htijusce morus , tum accepto plano aliquo 
perpendiculari ipfi produdte ultra omnia punda, centrum gravita- 
tis ad id planum accederet fecunda continui ejus temporis parte per 
mtervallum aquale illi reda, & nihU accefliffet primo tempore 
adeoque accefliis non fuiflenr proportionales illis partibus continu’i 
temporis. Quamobrem ipfum commune gravitatis centrum vel 
femper quiefeet, vel movetur femper. Si autem movetur, debet 
moveri 'in diredum. Si enim omnia pUnda loci, per quic tranfr 
non jacent in diredum, fumantur tria in diredum non jacentia, & 
ducatur reda per prima duo , quic per tertium non tranfibit adeo- 
que per ipfam duci poterit planum, quod non tranfeat per tertium 
tum ultra omnem pundonim congeriem planum ipfi paralleli m’ 
Ad id feaindum nihil accelTlTet fflo tempore, quo a primo loci 
punito deveniflet ad fecundum , & eo tempore, quo iviffet a fe- 
amdo ad tertium, accefliffet per intervallum tcquale diftanria: a priore 
plano , a^oque acceffus iterum proportionales temporibus non 
ftiillent. Demum monis erit a-quabilis. Si enim ultra omnia pun- 
da concipiatur planum perpendiculare reda-, per quam movetur 
ipfum centrum commune gravitatis, jacefls ad eam parrem, ir, quam 
W progreditur , acceffus ad ipfum planum' erit totus, inte'’^er mo- 
tus ejusdem centri , adeoque cum ii acceffus debeant effe propor- 
tionales temporibus, erunt ipfls temporibui proportionales motus 
integri j &. idcirco non tantum redilineus, fed & uniformis erit mo- 
rus 5 unde jam evidentiflime paret theorema totum. 

CCLXIII. Ex eodem fonte , ex quo profluxit hoc generale 
theorema, fponte fluit hoc aliud ut coufedarium: quantitas monis 
^ mundo confervatar femper eadem, li ea compurenir fecundum 
diredionem qiiamcunque ira, ut motus fecundum diredionem op- 
pofitam confideretur ut negativus, & ejusmodi motuum contrario- 
rum fumma fubrraliatur a fumma diredorum. Si enim confideretur 
^idem diredioni perpencyculare planum ultra j.nnia materim pun- 
gite , quantitas monis in ea diredione eft f imma ommun. acceffin-nj 
demptis omnibus receffibus, qu« fumma rempufcuus mqiialibus 
manet eadem, cum mutuae vires inducant accefli s 3i receffjs femii 
tuo definientes; nec ejusmodi confervationi obfunt liberi morus r.h 
anima noftra protludi, cum nec ipfa vires ullas poflit exerere nifi 
qtiae agant in partes oppofitas aequaliter. 
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CCLXIV. Porro ex illo Newtoniano theoremate ftatim jam 
profiuit le)t a£lionis , & readionis arqualiiun pro madis omnibus. 
Nimirum li duae maffae quaecunque in £e invicem agant viribus qui- 
buscunque mutuis, & inter fingula pundonim binaria aequalibus, 
binae illa' mairac acquirent ab adionibus mutuis fummas motuum 
aequales in partes contrarias , & celeritates acquilirae ab earum cen- 
tris gravitatis in partes oppofitas, componendae cum antecedentibus 
ipfarum celeritanbus , erunt in ratione reciproca maflarum. Nam 
centrum commune gravitatis omnium a mutuis adionibus nihil tur- 
babitur per hoc theorema, & live ejusmodi vires agant, live non 
agant, fed folius inertia; efFedus habeantur, femper ab eodem com- 
muni gravitatis centro diftabunt ea bina gravitatis centra hinc , & 
inde in diredum ad diftantias reciproce proportionales madis ipfis. 
Quare li pricter priores motus ex vi inertiae uniformes , ob adio- 
nem mutuam adhuc magis ad hoc commune cenmim accedet alte- 
rum ex iis, vel ab eo recedet, accedet & alterum, vel recedet, ac- 
cedibus vel recedibus reciproce proportionalibus iplis madis. Nam 
accedus ipd, v^l recedus, funt differentias didantiarum habitarum 
cum adione mutuarum virium a diftantiis habendis fme iis, adeo- 
Que erunt & ipli in ratione reciproca madarum , in qua funt totae 
didantiac. Quod fi per centrum commune gravitatis concipiatur 
planum quodcunque , ciii quaepiam data diredio non fit parallela, 
fumma acceduum , vei recelTuum pundorum omnium mad« utrius- 
libet ad ipfum fecundum eam diredionem demptis oppofitis , quae 
eft fumma motuum fecundum diredionem eandem , aequabitur ac- 
cediii , vel recedui centri gravitatis ejus madk dudo in pundorum 
nuiuerurn ; accedus vero vel recedus alterius centri ad accedum , 
vel recedum alterius in diredione eadem, erit ut fecundus nume- 
ras ad piimum; nam accedus ^ & recedus in t^avis diredione data 
fum inter fe , ut accedus , vel recedus in quavis alia itidem data ; 
d. accedus ac recedus in diredione , qute jungit centra madarum, 
funt in ratione reciproca ipfarum madarum. Quare produdum 
£ ..ceirus , vel recedus centri prima? madae per numerum pundorum, 
qux habemur in iplu, aequatur produdo accedus, vel recedus fecun- 
da? per numerum pundorum, qua: in ipfa continentur; nimirum 
'ipffe motuum fummae in illa diredione computatorum aequales furit 
inter fe, lo quo ipfa adjonis, & readionis aequalitas eftfita. 

CerXV. Ex hac adionum, & readionum aequalitate fponre 
profluunt teges collifionis corporum , quas ex hoc ipfo nrincipiQ 
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Wrennus olim, Hugenius, & Wallifius invenerunt fimul, ut in 
hac ipft lege Naturae exponenda Newtonus etiam memorat Prin- 
cipiorum Lib. I. Oltendam autem, quo pafto generales formula: 
inde deducantur tam pro diredlis collilionibus corporum mollium, 
quam pro perfedle , vel pro imperfedte elafticorum. Corpora mol- 
lia dicuntur ea, quae renftunt mutationi figurae, feu compreflloni, 
fed comprefla nullam exercent vim ad figuram recuperandam, ut 
eft cera , vel febum. Corpora elaftica , quae figuram amiflam recu- 
perare nituntur; & fi vis ad recuperandam fit aequalis vi ad noa 
amittendam, dicuntur perfedte elafiica, quae quidem, ut & perfe- 
fte mollia , nulla , ut arbitror , funt in natura ; fi autem imperfedte 
elaftica funt, vis, quae in amittenda, ad vim, quae in recuperanda 
figura exercetur, datam aliquam rationem habet. Addi folet & 
tertium corporum genus, quae dura dicunt, quae nimirum figuram 
prorfus non mutent; fed ea itidem in natura nusquam funt juxta 
communem fententiam , & multo magis nulla usquam fiint in hac 
mea Theoria. Adhuc qui ipfii velit agnofcere, is mollia confide- 
ret, quee minus, ac minus comprimantur, donec compreflio eva- 
dat nulla ; & ira, quae de mollibus dicentur, aptari poterunt duris 
multo meliore jure, quam alii elalficorum leges ad ipla transferant, 
confiderando elafticitatem infinitam ira , ut figura nec mutetur , nec 
fe reftiruat; nam fi figura non mutetur, adhuc concipi poterit, im- 
penctrabilitatis vi amiflfus motus, ut amitteretur in comprelfione; 
(ed ad fiipplendam vim, qute exeritur ab elalHcis in recuperanda 
figura, non eft, quod concipi pofiir, ubi figura recuperari non 
debet. Porro unde corpora molli^int, vel elaftica, hic non quae- 
ro; id pertinet ad tertiam partem, quanquam id ipfi'm 'vrvi fijpe- 
rius Num. 198, fed leges, quae in eonim coUifionibus obfervati de- 
bent, & ex fuperiore theoremate flrunt , expono. Ut auterr (im- 
plicior evadat res, confiderabo globos, atque hos ipfos cirumqua- 
que circa centrum, in eadem faltem ab iplo centro diftanfa , bo- 
mogeneos, qtii primo quidem concurrant dir"£^e; nam deinde ad 
obliquas etiam collifiones faciemus gradum. 

CCLXVI. Porro ubi globus in globum af>:r, & ambo paribus 
« centro diftantiis homogenei finu , facile confiat vim mutuam , 
qiite efi fumim omnium virium, qua fmtrula aberius punfla agunt 
in fingula punfta alterius, habituram femper dire-fiionem , qua* jun- 
git centra; nam in ea re^a jacent centra iprbrum globorum, quae 
in eo homogeneitatis cafu facile confiat, efle centra itidem gravita- 
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tis globorum ipforumj & in eadem jacet centrum commune gravi~ 
tatis utriusque, ad quod viribus illis mutuis, quas alter globus exer- 
cet in alterum, debent ad fe Invicem accedere, vel a (e invicem 
recedere; unde fit, ut motus, quos acquirunt globorum centra ex 
actione munia alterius in alterum, debeant elFe in dire£Uone, quae 
jungit centra. Id autem generaliter extendi poteft etiam ad cafum, 
in quo concipiatur malFa immenfa terminata iliperficie plana, five 
quoddam immenfum planum agere in globum finitum , vel in pun- 
iium unicum, ac vice verft : nam alterius globi radio in infinitum 
audio fupcrficies in planum definit; & radio alterius in infinitum 
imminuto , globus abit in pundlum. Quin etiam fi mafia qua'vis 
teres, five circa axem quemdam rotunda, & in quovis plano per* 
pcndiculari axi homogenea, vel etiam circulus fimplex, agat, vel 
concipiatur agere in globum , vcl pundlum in ipfo axe conlUtutum. 

cCLXVTI. Pticcurrat jam globus mollis cum velocitate mino- 
re, quem alius itidem mollis conlequatur cum majore ita, ut cen- 
tra ferantur in eadem redla , quae illa conjungit, & hic demum in- 
currat in illum , quae dicitur collifio diredta. Is incurfus mihi qui- 
dem non fiet per immediatum contadlum , £ed antequam aa conta- 
dlum deveniant, vi mutua repulfiva comprimentur partes pofterio- 
res pnccedentis , & anteriores fequentis , quae compreflio fiet fem- 
per major, donec ad aequales celeritates devenerint; tum enim ac- 
ceflus ulterior delinet, adeoque &uIter'or comprelfio; & quoniam 
corpora funt mollia, nullam aliam exercent vim mutuam poli ejus- 
modi comprelfioncm , fed cum aquali illa velodtate pergent mo- 
veri pono. Haec aequalitas vcjgcitatis, ad quam reducuntur ii duo 
duo globi, una cum aqualitate adlionis, & readlionis aqualium, 
rem loram perficient. Sit enim mafia , five quantitas materia , glo- 
bi pracurrentis inlequenris celeritas illius =r, hujus 

=;C: quantitas motus illius ante collifioncm erit cq, hujus CQ; 
nam celeritas ducla per numerum pundlonim exhih et fummam mo- 
tuum pundlorum omnium, five quantitatem motus; unde etiam fit, 
ut quantitas motus per malTam divifij exhibeat celeritatem Ob 
adlior.cm & readlionem aquales, hac quantitas erit eadem etiam 
poft colli/ionem , poft qirain motus totus utriusque mafilc , erit 
CQ + cq. Quoniam axitem progrediuntur cum aquali celeritate, 
celeritas illa habL-biriu , fi quanriras morus dividatur per totam quan-. 
ritatem materia , qua idcirco erit C Q ^ e g. Nimirum ad haben- 

dara velocitatem communem poft collifionem, oportebit ducere 

’ fin- 
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fingulas fnaflas in fiias celeritares, & produ£torutn (umimm divi- 
dere per fummam maffarum. 

CCLXVIII. Si alrcr globus ^ quielcar, fatis erit illius cele- 
ritatem c confiderate o ; & fi moveatur motu contrario motui 
prioris globi, fatis erit illi valorem negativum tribuere; ut adeo 
& hic, & in fequentibus formula inventa pro illo primo cafu glo- 
borum in eandem progredientium plagam , omnes cafus conrineat. 
In eo autem fi libeat invenire celeritatem amilTam a globo Q, & 
celeritatem acquifitam a ^obo fiitis erit reducere fingulas formu- 
las C — C Q 4« c q , & CQ — f ad eundem denominatorem , 

Q + q ^ + ? 

ac habebitur & CQ _ cQ, ex quibus deducitur hujus- 

Q +<? Q 4 ' ^ 

modi theorema: ut fumma t?ta^arum ad majjam alterant, ita differen- 
tia celeritatum ad celeritatem ab altera acquifitam, quae in eo cafh 
accelerabit motum praxurrentis , & retardabit morum confequentis. 

CCLXIX. Ex hisce , quae pertinent ad corpora mollia , fa- 
cile eft progredi ad perfe<^e elafiica. In iis poft compreffionem 
maximam , & mutationem figura: induflam ab ipft, quae habetur, 
ubi ad aquales velocitates efi ventum, agent adhuc in fe invicem 
bini globi , donec deveniant ad figuram priorem , & haec aftio 
duplicabit effeflum priorem. Ubi ad fphivricam figurem deven- 
tum fuerit, quod fit recelTu mutuo oppofitarum fiiperficienim , quae 
in comprefiione ad fe invicem accefferant, pergent utique a fie 
invicem recedere aliquanto magis eardem fuperheies, & figiira pro- 
ducetur , fcd oppofita jam vi mutua inter partes ejusdem globi in- 
cipient retrahi, & produflio perget fieri, fed usque lentius, do- 
nec ad maximam quamdam produflionem. deventum fuent , quae 
deinde incipiet minui, & globus ad fph.cricam figuram accedet ite- 
rum , ac iterum comprimetur motu quodam ofcillatorio , ac par- 
tium trepidatione hinc, & inde a figura fphferica, uti fupra vidi- 
mus etiam duo punfla circa difiantiam limitis cohaefionis ofcillare 
hinc , & inde ; fed id ad collifionem , & monis centrorum gravi- 
tatis niliil pertinebit, quorum Hatus a viribus mutuis nihil oi^-baiur; 
aflio autem unius globi in alterum lta’im ceiiabit pofi regrelfumad 
figuram fphxricam, poft quem fiiperficies ah rius pi^ftica , & alte- * 
rius antica in centra jam retraftfc, ulteriore centrorum dtkefTu a 
'fc invicem incipient ira diftare, ut vires in le invicem”non exerarir, 
quarum effeflus fentiri polfit ; & hypothefis perfeifte elafticorum 
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efl, ut tantus (It mutuae a£Uonis c(Fe<^Ius in recuperanda Hgura, 
quantus fuit in amittenda. 

CCLXX. Duplicato igitur effe^u globus Q amittet celerita- 
tem aCq — ■ acq, & globus q acquiret celeritatem » C Q ~ » c Q. 

.Q . V *‘l 

Quare illius celeritas poft collifionem erit C— « c Q, five 

^ Q + 1 

Cq — CQ + ac Q; hujus vero erit f + *Cq — acq — cQ — cq ■» aCq, 

Q +<r ;■ Q + q 

& motus fient in eandem plagam, vel globus alter quiefcet, vel 
fient in plagas oppofitas, prout determinatis valoribus Q, C, 
c formulcc valor evaferit pofitivus, nullus, vel negativus. 

CCLXXI. Quodfi elafiicitas fuerit imperfeOa, & vis in amit- 
tenda ad vim in recuperanda figura fuerit in aliqua ratione data, 
erit & effectus prioris ad effeclum pofterioris itidem in ratione da- 
ta, nimirum in ratione fubduplicata prioris; nam ubi per idem 
fpacium agunt vires, & velocitas oritur, vel extinguitur tota, ut 
hic relpe^iva velodtas extinguitur in comprefiione , oritur in re- 
flitutione figura?, quadrata velocitatum funt ut areae, quas delcri- 
biint ordinatae viribus proportionales juxta Num. 175, & hinc are:e 
erunt in ratione virium, n, viribus conflantibus, fint conflantes & 
prdinatae, cum inde fiat, ut fcala' celeritatum ab iis deferiptae fint 
rcdangula. Sit igitur rarionis conflantis illarum virium ratio fiib- 
dimlicata av ad », & em efieftus in amittenda figura ad fummam 
effeftuum in tota coliifionc, ut m ad m -h n, quae ratio fi pona- 
tur effe I ad r, ut fit r fatis erit, efferius illos inventos 

m 

pro globis mollibus, five celeritatem ab altero amiflam, ab altero 
acquifitam, non duplicare, ui in perfecte elaflicis, fed multiplicare 
per r, ut habeantur velocitates acquifitae' in partes contrarias, & 
componenda’ cum velociratibus prioribus. Erit nimirum illa , qua; 
pertinet ad globum Q =3 r Cq ^ r c g , & qua; pertinet ad globum q, 

Q +T 

erit r: rCQ—rcQ, adeoque velocitas illius poft congrefTum erit C 
” ^ • 

rCq^rjcq, & huyiis C i- rnQ-,rcQ; quae formulae itidem re- 
sj + 1 , Q ♦q 

duaintur au eosdem denominatores ; ac tum ex hisce formulis , tum 
e fuperioribus , quam plurima elegantiflima theoremata deducuntur, 
quae quidem paflim inveniuntur in elementaribus libris, &ego ipfe 

ali- 
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aliquanto uberius perfecutus fum in Supplementis Stayanis ad Lib^ 
2 § 2 ] (ed hic fatis eft, fundamenta ipfa, & primarias formulas de- 
rivaffe ex eadem Theoria, & ex proprietatibus centri gravitatis , ac 
motuum oppofitorum aqualflim, deduftis ex Theoria eadem; nec 
nifi binos , vel ternos evolvam caius ufiii futuros infra , antequam 
ad oJ)liquam colliiionem , ac reflexionem motuum gradum Faciam. 

CCLXXU. Si globus perfeilc elafticus incurrat in globum 
itidem quiefcentem, erit fso, adeoque velocitas contraria priori 
pertinens ad incurrentem , quae erat « 2 cg. erit » C g ,• veloci- 

tas acquifita a quiefcente , quae erat » C Q — a c Q, erit » CQ ; un» 

QlPl Q 

de habebitur hoc theorema ; ut fimnia majfarum aj duphm majfam 
incurrentis j vel cjuief( entis , ita celeritas inanrentis aci celeritatem amif- 
fam a primo, vel acquifitam a fecundo; & li maflu’ jcquales fuerint, 
fit ea ratio aequalitatisj ac proinde globus incurretis totam fuam ve- 
locitatem amittit, acquirendo nimirum aequalem contrariam, a qua 
ea elidatur , & globu? quieicens acquirit velodtatem , quam ante 
habuerat globus incurrens. , 

CCLXUI. Si globus imperfe<fte elafticus incurrat in globum 
quiefcentem immenfiim, & qui habeanir pro ablblute infinito, cu- 
jus idcirco fuperficies habetur pro plana , in formula velocitatis ac- 
quifitae a globo quieftente r CQ — r c Q, cum evanefeat Q refpeftu 

— q 

y ablblute infiniti , & proind e Q evadat ^ o, tota formula evane- 

CT+T 

fcit, adeoque ipft haberi poteft pro plano immobili. In fovmula 
vero velocitatis, quam in partem oppofitam acquiret globus incur- 
rens, rCq — re q, evadit r = o, & Q evanefeit itidem refpeftu q. 
Q + q 

Hinc habetur five r C, niminim ob r fit q 

q »> ' tn / 

cujus prima pars ^ x CfiveC, eft illa, qupc anutritur, five acquiritur 

m '' 

in partem oppofitam in comprimenda figura, 3c ^ x C eft illa, 

13» 

quae acquiritur in recuperanda, ubi fi fit « =: o quod accidit nimi- 
rum io perfefte molfbus, habetur fola pars prima; fi = quod 
accidit in perfefte elafticis, eft ^ X C~C, fecunda pars aequalis 

m 

T pri- 



Digitized by Google 



Fig. 43 



146 ( o ) 

primae; & in reliquis caHbus ell ut «r ad w, ita illa pars prima C, 
live praecedens velocitas , quae per primam partem acquifltam eli- 
ditur, ad partem fecundam, quae remanet in plagam oppofitam. 
Quamobrem habetur ejusmodi theorema ; /i inairrat ad perpendicu- 
lum in plamim immobile globus perfeSle mollis ^ acquirit velocitatem con- 
trariam aqualem fua priori, £t quiefeit; fi perfede elafticus , acquirit 
duplam fua , nimmtm aqualem in cotttpreffione y qua motus omnis fifti- 
tUTy ^ aqualem m reatperanda figura, cum qua refilit; fi fuerit im- 
perfeQe elaftiats in ratione m ad n, in iUa eadem ratione erit veloci- 
tas priori fiia contraria acquifita , dum figura mutatur , qua priorem 
ipfam velocitatem extinguit , ad velocitatem , quam acquirit , dum fi- 
gwa reftituitur , ^ cum qua refilit. 

CCLXXIV. Eft & aliud theorema aliquanto operofius , ftd 
generale, & elegans, ab Hugenio inventum pro perfe£le elafticis, 
quod nimirum fumma quadratorum velocitatis duidlorum in maflas 
poft congreflum remaneat eadem , quae fuerat ante ipfiim. Nam 
Velocitates poft congreflum funt C — « n f C~r) Sue + » Q 

Q+f Q+i 

( C — f ) ; quadrata du£la in malTas continent fingula ternos termi- 
nos: primi erunt QC C 4 * fecundi erunt (-CC + Cr) 4 . 9,5 
. 'Q+q 

+ (fC — ff) 4 Qqt quorum fumma evadit (-CC + aCc — cc) 

4 O q . poftremi erum 4Q53 x (CC •^aCr + ce), & 4 qQQ x 
(Q (Q+^)* 

(CC —a Cf + cc)y five fimul 4(Q 4»?) x Q q x (CC~aCf+rO» 

vel 4Qq X (CCt=*aCr + ff)> quod deftruit fiimmam fecundi 

0 ^ 

terminorum binarii, remanente fblailla QCC+ qce, fumma qua- 
dratorum velocitatum praecedentium dufta in maflas. haeC 

aqualitas nec habetur in mollibus, nec in imperfefle elafticis.- 
CCLXXV. Veniendo jam adeongreflus obliquos, deveniant da- 
' tc ternpore bini globi A , C in Fig. 42 per reflas quascunque AB, 
CD, quae ^lloium velocitates metiantur, in B, & D ad Phyficum 
contat^uHi , in quo jam fenfibilem efFeflum edunt vires mutuae. 
Communi methodo Icollifionis effeflus fic definitur. JunfHs eo» 
rum centris per re<ftam BD, ducantur ad eam produ£lara> qua 
OTus eft, perpendicula A F, CH, & completis reflangulis AFBE, 
CHDG refblvantur finguli motus AB, CD in binos; ille quidem 

AF, 
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AF, AE,*fiye BE, BF, hic vero CH, five GD, DH.. 

Primus utrobique’ manet illcefusj fecundus FB, & HD collifionem 
facit dire£tam. Inveniantur per legem collifionis direilae veloci- 
tates DI, DK, quiE juxta ejusmodi leges fuperius expofitas habe- 
rentur polt collilionem diverfte pro diverlis corporum Ijjeciebus , 

& componanmr cum velocitatibus expolitis per re£las BL, DQ 4 

jacentes in directum cum EB, GD, & illis «cquales. His per- 
actis expriment BiM, DP celeritates, ac dire£liones motuum polt 
collilionem. 

CCLXXVII. Hoc pa£to con/ideratur relblutio motuum , ut 
vera qutcdam rcfolutio in duos, quorum alter illaclus perleveret, 
alter mutationem patiatur, ac in cafti, quem Figura exprimit, ex- 
tinguatur penitus ^ tum iterum alius proAicatur. At fine ulla vera 
relblutione res vere accidit hoc pacto. Mutua vis, quae agit in 
globos B, D, dat illis toto collifionis tempore velocitates contra- 
rias BN, DS aequales in cafu, quem Figura exprimit, binis illis, 
quarum altera vulgo concipitur ut elifa , altera ut renalcens. E« 
compotitae cuni BO, DR jacentibus in diredlum cum AB, CD, 

& aequalibus iis iplis, adeoque exprimentibus effeOus integros 
praecedentium velocitatum , exhibent illas iplas velocitates BM, DP. 

Facile enim patet, fore LO aequalem A E, five BF, adeoque MO 
aequalem BN, & BNMO fore parallelogrammum ; ac eadem de- 
monllratione eft itidem paralleloj^ammum DRPS. Quamobrem 
nulla ibi elt vera relblutio , fed fola compolitio motuum , perfeve- 
rante nimirum velocitate priore per vim inertiae, &. ea compofita 
cum nova velocitate, quam generant vires, quae agunt in collifione. 

CCLXXVII. Idem mihi accidit, ubi oblique globus incurrit 
in planum , live confideretur motus , qui haberi debet deinde , five 
perculfionis obliquae energia refpe 4 u perpendicularis. Deveniat 
inFig. 43 globus A dire^ionc obliqua AB ad planum CD confi- Fie. 43. 
deratum ut immobile, quod contingat phyfice inN, & concipia- * 
tur planum GI parallelum priori duihim per centrum B, ad quod 
appellet ipfum cenrrum, & a quo refiliet, fi refilir. Du^la AF 
perpendiculari ad GI , & complero parallelogrammo AFBE, in 
communi methodo refolvirur velocitas AB In duas AF, aE, five 
FB, EBj primam dicunt manere illtefam; fecundam definii a re- 
fifientia plani ; tum perfevarare illam folam per B I ecqualem ipfi 
FB, fi corpus incurrens fit perfefle molle, vel comnoni cum alia 
in pcrfe£le elafticis BE, aequali priori EB3 in imperfefle elalhcis 

Ta Bf, 
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Btf, quae ad priorem JEB habeat rationem datam ^ & percurrere in • 
‘primo cafu BI, in (ecundo BM, in tertio Bi». At in mea Theo- 
ria globus a viribus in iila minima diflantia acentibus, quo; ibi fune 
repulfiva: acquirit iecundum dirciKonem Nb perpendicularem pla- 
no repellenti CD in primo calu velocitatem BE*, aequalem illi, 
quam acquireret , ii cum velocitate EB perpendiculariter advenilTet 

E er EB; in fecundo BL ejus duplam ; in tertio BP, quae ad ipfam 
abeat illam rationem datam r ad live m + » ad & haberet 
deinde velocitatem compofitam ex velocitate priore manente j ac 
exprefla per BO tequalem A B, & politam ipfi in dire<fhim, ac ex 
altera B E, BL", BP, ex quibus condat, componi illas iplas BI, 
BM, B/«, quas prius, cum ob OI a-qualem AF, live BE, & 
IM, \m aequales BE, Be, live EL, EP, totae etiam totis OI, 
OM, Opt lint aequales, & parallela-. 

CCLXXVni. Res mihi per compofitionera virium ubique 
eodem redit, quo in communi methodo per earum refolutionem. 
Refolutionem- folent vulgo admittere in motibus, quos vocant im- 
peditos , ubi vel planum lubje£lum , vel ripa ad larus procurliim 
impediens, ut in fluviorum alveis, vel filum, aut virga luftcntans, 
ut in pendulorum olcillationibus , impedit morum fecundum eam 
direilionem, qua agunt velocitates jam concepta, vel vires; ut & 
virium relblutionem agnofeurit, ubi bina, vel plures etiam vires 
unius cujusdam vis alia direftione agentis ClFeftum impediunt, ur 
ubi grave a binis obliquis planis fuflinetur, quorum utnimque pre- 
mit direcHone ipfi plano perpendiculari, vel ubi a pluribus filis ela- 
Iticis oblique litis fuflinetur. In omnibus iflis cafibus illi velocita- 
tem, vel vim agnolcunt vere relblutam in duas, quarum utrique 
fimul illa unica velocitas, vel vis aquivalear, ex illis veluti partibus 
conflifuta, quarum fi altera impediatur, debeat altera perfeverare, 
vel fi impediatur utraque, luum utraque efFeflum edat leorliim. At 
quoniam id impedimentum in mea Tfieorw nunquam habebitur ab 
immediato contaflu plani rigidi fiibjefti, neca virga vere rigida, & 
inflexili fuflentante, fed femper a viribus mutuis repulfivis in pri- 
mo calli, attrailivis in lecundo; lemper habebitur nova velocitas. 
Vel vis aequalis & contraria illi , quam communis methodus elifam 
dicit , quae cum tora velocitate , vel vi obliqua compofita eundem 
motum, vel idem aequilibrium reflituet, ac idem omnino erit, in 
efFeihium computatione confiderare partes illas binas, & alteram , 
vel utramque impeditam , ac confiderare priorem totam , aut velo- 
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citarem, aut vim, compofitam cum iis novis contrariis, & aequali- 
bus illi parti , vel illis partibus , quae dicebantur elidi. In id autem, 
quod vel inferne, vel fu perne motura mafTae cujuspiam impedit,' 
vel vim, non aget pars illa prioris velocitatis, vel illius vis, quae 
concipitur refbluta, fed velocitas orta a vi mutua, & contraria ve- 
locitati illi novtc genitae in eadem malla, a vi mutua, vel ipfa vis 
mutua, quae femper debet agere in partes contrarias, & cui occa- 
Honem prabet illa determinata diflantia major, vel minor, quam 
fit, quae limites, & aequilibrium conftituerer. 

CCLXXIX. Id quidem abunde apparet in ipfo fuperiore exem- 
plo. Ibi in Fig. 43 globus ( quem concipiamus mollem ) advenit 

• oblique per AB, & oblique impeditur a plano ejus progrefTus, 

Non eft velocitas perpendicularis AF, vel EB, quae extinguitur, 
durante A E, vel FB, uti diximus j nec iBa urfit planum CD. Ve- 
locitas AB occafionem detlit globo accedendi ad planum CD usque 
ad eam exiguam difiantiam, in qua vires varia* agerent, donec ex 

• omnium actionibus conjunCtij impediretur ulterior acceflus ad ipfiim 
planum , five perpendicularis difrantiae ulterior diminutio. Illae vi- 
res agent fimul in direClione perpendiculari ad ipfiim planum juxta 
Num. 266; debebunt autem, ut impediant ejusmodi ulteriorem ac- 
cefium, protlucere in ipfo globo velocitatem, quae compofita cum 
tota BO perleverante in eadem direClione AB , exhibeat v'clocita- 
tem per B 1 parallelam CD. Quoniam vero triangula rcC^angula 
AEB, BIO aequalia erunt neceflTano ob AB, BO aequales, erit 
BEIO parallelogrammum , adeoque .velocitas perpendicularis, quae 
cum priore velocitate BO debeat componere velocitatem per re- 
Clam parallelam plano, debebit necefiario efie contraria . & aequalis 
illi ipfi E B perpendiculari eidem plano , in quam refolvunt vulgo 

. velocitatem AB. Interea vero vis, quae femper agit in partes 
contrarias aequaliter, urferit planum rantundem, & omnes in eo 
produxerit JBfeflus illos, qui vulgo tribuuntur globo ad\'enienti cum 
velocitate eiusmodi, ut perpendicularis ejus pars fit EB. 

CCLXXX, Idem accidet etiam in reliqius omnibus cafibus fii- 
perius memoratis. Defcendat globus gravis per planum inclina- 
tum CD (Fig. 44) oblique, quod in communi lententia continget Fig. 44.. 
hunc in modum. Refolvunt gravitatem BO in duas, alteram BR 
perpendicularem plano CD, qua urgetur ipfiim planum , quod eum 
fliftinet; alteram Bl, parallelam eidem plario, qute obliquum de- 
Icenfum accelerat. In mea Theoria gravitas cogit globum femper 

T 5 ma- 



Digitized by Googie 



15® ( o ) 

magis accedere ad planum CD, donec xliftanria ev-adat ejusmodi, 
ur vires muruie repulfiv^e agant, & illa quidem, quae agit in B, 
Iit ejusmodi, ut compolita cum BO exhibeat Bl parallelam plano 
ipfi, adeoque non inducentem ulteriorem accenUm, fit autem per- 
pendicularis plano 'pfi. Porro ejusmodi eft BE, jacens in diredtum 
cum RB, & ipii aqualis, cum nimirum debeat efTe parallela, & 
aqurlis OI. Vis aurem aequalis ipfi, & contraria, adeoque ex* 
prdla per BR , urgebit planum. 

Pig* 4f. CCLXXXI. Quod fi grave furpenfum (in Fig. 45) filo, vel 
virga BC debeat oblique delcendere per arcum circuli BD, tum 
vero in communi methodo gravitatem BO itidem relblvunt in duas 
BR, BI, quarum prima filum, vel virgam tendar, & elidatur, 
fecunda acceleret delcenfum obliquum , qui fieret ex velocitate con- 
cepta per rediam BA perpendicularem BC, ac prarerea etiam 
renfionem fili apnolcunr ortam a vi centrifuga, qute exprimitur per 
D A perpendicularem tangenti. At in mea Theoria res hoc pa£lo 
procedit. Globus ex B abit ad D per vires tres compofitas fimuj 
cum velocitate pracedenre; prima e viribus eft vis gravitatis BO ; 
fecunda attradlio verfus C orta a tenlione fili, vel virgae, exprefla 
per B E parallelam 6 c aequalem O I, adeoque BR, quae fola: com- 
ponerent vim BI ; tertia eft attraflio in C exprefla per BH aqua- 
lem A D. Adeft praterea velocitas praecedens , quam exprimit BK 
aequalis IA, ut fir BI aqualis KA. His viribus cum ea velocitate 
fimul agentibus ent globus in D in fine ejus tempulculi, cui ejus- 
modi effedlus illarum virium refpondent. Nam ibi debet eflTe , ubi 
■ elfet, fi alia* ex illis caufis agerent polt alias; gravitate -agente ve- 
niret per BOy vi BE abiret per OI, velocitate BK abiret per IA 
ipfi aqualem; vi BH abiret per AD. Quamobrem res tota iti- 
dem peragitur /bla compofitione virium, & motuum. 

teLXXXTI. Porro fi fumatur EG aqualis BH; tum tora at- 
rradlio orta a tenfione fili erit BG , qu;c prius confidSrata eft tan- 
quam e binis partibus in diredtum agentibus compofira, ac res eo- 
dem retljt; nam fi prius componantur BH, & BE in BG (quo 
cafii rora BG ut unica vis haberetur), tum BO, ac demum BK, 
ad idem pundhim D rediretur juxta generalem demonftrar'onem , 
quam dedi Kum. 258. Porro vi exprclfa per torum BG attrahe- 
retur contra pundlum fiifpenfionis verfus B, ubi pars EG , vel BH 
ad partem BE habet proportionem pendentem a celeritate BK, ab 
angulo RBO, ac a radio CB; fed ifta meae Theoria: cum omnium 
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ufiratis Mechanicae elementis communia fimt, poftcaquam compo- 
litionis hujus cum illa refolutione aequivalentia eft *demonftrata. 

BCLXXXIII. Quae de motu diximus fado vi oblique, iednon 
penitus impedita, eadem in aequilibrio habent locum, ubi omnis 
impeditur morus. Innitatur globus gravis B (Fig. 46) binis planis Fig. 
AC, CD, quae accurate, vel in mea Theoria phyfice (blum, con- 
tingat in H, & F, & gravitatem referat reda verticalis BO, ac ex 
pundo O ad redas BH, BF ducantur redae OR, OI parallelx 
mfis BF, BH, & produdla furiiim BK tantundem, ducantur ex 
K ipiis BF, BH parallelae KE, KL usque ad easdem BH, BF; 
ac patet, fore redas BE, BL aequales & contrarias BR, BI. In 
communi methodo refblutionis virium concipitur gravitas BO re- 
foluta in binas BR, BI, quarum prima urgeat p'anum AC, lecun- 
* da D C ; & quoniam fi angulus H C F fuerit («is acutus , erit iti- 
dem faris acutus angulus R, qui ipfi aequalis efle debet, cum uter- 
que fit complementum HBF ad duos redos, alter ob parallelo- 
crammum, alter ob angulos BHC, BFC redos; fieri poteft, ut 
lingula latera BR, RO five BI, fint, quantum libuerit, longiora 
quam BO, vires fingulac, quae urgent illa plana, pofilint efiie, 
quantum libuerit, majores, quam fola gravitas: mirantur multi, 
fieri pofle, ut gravitas per folam ejusmodi applicationem tantum 
quodammodo fupra Ce alfurgar, & efFediun tanto majorem edat. 

CCLXXXIV. Difficultas ejusmodi in communi etiam fenten- 
tia evitari facile poteft exemplo vedis, de quo agemus infra , in 
quo fola applicatio vis in multo majore diftanpa collocatae multo 
majorem effedum edit. Verum in mea Theoria ne ullus quidem- 
difficultati eft locus. Non refolvitur revera gi-avitas in duas vires^ 

BR, BI, quarum fingulac plana urgeant, fed gravitas inducit ejus- 
modi acceffum ad ea plana, in quo '-'ires repulfivae perpendiculares 
ipfis planis gentes in globum componant vim BK. a-qualem, & 
contrariam gravitati BO, quam fuftinear, & ulteriorem acceftlim 
impediat. Ad idprteftandum requiruntur illte vires BE^ BL xqua- 
les & contrafi.Tc hisce BR, BI, qua: rem confidunt Sed quoniam 
vires funt mutua?, habebuntur rep*ilfiones agentes in ipfa pitma con- 
trariae , & aequales illis ipfis BE, BL, adeoque agent vires ex- 
preffie per illas ipfam BR, BI, in quas communis methodus gra- 
vitatem refblvi^ ’ 

CCLXXXV. Quod fi globus gravis P in Fig'. 47 e filo B P 47 . 
pendeat, ac fiiftineaturab obliquis filis AB, DB, exprimat autem 
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BH graviiatem, & fit BK ipll contraria '& aequalis, ac Hnt HI, 
KL parallela: i 3B, & HR, K £ parallelcc filo AB; communis me- 
thodus rcfolvit gravitatem BH in duas BR, BI, quae a filis fiifti- 
neantur, & illa tendant; fed ego compono vim BK gravitati con- 
trariam, & aequalem c viribus B£, BL, quas exerunt attra£tivas 
puncta fili, quae ob pondus P delatum deorfiim fua gravitate ita^ 

. diftrahuntur a fe invicem , donec habeantur vires attradlivae . com- 
ponentes ejusmodi vim contrariam, & a-qualem gravitati. 

CCLXXXVI. Qiiamobrem per omnia cafiium diverforum ge- 
nera pervagati jam vidimus , nullam elTe in mea Theoria veram aut 
virii m, aut motuum refblutionem, fed omnia phaenomena pendere 
a fola compofiiione virium, & motuum, adeoque naturam eodem 
ubique mo('o fimplicillimo agere, componendo tantummodo vires, 
& motus plures, live edendo fimul eum effectum, quem ederent ‘ 
illa omnes caula, fi alia poft ab'as effectus ederent fuos aequales, 

& eandem habentes directionem cum iis, quos lingula, fi fbla ef- 
fent, producerent. Er quidem id generale efle Theoria mea pa- 
tet vel ex eo, quod nulli poflunt effe motus ex parte impediii, ubi 
nullus eft immediatus contaClus, fed in libero vacuo fpatio punCtum 
quodvis liberrime movetur parendo limul velocitati, quam habet 
jam acquifirarn. & viribus omnibus, qua ab aliis omnibus materia 
punCtis proveniunt. 

CCLXXXVIT. Quanquam autem habeatur revera fola com- 
pofiiio virium, liceluc adhuc, vires imaginatione holtra refolvere in 
plures , quod fepe demonltrationes theorematum , & Iblutionem 
problemanim contrahet mirum in modum , ac expeditiores reddet, 

& elegantiores; nam licebir pro unica vi alTumere vires illas, ex 
quibus ca componeretur. vduoniam enim idem omnino effeClus ‘ 
oriri debet, live adllr unica vis componens, live reaple habeantur 
limul plures ilhr vires componentes, manife/lum eft, fubftitutione 
harum pro illa nihil turbari concliifioncs , qute inde ‘deducuntur; 

& fi poft rcfoluiioneni ejusmodi inveniatnr vis contraria, & aequa- 
lis alicui e viribus, in quas vis illa data refolvitur, illa haberi poteft 
pro nuIL, conlideratis folis reliquis, fi in plures refbluta fuit, vel 
Ibla altera reliqua , fi refolurafuit in duas. Nam componendo vim, 
qute relbivirur, c'im illa contraria uni ex iis, in quas refolvitur, 
eadem vis provenire debet omnino, qme oritur componendo limul 
reliquas , quae fueranr in refolutione focia' illius elifa' , vel reti- 
nendo unicam illam alteram reliquam, 11 refolutio faCIa eft in duas 
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canrummodoj atque id ipfum conAat pro refoKitione in duas ipfis 
•fiiperioribus exemplis , & pro quacunque refolutione in vires quot- 
cunque facile demonftratur. 

CCLXXXVm. Porro quod pertinet ad refolutionem in plu- 
res vires vel motus , facile eft ex- iis , quae di£la funt Num. 256 de- 
finire legem, quae ipftm refolutionem rite dirigat, ut habeantur vi- 
res, quae datam aliquam componant. Sit in Fig. 48 vis qua:cun-Fig. 48.. 
que, vel motus AP, & incipiendo ab A ducantur quorcunque, & 
cujuscunque longitudinis re<Efae A B, B C, C D, D E, E F, F G, G P, 
continuo inter fe connexae ita , ut incipiant ex A , ac defmant in 
Pj & fi ipfis BC, C D &c ducantur parallelae & aquales Ac, Ad 
&c, vires omnes AB, Ac, A</, A#, A/, Ag, Ap component 
vim AP; unde patet illud: ad componendam vim quamcunque 
pofTe affumi vires quorcunque, & quascunque, quibus affumptis 
determinari poterit una alia praeterea, quae compofitionem perficiat; 
nam poterunt duci reffa: AB, BC, CD &c parallelae, « aequa- 
les daris quibuscunque, & ubi poftremo dev’entum fuerit ad aliquod 
pun^um G, fatis erit addere vim expreflam per GP. 

CCLXXXIX. Eo autem generali cafu continetur particularis 
cafus refolutionis- in vires tantummodo duas , quie potefi fieri per 
duo quaevis latera trianguli cujuscunque , ut in Fig. 49 , fi datur vis Fjg, 49. 
AP, & fiat quodcunque triangulum ABP, vis refjivi poteft in 
duas AB, BP, & data illarum altera, danir &aFera, quoci quidem 
confiat etiam ex ipft compofitione, fcu refolutione perparallelcgram- 
mum ABPC, quod feraper com*pleri poteft, & in quo A C efi par- 
allela Sc aequalis B P, ac binie vires AE , AC componuu vim AP; 
atque idem dicendum de motibus. 

■ CCXC. Ejusmodi refolutio illud etfam palam faciet, cur vis 
compofita a viribus non in direftum jacentibus , .fit minor ipfis, com- 
ponentibus, quae nimirum funt ex parte fibi invicem contrarias, & 
clifis mutuo contrariis & acqualilnis, remanet in vi compofita fumma 
virium confpirantium, vel differentia oppcfiratum pertinentium ad 
componentes. Si enim in Fig. 50, 51, 52 vis AP componatur 
ex viribus AB, AC, quae fint latera parallelogrammi AEpC, & 
ducantur in AP perpendicula B E, CF, cadentibus E, & F inter 
A, & P in Fig. 5'o; in A, & P in Fig, 51, extra in Fig. 52, fa- 
tis patet, fore in prima & poffrema aequalia triangula AEB, PFC, j-i.&j-i 
adeoque vires BE, FC contrarias & aequales elidi; vim vero AF 
in primo cafu effe fummam binarum virium confpirantium AE, AF; 
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xquari unicic AF in fecundo; & fore differentiam in tertio oppo- 
litarumAE, AF. 

CCXCI. In refblutione quidem vis crefcit quodammodo , quia 
mente adjungimus alias oppofitas 6 i aquales, quae adjunftae cum fe 
invicem elidant , rem non turbant. Sic in Fig. 52 relblvendo A P 
in binas AB, AC, adjicimus ipfi AP binas A E, PF contrarias, 
&praterea in directione perpendiculari binas EB, FC iridem con- 
trarias, & aequales. Cum refolutio non Iit realis, fed imaginaria 
tantummodo ad faciliorem problematum fblutionem, nihil inde dif- 
ficultatis afferri poteft contra communem methodum concipiendi vi- 
res, quas huc usque conlideravimus , & quae momento temporis 
exercent folum nifum , five preffionem ; unde etiam fit , ut dicantur 
vires mortuae, & idcirco folum continuo durantes tempore fine 
contraria aliqua vi, quae illas elidar, velocitatem inducunt, ut cau- 
fae velocitatis ipfius induCfx; nec inde argumentum ullum defumi 
poterit pro admittendis illis , quas Leibnitius invexit primus , & vi- 
res vivas ^pellavit, quas hinc potiflimum neceffario faltem conci- 
piendas efle arbitrantur non nulli, ne nimirum in refblutione vi- 
rium habeatur effcClus non aqualis fuae caufar.’ EffeCfus quidem 
non aequalis , fed proportionalis effe debet , non caufac , fed aCIioni 
caufx , ub» ejusmodi aCtio contraria aliqua aClione non impeditur 
vel tora, vel ex »>«'•>0; quod accidit, uti vidimus,^ in obliqua com- 
pofitione, ac utcunque & aliae refponfiones fint in communi etiam 
fentenria pro cafu •^efoiuncnis ; in mea Theoria, cum ipfa refblutio 
' realis nulla fit, milla iiidem efl, utf monui, difficultas. 

CCXCII. Er quidem ram ex iis, qua* hucusque demonftrata 
fiinr, quam ex iis , quee confequentur, fatis apparebit, nullum us- 
' quam effe ejusmodi virium vivarum indicium, nullam neceffiratem, 
cum omnia natura phanomena pendeanr e motibus , & aquilibrio, 
adeoque a viribus mortuis, & velocitatibus induflis per earum 
afliones , quam ipfam ob caufam in illa Differratione de Viribus Vi- 
vis , qua hujus ipfius Theoria occafionem mihi prabuit ante annos 
15, affirmavi, vites vivas in natura nullas effe, & multa, qune ad 
eas probandas proferri fblebarii, fans luculenter expofui per fblas 
velocitates s viribus non vivis indufias. 

CCXCIIT. Unum hic proferam, quod pertinet ad collifionem 
globorum elafficorum obliquam, qua compofitionem refblurioni fub- 
Fig. fiiruram illufirar. Sint in Fig. 5? triangula ADB, BHG, GML 
reflangula in D, H, M, ita, ut latera BD, GH, LMfint aequa- 
lia 
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Ha Hngula dimidia: bafl AB, ac Hnc BG, GL, LQ pitralldx AD, 
BH, GM, Globus A cum velocirate AB =»2 incurrat in B in 
globum C fibi a:qualem jacentem in D B producla : ex colliiione 
obliqua dabit illi velocitatem C E i , aequalem Tuae B D , quam 
amittet, & progredietur per BG cum velocirate sAD =3 
Ibi eodem pado ii inveniat globum I, dabit ipii velocitatem IK = 

I , amilfa lUa GH, & progredietur, per GL cum V2; tum ibi 
dabit globo O velocitatem OP = i , amifla fua LM, & abibjt cum 
L Q = I , quam globo R , direde in eum incurrens , communica- 
bit. Quare , ajunt , illa vi , quam habebat cum velocirate 2 , com- 
municabit quaruor globis fibi aequalibus vii^es, qua junguntur cum 
velocitatibus lingulis = 5 1 , ubi li vires fuerint itidem linguhe =5 i , 
erit fumma virium s 4, quo: cum fuerit fimul cum velocitate “ 2, 
vires fun: , non ut limplices velocitates in mallis aqualibus , led ut 
quadrata velocitatum. 

CCXCIV. Ar in- mea Theoria id argumentum nullam lane 
'fim habet. Globus A non transfert in globum C partem D B fiia 
velocitatis A B relbluta in duas D B , T B , & cum ea .partem fuae 
vis. Agit in globos vis nova mutua in partes oppofitas , qutc aU 
Kri irmjrimir velocitatem CE, alteri BD. Velocitas prior globi A 
«xprella per B F pofitam- in direftum cum A T , ;ofi aqualem,, 
componitur cum nac nova accepta BD, & otirui velocitas BC», 
minor ipla BF ob obliquitatem compofirioms.. Eodem’ pa£fo no- 
va vis mutua agit in globos in G & T, in L & O, in Q & R , 
velocitates novas primi globi GL, LQ, j,ero,- componunt veloci- 
tates GH & GN, LM, & LS, LQ & QT., line ulla aut vera 
refolutione, aut translatione vis vivae, natura in omni omnino ca- 
fu , & in omni corporum genere agente prorfiij eodem modo. 

CCXCV. Sed quod attinet ad collifioncs corporum, Sc mo- 
rus reflexos, unde digredi eramus, inprimis illud mofiendum du- 
co: cum nulli mihi fint continui globi, mdla plana continua, ple- 
raque ex illis , quae dicla fiint , habebiini locum tantummodo ad 
fenfiim, & proxime tantummodo, non accurate; nam intervalla, 

* qute habentur inter pun£ta, inducent injequalirates (ane multas. „ 
Sic etiam in Fig, 4^, ubi globus delatus ad B incurrit inCD, mura- 
, rio viae direflionis non fiet in unico pundfo B, fed per continuam 
curvarurrm ; ac ubi globus refleOetur, ipia reflexio non fiet in unico 
punito B, fed per curvam quandam. ReilaAB, perquam globiis 
adveniet,, non erit accurare reita, fed proxime; nam vires ad di- 
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ftantias omnes conftanti lege ft extendunt, fed in majoribus diflan- 
tiis funt infenlibiles , nifi maHa, in quam tenditur, fit enormis , ut 
cft totius terra; mafla , in quam fenfibili vi tendunt gravia. At ubi 
globus advenerit fatis prope planum CD, incipiet incurvari etiam 
via centri, quae quidem jam attracto, jam repulfo globo ferpet etiam, 
donec alicubi repulfio latis praevaleat ad omnem ejus perpendicula- 
rem velocitatem extinguendam (utar enim impofierum etiam ego 
vocabulis communibus a virium refolutione petitis, uti & fuperius 
aliquando ufus fueram, & nunc quidem potiore jure, pofteaquam 
demonftravi asquipollentiam veras compolitionis virium cum imagi- 
naria refolutione), & retro etiam motum refle£ht. 

CCXCVI. Et quidem fi vires in accefiTu ad planum, ac in re» 
cefiu apiano fuerint prorfiis aequales inter fe, dimidia airva ab ini- 
tio fennbilis curvatura: usque ad minimam diftantiam a plano erit 
prorfus aequalis, & fimilis reliquae dimidiae curvae, quae habebitur 
inde usque ad finem curvaturae fenfibilis, ac angulus incidentiae erit 
aequalis angulo reflexionis. Id in cafii, quem exprimit Fig. 43*, 
curva ob inienfibilem ejus tra£lum confiderata pro unico pun£fo, 
pro perfefle elaflicis patet ex eo , quod in triangulis reaangulis 
AFB, MI Blatera aequalia circa angulos reflos fecum trahant aequa- 
litatem angulorum ABF, MBI, quorum alter dicitur angulus in- 
cidentiae , & alter reflexionis , ubi in imperfefte elaflicis non habe- 
tur ejusmodi tequalitas , fed tantummodo conflans ratio inter tan- 
gentem anguli incidentiae, & tangentem anguli reflexionis, quae ni- 
mirum ad radios aequales BF^ BI fiint FA & Iw/, & fiint juxta 
determinationem, quam fupra adhibuimus, & retinuimus huc usque, 
ut m ad ». 

CCXCVII. Curvaturam in reflexione exh’bet Fig. 54, ubi via ’ 
pun£li mobilis repulfi a plano CO eft ABQDM, quae circa B, 
ubi vires Incipiunt eflTe fenfibiles. incipit «d fenfum incurvari, & 
definit in eadem diflantia circa D. Ea quidem , fi habeatur femper 
repulfio, incurvatur perpetuo in eandem plagam, ut Figura exhi- 
bet; fi vero & attraftio repulfionibus interferatur, ferpir, uri mo- 
nui; fed fi paribus a plano diftantiis vires aequales funt, fetis pa'ter, 
& accuratiffime demonflrari etiam* poflet, ubi femel deventum fit 
alicubi, ut inQ, ad direflior.e.T> parallelam plano, debere deinceps 
deferibi arcum QD prorfus aequalem, & fimilem arcui QB, & ita 
fimiliter pofirum reljseftu plani CO, ut ejus inclinationes ad ipfum 
planum in diflantiis aequafibus ab eo, & a Q hinc, & inde fine 
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prorAis aequales; quam ob caulam tangentes BN, DP, quae Amt 
qnafi continuationes reflarum AB, MD, angulos faciunt ANC, 
MPO aequales, qui deinde habentur pro angulis incidentiae, & re- 
flexionis. 

CCCVIII, Si planum fit afperum, ut Figura exhibet, & ut 
lemper contingit in natura; aequalitas illa virium utique non habe- 
tur. At fi fcabrities fit fatis exigua relpe£lu ejus difiantiae , ad quam 
vires (enfibiles protenduntur, inaequalitas ejusmodi erit perquam 
exigua, & anguli incidentia? , & reflexionis «quales erunt afl fen- 
fum. Si enim eo intervallo concipiatur fphaera VRTS habens cen- 
trum in punfto mobili, cujus fegmentum R TS jaceat ultra planum ; 
agent omnia punfta conftituta intra illud fegmentum, adeoque mon- 
ticuli prominentes fatis exigui refpe£lu totius ejus mafTae , fatis exi- 
guam inaequalitatem poterunt inducere; & proinde fenfibilem aequa- 
litatem angulorum incidentiae, & reflexionis non turbabunt, ficut 
Si noftri terreflres montes in globo oblique proje£io, Sc ita pon- 
derante, ut a refiftentia aeris non multum patiatur, fenfibiliter non 
turbant parabolicum morum iplifis, in quo bina crura ad idem ho- 
rizontale planum eandem ad fenfum inclinationem habent. Secus 
accideret, 11 illi monticuli ingentes effcnt etiam refpe£lu ejusdem 
fphaerac. Atque haec quidem, qui diligentius perpenderit, videbit 
fane, & lucem a vitro fatis laevigato rclllire debere cum angulo re- 
flexionis aequali ad fenfum angulo ineidentia*, licet & ibi pulvifcu- 
lus, quo poliuntur vitra, relinquat fulcos, & monticulos, fed per- 
quam exiguos etiam refpeflu diftantia, ad quam extenditur fenfi- 
bilis a£lio vitri in lucem; fed refpe£lu fupcrficierum , quae ad fen- 
fum fcabnr funt , debere irregulariter difpergi quaqua verfus. 

* CCXCIX. Pyiter ubi globas non elafticus deveniat per AB 
in eadem Figura 43 , & deinde debeat fine reflexione excurrere per 
BQ, non deferibet utique reflam lineam accurare, fed ferpet, & 
faltitabit non nihil; erit tamen refla ad fenfum; velocitas vero mu- 
tabitur ita , ut fit velocitas prior A B ad pofteriorem B I , ut radius 
ad cofinum inclinationis planornm OBI, ac ipft vejocitas prior ad 
velocirarum differentiam, five ad partem velocitatis amiffam, quam 
exprimit I Q determinata ab arcu O Q habente centrum in B , erit 
ut radius ad finum verfiim ipfius inclinationis. Quoniam autem 
imminuto in infinitum angulo, fimis verfus decrefeit in infinitum 
etiam refpcflu ipfius arcus , adeoque fumma omnium finuum ver- 
forum pertinentium ad omnes inflexiones infinitefimas tempore fi- 
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niro ftiffas adhuc in infinitum decreicir ; ul*i inflexio evadat conti- 
nua, uti fit in curvis continuis, ea (iimma evanefcit, & nulla rit 
velocitatis amillio ex inflexione continua orta, fed vis perpetua, 
qua' tantummodo ad habendam curvaturam requiritur perpendicu- 
laris ipfi curva, nihil rurbar velocharem , quam parit vis tangen- 
rialis, fi qua efl, qua morum perpetuo acceleret , vel retardet; ac 
in curvilineis motibus quibuscunque, qui habeantur per quascun- 
que diredtiones virium, femper refolvi poteft vis illa, qux agit, in 
duas , 'alteram perpendicularem curvae, alteram fecundum diredtio- 
nem tangentis , motus in curva per hanc tangentialem vim au- 
gebitur vel retardabitur eodem modo, quo fi eaedem vires agerenr, 
dc morus haberetur in eadem redttf linea conftantcr. Sed htee jam 
me.v 1 'heoriiC communia funt eum Theoria vulgari. 

CCC. Communiy eft itidem in Fig. 44 & 4^ ratio gravitatis 
abfoliua; BO ad vim BI, qua' obliquum delcenfum accelerat, vel 
afcenfum retardat, qiiic elt ut radius ad fimtm anguli BOI, vel OBR, 
five cofinum OBI. Angulus OBI eft is in Fig. 44 , qttem continet 
diredlio B I , qux eft eadem , ac dIredHo plani OD , cum linea ver- 
ticali B O , adeoque angulus OBR eft xqualis inclinationi plani ad 
horizontem, & angulus idem OBR in Fig. 45 eft is, quem conti- 
net cum verticali BO reda CB jungens punftum ofcillans cum 
punilo fufpcnfionis. Quare habentur haec theoremata : Hs accele- 
rans de/cetifim; ^ vel retardans afcenfum in planis inclinatis, vel uhi 
ofcillatin fit in arcu cirailari, eft ad gravitatem ahfohitam, ibi quidem 
ut finus inclinationis ipfius plani , bic vero ut finus anguli, quem cum 
verticali linea continet refla jmgens punSium ofcillans cum punflo fuf- 
penfionis , ad radium E quonim theorematum priore fluunt omny, 
qute Galiheus tradidit de delcenfu per plana kiclinara; ac e pofte- 
rfore omnia, qux pertinent ad ofcillationes in circulo; quin immo 
eiiam ad ofcillationes faftas in curvis quibuscunque pondere per fi- 
lum fiifpenfij, & curvis evolutis applicato; ac eodem utemur in- 
fra in definiendo centro ofcillationis. 

CCCJ. Vlisce peripeftis applicanda eft etiam Theoria ad mo- 
tuum refraiftionem , ubi contincntui elementa mechanica pro refra- 
flione luminis, & occurrit eletrantilfimum theorema a Newtono in- 
ventum huc pertinens. Sint binx fiiperficies AB, CD (Fig. 55) 
parallelx inter le, & punflum mobile quodpiam extra illa plana nul- 
lam fi.*nriat vim, inter ipfa vero urgeatur viribus quibuscunque, quae 
tamen & lemper hebeant direflionem perpendicularem ad ipfii pla- 
na, 



Digitized by C' sOgU 



' 159 

na, & in aequalibus diflantiis ab alcero ex iis aequales (int ubique; 
ac mobile deferatur ad alterum ex iis, ut AB, direftione quacun- 
que G E. j|Ante appulfum feretur motu redilineo & aiquabili, cum 
nulla urgemur vi; ejus velocitatem exprimat EH, quae ere£la ER, 
perpendiculari ad AB, refblvi poterit induas, alteram perpendicu- 
larem ES, alteram parallelam HS. PoR ingrelTum inter illa duo 
plana incurvabitur motus illis viribus, fed ita, ut velocitas parallela 
ab iis nihil turbetur , velocitas autem perpendicularis vel minuatur, 
vel augeatur, prout vires tendent verius planum citerius AB, vel 
verfus ulterius CD. Jam vero tres cafus haberi hinc poflunt ; vel 
enim iis viribus tota velocitas perpendicularis ES extingqitur , an- 
tequam deveniatur ad planum ulterius CD ; vel perflat usque ad ap- 
pullum ad ipfum CD, fed imminuta, vi contraria praevalente vi- 
ribus eadem diredione agentibus ; vel perflat potius au£la. 

CCCIL In primo cafu , ubi primum Velocitas perpendicularis 
extinda fuerit alicubi in X, pundum mobile refledet curfum retro 
per XI, & iisdem viribus agentibus in regreffu, quae egerant in 
progreflu, acquiret velocitatem perpendiculi^em IL aequalem amif- 
iac ES, qua: compofita cum parallela LM, aequali priori HS, ex- 
hibebit obliquam IM in reda nova IK, quam deferibet pofl egref- 
fum, & erunt aequales anguli MI L, HES, adeoque 6c anguli KI 
B, GEA; quod congruit cum iis, quae in Fig. 54 funt exhibita, 
& pertinent ad reflexionem. 

CCCIII. In fecundo cafu prodibit ultra fuperficiem ulterio- 
rem CD, fed ob velocitatem pcrpendicuiarem OP minorem prio- 
re ES, parallelam vero PN aequalem priori HS, erit angulus O 
iNP minor, quam EHS, adeoque inclinatio VOD ad fuperficiem 
in egrelTu minor inclinatione GEA in ingreflu. Contra vero in 
tertio cafu ob op majorem ES, angulus ;/oD erit major. In utro- 
que autem hoc cafu differentia quadraromm velocitatis ES, & OP 
vel op, erit conflans, per Num. 176 in not. (/«) , qutecunque flierir 
inclinatio GE in ingreffu, a qua inclinatione pendet velocitas per- 
pendicularis SE. 

CCCIV, Inde autem facHe demonftratur, fore finum anguli 
incidentia? HES, ad finum anguli refradi PON (& quidquid di- 
citur de iis', quae defignanrur litteris PON, erunt communia iis, 
qua: exprimuntur litteris po»)m ratione conflanti, quaccunque fue- 
rit inclinat ’o redae Incidentis GE. Sumatur enim HE conflans, 
quae exprimat velocitatem ante incidentiam , exprimet H S veloci- 
tatem 
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rarem paraUelam , quse erit aequalis rectae P N exprimenti velodra-% 
icm parallelam poli refractionem ; ac ES, OP expriment veloci- 
tates perpendiculares ante , & poft) quarum quadrata h^cbunt dif- 
ferentiam conllantcm. Sed ob HS, PN lemper aequales, diffe- 
rentia quadratorum HE, ON aequatur differentiae quadratorum ES, 
OP. Igitur etianrt differentia quadratorum HE, ON erit conflans; 
cumque ob HE conffantem debeat effe conflans ejus quadratum, 
erit conflans etiam quadratum ON, adeoque conflans etiam ipfa 
ON, &, proinde conflans erft & ratio HE ad ON; qiue quidem 
ratio elt eadem, ac finus anguli NOP ad flnum HES: cum enim 
fit in q^uovis triangulo reClanguIo radius ad latus utrumvis, ut ba- 
fis ad Imum anguli oppofiti ; in divcrfjs triangulis reChngulis funt 
finus, ut latera oppofita divifa per bafes, flve dircCfe ut latera, & 
reciproce ut bafes; & ubi latera funt aequalia, ut hic HS, PN, 
trunt reciproce ut bafes. 

CCCV. Qiiamobrem in refraClionibus , quae hoc modo fiant 
moru Hbero per intervallum inter duo plana parallela, in quo vires 
paribus diftandis ab altero eonim pares fint , ratio finus anguli in- 
cidentia:, five anguli, quem facit via ante incurfum cum reCla per- 
pendiculari plano, ad finum anguli refraCli, quem facit via poft e- 
greffum itidem cum verticali » eft conflans , queeeunque fuerit incli- 
natio in ingreffu. Prseterea vero habetur & illud, fore celeritates 
abfolutas ante , & pofl in ratione reciproca eorum finuum. Sunt 
enim ejusmodi velocitates ut HE, ON, quae funt reciproce ut illi 
finus. 

CCCVI. Haec quidem ad luminis refraftiones explicandas viam 
flernunt , ac in Tertia Parte videbimus , quo pa£lo hypothefis hu- 
jusce theorematis appliconir particulis luminis. Sed interea tfonfi- 
derabo v^res mutuas, quibu? in fe invicem agant tres maffac, ubi 
habebuntur generalius ea , qua- pertinent etiam ad aftiones trium 
puncflorum , & quae aNum. 224, & 227 huc refervavimus. Porro 
f5 integra’ vSres alterius in alteram diriguntur ad ipfa cenrra gravi- 
tatis, referam hic ad-fe invicem vires ex integris compofitas; fed 
etiam ubi vires aliam direftionem habeant quamcunque; fi fmgulae 
refolvantur in duas, alteram, quae fe dirigar a centro ad centrum; 
alteram , quae fit ipfi peroendicularis , vel in.quocunque dato angulo 
obliqua , omnia in prioribus habebunt itidem locum. 

Fijr. s 6 . CCCVIT! Agant in fe invicem in Fig. 5:6 tres maffac, quatmm 
centra gravitatis fint A, B, C, viribus mutuis ad ipfa centra clire- 
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& confiderentur inprimis dire£liones virium. Vis pun£li C 
ex utraque C V, Cd attraftiva erit Ce,* ex utraque repulfjva CY, 
Ca, eric CZ, &. utriusque dire£lio faltem ad partes oppoli- 
tas produ(fk ingreditur triangulum, & fecat illa angulum inter* 
num ACB, haec ipli ad verticem oppofitum aCY. Vi CV at- 
tradivain B, ac CY repulTiva ab A, habetur CX; &. vi at- 
tracti va in A, ac C<i repuUiva aB, habetur C^, quarum utraque 
abit extra triangulum , fecat angulos iplius externos. Primae 
C e , cum debeant refpendere atrraCtiones B P , A G , relpondcnt 
cum attractionibus mutuis BN, AE, vu*es BO, AF; vel cum re- 
pulfionibus AI, BR vires A BQ, ac tam priores binae , quam 
polteriores, jacent ad eandem partem lateris AB , & vel am- 
bae in^ediuntur triangulum tendentes verfus ipfum, vel ambae ex- 
tra ii^um etiam produCtae abeunr, & tendunt ad partes oppoli- 
tas direCtioni CT relpeClu AB. Secundae CZ debent refpon- 
dere repuUiones BT, AL, quae cum re^Ifionibus AI, BR con- 
IHruunt AK, BS, cum attraClionibus AE, BN conftituunt AD, 
BM, ac ram priores binae, quam pofteriores jacent ad eandem pla- 
gam refpeCtu A B , & ambarum dlreCtiones vel produCta: ex parte 
pofteriore ingrediuntur triangulum, fed tendunt ad partes ipli con- 
trarias, ut CZ, vel extra triangulum utrinque abeunt ad partes 
oppolitas direCIioui CZ relpeClu AF. Quod li habeatur CX, 
quam exponunt CV, CY, tum illi relpondent BP, & AL, ac fi 
prima conjungitur cum BN, jam habetur BO ingrediens triangu- 
lum; fi BR, tum habetur quidem BQ, cadens etiam ipfii extra tri- 
angulum, ut cadit ipfa CX; led lecundaAL jungetur cum AI, & 
habebitur AK, quae produCIa ad partK A ingretfietur triangulum. 
Eodem autem argumento cum vi Ci vel conjungitur AF ingre- 
diens trian^lum, vel BS, quae producis ad B triangulum iti- 
dem ingreditor. Quamobrem femper aliqua ingreditur , dc rum 
de reliquis binis redeunt, qutc ditia lunt in cafii vudiim Ce, CZ. 

CCCVIII. Habetur igitur hoc theorema. (It/ando tres majfk 
in fe invicem agunt viribus direSIIs ad centra gravitatis^ vis cMnpoJittr 
/altem imius halet dtr elimem, quat/ahem produSfa ad partes oppejitar 
fecat angulum internum trianguli, Cj' ipfum ingredimur: relicjvie autem 
duce vel fimul ingrediuntur , vel Jinntl evitant , t?* femper junguntur ad 
eandem plagam^ refpedu lateris jungentis earum duarum maff^um cen- 
tra; ac in primo cafu vel omnes tres tendunt ad interiora trianguli ja- 
tendo in angulis internis, vel omnes tres ad exteriora in partes triangula 
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oppofuas jactildo in angulis ad verticem oppofitis; in fecundo vero cafu 
refpeOu lateris jungentis eas binas majjas tendunt in plagas oppofitaSt m 
quam tendit vis illa prioris majja. 

CCCIX. Secl eft adhuc ele^ntius theorema, quod ad dire- 
ctionem pertinet, nimirum: omnixtm trium compojuantm virium di- 
reQionet utrinque produBa tranfunt per idem pusiium ; ^ fi id jaceat 
intra trianguhm, vel omnes Jimul tendunt ad ip/um^ vel omnes (mul 
ad partes ip/i contrarias ; fi x>ero jaceat extra triangulum, linee, qua- 
rum direQiones non ingrediuntur triangulum , tendunt ad ipfum , ac ter- 
tia , cujus dhrcdio triangulum ingreditur , tendit ad partes tpfi contrarias i 
vel illa lina ad partes ipfi contrarias , CS* tertia ad ipfum. 

Prima pars, quod omnes rranfeant per idem punClum, fic de- 
monftratur. In Figura quavis a 57 02 , quse onines cafus ex- 

hibent, vis pertinens ad C fit ea, quae triangulum ingreditiH" , ac 
reliquae binae HA, QB concurrant in D: oportet demonftrare, vira 
etiam, quae pertinet ad C , dirigi ad D. Sint C V , vires com- 
ponentes, ac dufta CD, ducatur VT parallela CA, occurrens CD 
in T; & fi oftenfum fuerit, ipfam fore aequalem C</, res erit per- 
feCla ; dufta enim dH remanebit CVTd parallelogrammum. Ejus- 
modi autem aequalitas demonfirabitur conliderando rationem CV 
ad compofitam ex quinque intermediis, CV ad BP, BP ad 
PQ, PQ five BR ad AI, AI five HG ad C</. Prima vocando 
A, B, C maflas, quarum ea lunt centra CTavitatum , eft ex aCtione 
& reaftione aequalibus malfie B ad C; lecunda fin PQB, five A 
BD, ad fin PBQ, five CBD; tertia A ad B; quarta (in HAG, 
five CAD, ad fin GHA, five BAD ; quinta C ad A. Tres ra- 
tiones , in quibus habentur mafiTae , componunt rationem B x A x C 
ad Cx B xA, quae eft i ad i. Quare remanet ratio fin ABD>c 
CAD ad yS» CBDx /«BAD. Pro ABD, & /f« B AD, 
ponantur AD, & BD ipfis proportionales; ac pro finu CAD, 
6 t /a CB D ponantur /«ACDxCD, & /mBCDxCD, ipfis 

aequales ex trigonometria , Sc habebitur rat’o fin ACDxCD ad 
fin BCDxCD, five fin ACI), vel CTV, qui ipfi aequatur ob 
VT, CA parallelas, ad [in BCD, five VCT, nimirum ratio 
ejusdem illius CV ad VT. Quare VT aequatur Cd , CVTd eft 
parallelogrammum, &• vis pertinens ad C, habet direCIionem iti- 
dem tranfeuntera per D. 
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Secunda pars pater ex iis , quae demonfirata fiint de direftione 
duaruhi virium, ubi tertia triangulum ingreditur, & 6 cafus, qui 
haberi poliunt, exhibentur totidem Figuris, in quibus omnibus 
dcmonltratio e(t communis juxta leges transformationis locorum 
Geometriconim , quas diligenter expolui, & fullus perlecutus fum 
in DilTertatione adjcfta meis SeSiomm conicarum elementis, Elemen- 
tonim tomo 3. 

CCCX. Quoniam evadentibus binis parallelis , punilum D 
-abit in infinitum, & tertia evadit parallela reliquis binis etiam ipla . 
juxta easdem leges, patet illud; Ji bina ex ejusmodi direSlionilus fuerint 
parallela inter Je, erit iisdem parallela C 5 * tertia; ac illa , qua jacet in- 
ter diretliones virium tranfeuntes per reliquas binas , qua idcirco in eo 
caju appellari poteji media, balet direllionem oppofitam direlfionilus re- 
liquatum conformihs inter fe, 

CCCXI. Patet autem , datis binis direftionibus virium dari 
femper & tertiam. Si enim illae lint parallelae , erit illis parallela 
& tertia ; fi autem concurrant in aliquo punflo , tertiam determi- 
nabit re^ ad idem pun£lum dinfla ; fed oportet , habeant illam 
conditionem, ut tam binae, quae triangulum non ingrediantur, 
quam quae ingrediantur, vel fimul tendant ad illud pun£ium, vel 
fimul aa partes ipfi contrarias. 

CCCXII. Haec quidem pertinent ad dire£lIonesj nunc ipfas 
earum virium magnitudines inter fe comparabimus , ubi flatim oc- 
curret elegantlffimum illud theorema, de quo mentionem feci Num, 
324: Vires acceleratrices binarum quarumvis e tribus maffis in fe mu- 
tuo agentibus Junt in raticne compof/a ex direSla fitnmm atigulorum , 
quos continet reda jungens ipfarum centra gravitatis, cum retiis jun- 
gentibus eodem centra nm centro tertia mqffa; reciproca fnuum angu- 
lorum , quos dirediones ipfarum virium continent cum iisdem redis tllas 
jtcngentUus cum tertia; reciproca ma forum. 

Nam eft BQ ad AH limul utBQad BR, & BRatl AI, & 
AI ad AH. Prima ratio eft finus QRB, five CBA ad finum 
BQR, five PBQ, vel CBD; fecunda maflac A ad mafiam B; 
rertia finus IHA, five HAG vel CAD, ad finum HIA, five 
CAB : eae rationes, permutate folo ordine antecedentium, & 
confequentium , flint rationes finus CBA ad finum CAB, quae eft 
illa prima ratio direfta; finus CA'D ad finum CBD, quae eft fe- 
cunda reciproca ; & mafTc A ad maffam’ B ,'’quae eft tertia itidem 
reciproca. Eadem autem c/t prorfus demonliratio , fi comparetur 
^ X2 BQ, 
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6Q, vel AH cum CT, ac in hac demonftratione, ut & alibi ubi*- 
que, ubi de Hnubi^ angulorum agitur, angulis quibusvis fubflicui^ 
poirunt , uti ficpe eft fa«um , & fiet impolterum , eorum comple-' 
menta ad duos redos, quae eosdem habent linus. 

CCCXIII. Inde conlequitur, ejje ejusniodi vires reciproce, vt 
maffas daSas in fnas (Uftamias a tertia ntajfa, C?* reciproce ^ ut ftnus, 
quos earuTH diretUones continent cum iisdem retiis; adeoque ubi ea ud 
ejusmodi reElas inclinentur in angniis aqualibus , eJJe tantummodo reci- 
proce , Ht prodtibfa maffdrtm per diflantias a mqffa tertia. Nam ratio 
dire£lafinuura CBA, CAB eft eadem, ac diftantiarum AC, BC, 
live reciproca diftantiarum BC^ CA, qua fubftituta pro illa, ha- 
bentur tres rationes reciprocae, quas exprimit ipfiim theorema hic 
propofitum. Porro ubi anguli aequales • lunt, finus itidem lunt 
aequales, adeoque eorum finuum ratio fit i ad i. 

CCCXIV, Fires autem motrices funt in ratione compojita ex bi- 
nis tantummodo, nimirum direffa fimum angulorum, quos continent di- 
ftantia a tertia mqffa aim diftantia a fe invicem ; if reciproca finutm 
. angulorum quos continent cum iisdem diftantiis direSIiones virium; vel 
in ratione compojita ex reciproca illarum diftantiarum , £5* reciproca Ixh 
rum pofteriontm finuum: ac fi inclinationes ad diftantias Jtm aquales, 
in fida ratione reciproca diftantiarum. Nam vires motrices funt fum- 
mas omnium virium determinantium celeritaten* in punftis omni- 
bus feaindum eam direflionem, fecundum quam movetur centrum 
gravitatis commune, qua: idcirco funt praeterea direfte, ut malTae, 
uve ut numeri punftorum ; adeoque ratio direfta , & reciproca maf- 
farum mutuo eliduntur. 

CCCXV. Praeterea vires acceleratriceS , fi aliathi earum dire- 
Biones conatmtm , fiunt ad fie 'invicem in ratione compojita ex reciproca 
majfiarum, reciproca fixmatm angulorma , quibus inclinantur ad dire- 
Sfionem tertia; £3* vires motrices in hac poftcriore tantum. Nam ob 
latera proportionalia finubus angulorum oppofitorum, erit AC x 
fim CA D saCDx (in CD A; & pariter CBx fin CBAssCDx 
fin CDB. Ghiare ob CD communem, fola ratio finuum ADC, 
BDC, quibus direftiones AD, BD inclinantur ad CD, a?qua- 
tur compofita: ex rationibus finuum CAD, CBD, & diftantia- 
rum CA, CB, quae ingrediebantur rationem virium B & A; ac 
eodem pafto ACv^n ACD = ADx fim ADC, 8c AB x /in 
ABDs AD X fim ADB, adeoque AC x (in ACD ad AB x (in 
ABD, ut finus AD C ad finum ADB, quibus dirc£liones CD, 

BD 
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BD incIlnanniT ad AD; & eadem eft demonftratio pro (Inubuf 
ADB, EDB aiTumpto communi latere BD. • - - 

CCCXVI. Si ducatur MO parallela DA, ocatrrens CD i» 
O, compleatur paralUlc^amnium MOND, erunt vires motrkes 
ad fe invicem in Cy B, A, ut DO, DM, DN; ^ vires accelera^ 
trices praterea in ratione maffanmi recipiwa. Sunt enim ad fe invi- 
cem ea: re(3ae, ut linus angulorum DMO, MOD, MDO, five 
ut finus MDN, ODN, ODM. Q.uamobrem fi tres vires age- 
rent in idem piinShm cum direQionilus , quas habent ece vires matrices, 
£5* eJJcJit iis proportiosutles , bina componerent vim oppofitam, £?* aqua- 
lem tertia, ac ejjent in aqiililrh. Id autem etiam direile patet; 
nam vires BQ, AH componuntur ex quatuor viribus BR, BP, 
AI, AG, qux fi ducantur in maflas fuas, ut fiant motrices, eva- 
<3it prima aequalis, & contraria tertiae, quam Tdcirco elidit; ubi 
deinde AH, BQ componantur fimul, & in ejusmodi compofitio- 
ne remanent BP, AG, ex quarum oppofitis, & a:qualibus CV, 
C^componinir tertia CT. 

CCCXVII. Hinc in hisce viribus motricibus habebuntur omnia, 
quae habentnr in compofitione virium, dummQdo capiatur compo- 
Rtac contraria. Si nimirum refolvantur fingulae comMnentes in 
duas, fjreram fecundum diretftionem tertiae, alteram ipn perpendi- 
cularem, hae pofteriores elidentur, illae priores conficient fiimmam 
aequalem tertix, ubi ambx eandem dire£lionem habent , uti fimt 
binx, qux fimul ingrediantur, vel fimul evitent triangulum; nam 
in iis, quarum altera ingreditur, altera evitat, tertia xquaretur dif- 
ferentix; & facile tam hic, quam in ratione compofita, res tradu- 
citur ad refolutionem in aliam quamcunque direftionem datam, 
prxtcr direflionem tertix, binis femper elifis, & reliquarum ac- 
cepta fumma, fi rite habeatur ratio pofitivorum, & negativorum. 

CCCXVUI. Eft & illud ele^ns: tres vires motsices C, B, A, 
'finu inter fe ut AB, AE, EB; £3’ accelerati ices praterea in ratione 

CD" BD* 

reciproca malfarum. Eft enim theorema dementare, in omni trian- 
gulo ADB in eKismodi ratione efle finus angulorum ADB, A DE, 
EDB, quod fic facile demonftratur: eft AB^s /wADB ; & AE 

AD y?«BAD AD 
X 3 = 3 /* 
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s=y?w ADE =/« A D E. Quare AB: AE: : /wADB : /« ADEj 

>;ETd ^B^ "^AD 

6i fimilis ert deraonftratio pro reliquis. 

CCCXIX. Si pundum D abeac in infinicum, dire£lionibus 
virium evadentibus j^raneiis, ratio rectarum ED, AD, BD, ad 
Ce invicem evadit ratio aequalitatis. Quare in eo caTu illa: tres vi- 
res fhnt ut AB, A E, EB. Concipiamur re£la: parallelx dire- 
Aioni virium du(^x per omnium trium maflarum centra gravita- 
tis, quarum maflarum eam, qux jacuerit inter reliquarum binarum 
parallelas , diximus mediam ^ ac fl ducantur in quavis alia dire^ione 
data refto.’ ab iis maflis ad illas parallelas ; erunt ejusmodi diflanfise 
ab iis parallelis, ut ipfx AB, Eo, ad quas erunt Angulx in ratione 
data, ob datas dirediones. Qimre pro viribus parallelis habetur 
hujusmodi theorema: f^ires parallela niotrices Uvarum (fuaruvroh ex 
prtlus majfts finit mter fe reciproce ut diftantia a direQvme comnnmi 
travfemte per tertiam ; vires autem acceleratrices praterea in ratione 
reciproca ma forum; media efl direEHonis contraria refpeSiu reliqua- 

rum; ac vis media motrix aquatur reliquarum fumma; utralibet vero 
extrenia diffr/evtia. ' 

CeeXX. Hoc theorema primo quidem exhibet centrum xqui- 
librfi, viribus utcunque divergentibus, vel convergentibus. Si nimi- 
rum finr tres maflac A, B, C ( & nomine maflarum etiam intelbgi poC- 
funt fingula punda), quaninri binx , ut A , & B, iblicitentur vir bus 
motricibus externis , poterunt mumis viribus illas elidere , ac efle in 
aequilibrio; & eas elident omnino, muratis, quantum libuerit, pa- 
rum mutuis diftantiis , fi fuerint ante applicationem earum virium 
externarum in fatis validis limitibus cohxfwnis, ac vis mafTx C eli- 
datur fulcro oppofito in diredione D C , vel fufpenfione contra- 
ria ; dummodo binx illae vires du«ffx in mafTas habeant conditiones 
requifitas in fliperioribus , ut nimirum ambx tendant ad idem pun- 
flum, vel ab eodem, aut fi fuerint parallelx, ambx eandem dirc- 
.ft‘onem habeant, ubi fimul ambx ingrediantur , vel fimul ambx 
evitent rriangulom ABC- Ubi vero altera ingrediatur triangu- 
lum, al-era evitet, tendat altera ad punf^um concurfus, altera ad 
partes illi opnofitas ; vel fi fuerint parallelx , habeant direfliones 
oppofitas; & fi parallelx fuerint, fint inter fe ut diflantix a dire- 
flione virum tranfeunte per C; fi fuerint convergentes , fint red- 
proce ut fimis angulorum , quos carum direftiones continent cum 

re<fla 
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re«Jla ex C tencjente ad earum concurfum; vel Hnt in ratione reci- 
proca finuum angulorum, quos continent cum re£lis AC, BC & 
iplarum re<fkrum conjun^lim. ’ 

CCCXXI. Determinabitur aurem admodum facile per ipfa theo- 
remata etiam vis, quam fullinebit fulcrum C, quse in cafu paralie - 
l^mi aequabitur fummae, vel differentia; reliquarum, prout ibi fue- 
rit media vel extrema j & in cafibus reliquis omnibus aequabitur* 
fummae pariter, vel differentiae reliquarum ad fuam dire£Honem re- 
dufbrum, reliquis binis in refolutione priorum fodis fe per con- 
trariam direftionem & aequalitatem elidentibus. 

CCCXXIJ. Habebitur igitur, quidquid pertinet ad aequili- 
brium virium agentium in eodem plano , & connexarum non per 
virgas inflexiles carentes omni vi praeter coha:fionem , uti eas vul- 
go concipiunt, fed hisce viribus mutuis. Et Theoria quidem ha- 
bebit locum tum hic, tum in fequentibus, licet maffae A, B, C 
non agant in fe invicem immediate , fed fint aliae maffae intermedite, 
quie ipfas jungant. Nam fi inter maffam B & C fint alia maffae 
nullis externis viribus agitatae, & pofitae in aequilibrio cum hisce 
maflls, & inter fe, ac prima, quae venit poft B, agat in ipfam vi 
motrice aequali BP, a^et & B in ipfkn vi aequdi: quare ^ebtt 
illa ad fervandum aequilibrium urgeri a fecunda , quae efl pofl ipfam, 
vi aequali in partes contrarias. Hinc aequali contraria aget tertia in 
fecundam, ut fecunda in aequilibrio fit, & ita porro, donec deve- 
niatur ad C , ubi habebitur vis motrix squalis motrici , qus erat in 
B, & erunt vires BP, CV acceleratrices in ratione reciproca m^- 
f^um B & C, cum vires illae motrices aequales fint produila ex ac- 
celeratricibus diuSis in maffas. At fi circumquaque fint maffae quot- 
cunque cum vacuis quibuscunque, ac ubicunque interjeftis, quae 
connedantur cum pungis A , B, C, afferiis illis tribus viribus ex- 
ternis , quarum una concipinir provenire a fulcro , una folet appel- 
lari potentia, 3c una refiftentia, ac vires illae extern® QB, NA 
concipiantur refblut® fingul® in binas agentes fecundum eas re- 
aas, qu® illa tria punda conjungunt, poterit elifis mutuo reliquis 
omnibus squilibrium conftiiuentibus deveniri ad vires in punitis 
binis, ut A & C, acceleratrices contrarias viribus BP, re- 

ciproce proportionales maffis ipfarum refpedu maff® B ; licet ipfa 
proveniant a maflis quibusvis etiam non in eadem direiHone fifs, 
& agentibus in latus: nam per ejusmodi refblutionem , & eiusmodi 
virium confiderationem , adhuc habetur squilibrium totius fyfiema- 
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tis affe£li in illis tribus pun^lis per illas tres vire^, cum affumantur 
in iis tantummodo vires motrices contrariae, & aequales; unde fit, 
ut etiam illae, quae praeterea ad has in illis conliderandas airumun* 
tur, & per quas conne£hintur cum reliquis maflis, Te mutuo elidant. 

CCCXXIII. Quod fi vires ejusm^i non fuerint in ea ratio- 
ne Inter fe, non poterunt punfbi B& A efle fn aequilibrio, fed 
confirquetur motus fecundum dire^lioncm ejus, quae pravalet: ac 
fi omnis motus puniti C fuerit impeditus , habebitur converfio circa 
ipfiun C. 

CCCXXTV. Quod fi non in tribus tantummodo mafiis ha-; 
beantur vires externae, fed in pluribus, licebit conliderare quam- 
vis aliam malTam carentem omni externa vi, & eam concipere con- 
nexam cum fingulis reliquarum malTs , & mafla C per vires mu- 
tuas, ac habebitur itidem Theoria pro aquilibrio omnium, cum po- 
litione omnium confianter fervata etiam line ulla figurae mutatione, 
quae fenlu percipi poflit. Quin immo fi fingulae vires Diae externae 
relblvantur in dyas, quarum altera urgeat in directione reCtae trans- 
euntis per C, ac elidatur vi proveniente a Iblo punCto C, & al- 
tera agat perpendiculari ter ad ipfr.m, ut habeatur aequilibrium infingu- 
Ks ternariis, oportebit efle Ungulas vires novae maflaeaflumptae, ad vim 
ejus, cum qua conjungitur, in ratione reciproca difiantiarum iplanim 
malTarum a C ; cum jam finus anguli reCli ubique fit idem. Debebunt 
autem omnes vires, quae in maflam alTumptam agunt direCtionibus 
contrariis , fe mutuo elidere ad habendum aeqirilibrium. Quare de- 
bebit fumma omnium produClonim earum virium , quae urgent con- 
verlionem in unam plagam, per iplarum difiantias a centro conver- 
fionis- aequari fiimmae produCtorum earum , quae urgent in plagam 
oppofitam, per difianras iplarum, ut habeatur aequilibritun : aim- 
que arcus circulares in ea converfione delcripti dato tempulculo 
fint illis diftantlis proportionales, & proportionales fint iphs arcu- 
bus velocitates; debebunt lingularum virium agentium in unam pla- 
gam produfla per velocitates, quas haberent punCla, qtubus appli- 
cantur fecundum fuam direClionem, f' vincerentur, vel contra, fi 
vincerent, fimul fiunpta aequari fummae efusmodi produClorum 
agent'um in plagam opnofiram. Atque inde habetur principium 
pro machinis & fimplicbus , & compofitis , ac notio illius , quod 
appellant momentum virium , dednOa ex eadem Theoria. 

CCCXXV. Cafus trium tantummodo maflarum exhibet ve- 
^em, cujus brachia fint utcunque inflexa. Quod fi tres mafllc ja- 
ceant 
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ceant in dirc(ilum, efFormabunc re£lUineum ve^em, qui quidem 
applicatis viribus inde^lecur femper nonnihil, ut & in fuperioribus 
calibus Femper non nihil a priore politione diTcedet lyllema novis 
viribus externis alfedum ; fra is dilcelTus poterit elTe utcunque exi* 
guus , ut fupra monui , fi limites fim latis validi , adeoque poterit 
adhuc ve£Us efle ad lenfum reftilineus. Tum vero vires externae 
debebunt efle unius directionis , & contrariae dire£tioni vis mediae, 
& binae quaevis ex iis erunt ad fe invicem reciproce , ut diilantiae 
a tertia. Inde autem oriuntur tria genera ve£lium: fi fulcrum, 
vel hypomochlium , fit in medio in E, vis in altero extremo A, 
refiltentia in altero Bj vis ad refiftentiam eft, ut B E, diftantia re- 
fiflentiae a fulcro , ad A E difiantiam vis ab eodem ; fulcriun autem 
fentiet fummam virium. Et quod de hoc veflis genere dicitur, id 
omne ad libram pariter pertinet, qutc ad hoc ipllini ve£tis genus 
reducitur. Si fulcrum fit in altero extremo, ut in B, vis in alte- 
ro, ut in A, & reliftentia in medio , ut in E, vis ad refiftentiam 
erit in ratione diftantiaj E B ad difiantiam majorem A B , cujus id- 
circo momentum , leu energia , augetur in ratione fuo.* diftantiae 
AB ad EB, ut nimirum polTit tanto majori refifientiae a’quivalere. 
Si demum fuerit quidem hilcrum in altero extremo B, & refifientia 
in A, vis prior in E, tum e contrario erit vis ad refiftentiam in 
majore ratione AB ad EB, decrefcenrr Tantundem ejus energia, 
fcu momento. In utroque autem cafu fulcrum lentiet differentiam 
virium 

CCCXXVI. Quod fi pertica? utcunque inclinatte applicetur 
pondus in aliquo punclo E, & bini humeros lupponant in A & 
B , lemient ponderis partes inaequales in ratione reciproca diftantia- 
rum ab ipfo ; & fi e contrario bina pondera fiifpendantur in A & 
B utcunque Inaequalia, affumpto autem punfto E, cujus diftantiae 
a punftis A & B fint in ratione reciproca iplbrum ponderum, 
adeoque maffarum, quibus pondera proportionalia funt, quod id- 
circo erit centrum gravitatis, fufpenft per id pun£him pertica, vgl 
luppofito fulcro, habebitur aequilibrium, & in E habebitur vis ae- 
qualis lummae ponderum. Quin immo fi pertica fit utcunque in- 
flexa, & pendeant in A, & B pondera; lulpendatur aurem ipfa per- 
tica per C ita , ut direilio verticalis tranfeat per centrum gravita- 
tis, nabebitur aequilibrium, & ibifentierur vis aequalis fummac pon- 
derum , cum ob naturam centri gravitatis debeant effe fingula pon- 
dera leu maffae dudae in luas perpendiculares diftantias a linea ver- 
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ticali, quam eriam vocant lineam directionis, hinc & inde aequalia.' 
Nam vires ponderum funt paralleKe, & in iis juxta Num. 319 la- 
tis eft ad aequilibrium, fi vires motriees fint reciproce proportio- 
nales difiantiis adiredtione virium tranletinte per tertium punctumj 
feiitietur autem in fufpenfione vis aqualis fumma ponderum. At- 
que inde fluit , quidquid vulgo traditur de aquilibrio folidorum, 
ubi linea direCHonis tranfit per balin, five fulcrum, vel per pun- 
ctum fufpenfionis , & apparet , cur in iis cafibus haberi poflit tota 
nialfa tanquam colledta in fio centro gravitatis, & habeatur aqui- 
librium impedito ejus dcfienfu tantummodo. Gravitas omnium 
pundorum non applicatur ad centrum gravitatis, nec ibi agit; fed 
ejusmodi eflTe debent diftantiac punclorum totius ryflematis, ut in- 
ter fulcrum, & piindum ipfi imminens habeatur vis a'qualis fummae 
virium omnium parallelarum, & direda ad partes oppolitas dire- 
dionibus illarum. * 

CCCXX\' 1 I. At non minus feliciter ex eadem Theoria, & 
ex eodem illo theoremate, fluit determinatio centri olcillarionis. 
Pendula breviora citius ofcillant, remotiora lentius. Quare ubi 
connexa funt inter fe plura pondera , aliud propius axi olcillatio- 
nis, aliud remotius ab ipfo, ofcillario neque fiet tam dro, quam 
requirunt propiora, neque tam lente, quam remotiora, led adio 
mutua debebit accelerare ha:c, retardare illa. Erit autem aliquod 
pundum , quod nec accelerabitur , nec rerardabirtir , led olcillabit, 
tanquam fi elTet folum. Illud dicitur centrum ofcillationis. De- 
terminatio illius ab Hugenio primium efl fada, fid precario , & non 
demonftrato principio; tum aHi alias itidem obliquas inierunt vias, 
ac praecipuas quasque methodos huc usque noras perfecutus fiim in 
Supplementis Stayanis § 4 Lib. 3. En aurem ejus determinatio- 
nem fimpliciflTmam ope ejusdem theorematis Num. 312. 

Fig. <3. CCCXXVIII. Sint plures maflac , quarum una A (Fig. 63 ) 
mlituis viribus fingulac connexae cum P, cujus motus fit impEditus 
fufpenfione, vel fulcro, & aim mafla Q jacente in quavis reda PQ, 
aiius maiTte Q motus a munio nexu nihil turbetur, quae nimirum 
fit in centro ofcillationis. Porro hic cum maflas pono in pundis 
fpatii A, P, Q, intelligo vel punda fingula, vel quaevis aggreeara 
pundorum quae concipiannir, ut compenetrata in iis pundis. Ve- 
locitati jam acquifitae in deicenfii nihil obftabit is nexus, cum ea fit 
proportionalis dillantiac a pundo fufpenfionis P, nili quatenus per 
eum nexum retrahentur omnes mafTx a reda tangente ad arcum 

cir- 
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cirailf, (brtinente punftd ipfo fufpenfionis jiixra Nucn. 281 vim 
mutuam refpondentem iis omnibus viribus centrifugis. Refolura 
gravitate in duas parres, quarum altera agat fecundum redlam, qiue 
jungit maflam cum altera fit ipli perpendicularis; idem pundtum 
P fuftinebit etiam priorem illam ; pofterior autem determinabit mai- 
Czs ad motus AN, QM, perpendiculares iplis AP, QP, ac pro- 
portionales per ipfum Num. 300 finubus angulorum APR, QPR, 
exiftente PR verticali. Sed nexus coget delcribere arcus (imiles, 
adeoque proportionales diftantiis a P. Quare li fit .\() fpatium, 
quod vi gravitatis obliquic, ied ex parte impedita* a nexu, revera 
percurrat malfa A; quoniam Q non turbatur, adeoque percurrit 
totum fuum fpatium Q M,. erit Q M ad A O , ut Q P ad A P. De- 
mum aftio ex -A in Q ad aftionem ex Q in A proportionalem ON, 
erit ex theoremate Num. 313 uteftQxQPaaAxAP, & omnes 
ejusmodi aftiones ab omnibus mallis in Q debebunt e\-ancfcere, 
pofifivis & negativis valoribus Ce mutuo elidentibus. Ex illis tri- 
bus proportionibus , & hac aqualitate res omnis fic facillime ex- 
peditur. 

CCCXXDC. Dicatur Q M = V , linus A P R = « , linus Q P 
R=;f. Eritexprima proportione t : QM =rVr AN=Jax V. 

Ex ftcunda QPrAPcrQMsV; AO^^APxV. Quare O N 



QP 

.53 X V. Sed ex tertia Qx Q P : A x A P: :ON = 

xV; in Q ex 

nexu cum A. Ac eodem paflo fi eflet alibi alia mafla B, itidem 
connexa cum P & Q, aflio in Q inde orta haberetur, pofitis 
i loco A , & ira porro in quibusvis mallis C , D &c. Omnes 

autem i£U valores pofiii = o , dividi pollent per V , utique com- 

• ' . . QxQP 

• mune omnibus & deberent e valoribus conclufis intra parenthel^ 
pofitivi a?quari negativis. Quare habebitur 
axAxAP+^xBxBP&c~Ax AP* + BxBF* &c; Sc Inde 
. C^Vrr,!. AxAP-.HBxBP- ^ 



«xAx AP + ^xBxBP 
Y a 



CCCXXX. 
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CCCXXX. Sint jam primo omneS mafTx in -eadem reila li- 
nea cum pun£lo fufpenrioms P ^ & cum centro ofcillationis Q ; 6c 
angulus QPR aquabitur cuivis ex angulis APR, ac ejus finus q 
fingulis linubus a, b &c. Quare pro eo calli formula evadit 

&c, quae eft ipfa formula Hugeniana pro 

A X AP + BxBP 

ponderibus jacentibus in refla tranfeunte per centrum fiifpenfionis. 

CCCXXXI. Quod fi jaceant extra ejusmodi reflam in plano 
POR perpendiculari ad axem rotationis tranfeuntem per P, fit G 
centrum commune^ gravitatis, omnium maflarum , ducanturque 
perpendicula A A, GG, QQ ad PR, & erit ut , ra- 
dius =3 1 ad fl), ita A P ad A A = X A P ; ,& eodem paf^o QQ 
^qxQP.GG :sg xGP. Subftitutis A A pro «xAP, & eo- 
dem pafloBB (quam Figura non exprimit) pro^xBP&c, evadet 

Q P = qxAxAP 4 -BxBP^ ^ ^ (umma ma/Tarum di- 

AxAA+BxBB 

catur M,,eft ex natura, centri gravitatis, per Num. 242 
A X A A + BxBB&c = Mx GG =: M x g x G P. 
bitur igitur valor Q P radii nihil turbati in ea inclinatione 
q ^ AxAP* + BxBP* 



Habe* 



JL X 



g MxGP 

CCCXXXII. Is valor erit variabilis pro varia inclinatione ob 
valores finuum q & g variatos j nifi Q P tranfeat per G , quo cafu 
Rt q ;s g; & quidem ubi G accedit in infinitum ad PR, decrelcen- 
te g in infinitum, 11 PQ non tranfeai per G, manente finito q, 
valor q excrefeit in Infinitum 3 contra vero appellente Q P ad P K, 

g 

evadit q^ o, g remanet aliquid , adeoque q evanelcir. Id ve- 

ro accidit, quia in appullli G ad verticalem torum lyfiema vim ac- 
celeratricem in infinitum imminuit, & lentilTime acceleratur; adeo- 
que ut radius PQ adhuc obliquus fit ipfi in ea particula olcillatio- 
nis infinitefima ilbchrontis, nimirum aque parum acceleratus, de- 
bet in infinitum produci. Contra vero appel 'ente PQ ad PR ipfips 
acceleratio minima efle debet, dum adhuc acceleratio radii PG ob- 
liqui 
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liqui eft in immenfum major, quam ipfi ; adeoque brevitate fiia ipfe 
radius compenftre debet accelerationis imminutionem. 

CCCXXXIII. Quare ut habeatur pendulum limplex conflan- 
tis longitudinis, & in quacunque inclinat one ifbchromun compoli- 
10, debet radius PQ ita aflumi, ut tranleat per centrum gravitatis 
G, quo unico cafii fit conflanter & formula evadit conflans 

AxAP* + BxBP* &c, quae eft formula generalis pro ofcillatio* 

Mx gF“ 

nibus in latus maflarum quotcunque , & quomodocunque colloca- 
tarum in eodem plano perpendiculari ad axem rotationis, ad quas 
fblas extenditur Theoria trium tantummodo mafTarum mutuis inter ' 
fe viribus connexarum , qui cafus generaliter continet cafum maf- 
farum jacentium in eadem redta tranfeunte per pundum fufpenfio- 
nis , quem prius eruimus. 

CCCXXXIV. Inde autem pro hujusmodi cafibus plura corol- 
laria deducuntur. Inprimis patet, gravitatis centrum debere jacere 
in reffa , quae a centro flifpenfionis ducinir per centrum ofcillatio- 
n’s, uti demonftratum eftNum. 333. Sed & debet jacere ad ean- 
dem partem cum ipfo centro ofcillationis. Nam utcunque mute- 
tur fitus maflarum per illud planum’, manentibus punfto fuffsenllo- 
nis P , & centro gravitatis G , Agnum valoris quadrati cujusvis A P, 

B P manebit femper idem. Quare formula valoris fui fignum mu- 
tare non poterit ; adeoque fi in uno aliquo cafu jaceat Q refpeftu 
P ad eandem plagam, ad quam jacet G, debebit jacere femper. 

Jacet autem ad eandem plagam in cafii, in quo concipiantur omnes 
maffae abire in ipfiim centrum gravitatis ; quo cafii pendulum eva- 
,dit fimplex, & centrum ofcillationis cadit in ipfum centrum gravi- 
tatis , in quo fiint mafTse. Jacebit igitur femper ad eandem partem 
cumG. 

CCCXXXV. Deinde debet centrum gravitatis jacere inter 
punflum fufpenfionis , & centrum ofcillationis. Sint enim in Fig. Fig. 
64 punfla A, P, G, Q eadem, ac in Fig. 63, ducanturque AG, 

A'Q, & A a pejTpendicularis ad PQ; fiimma autem omnum maf- 
farum duftanuji in fuas diflantias a refla quap'am, vel plano, ve! 
in earum quadrata, defignetur praefixa libera/ foli termino perti- 
nente ad maffam A , ur contrafliores evadant demonflrar'ones. 

Erit ex formula inventa PQ =3/ A x AP*. Porro eft A G* =3 

^”gp 

Y 3 AP* 
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AP* + GP*— aGPxPd', adcoque AP*=rAG^— .GP* fsGP 
xPtf, «Sc/ AxGP* eft MxGP% ob GP tonnanran; r.c/A 
xPfl eft saMxGP, cum P a fn aqualis diltenri* ma/la- a plano 
perpendiculari ad QP rranfeunre per P, & eorum produdtorum 
fumma a-cpierur diftanriae centri gravitatis duft* in fiimmam maf- 
farum ; acleoque / A xaGP x Pa erit =aM x GP*. Quare 
/Ax AP^erit^/Ax AG*~MxGP’ + 2 MxGP*=/Ax AG* 

TixGP ^xGP MxGP 

+ GP. Erit Igitur PQ major, quam PGy exceflu GQ = /A x AG*. 

MxGP 

CCCXXX\^I. Ex illo excelTu facile conflat, mutato utcun- 
• que punclo fiifpenfionis , redangulum fiib binis diflantiis centri gra- 
vitatis ab ipfb, &. a centro ofcillarionis fore conltans. Cum enim 
iit QG=:?/A xAG% erit GQxGP=;/A X AGS quod pro- 

MxGP 

duilum efl conflans, & habetur hujusmodi elegans theorema: Jin- 
guU mafpe ducmlttr in quadrata Jitarum dijlautiarvm a centro gravita- 
tis covtmmi i C5* dividatur omnium ejusnndi prodtSontm Jitmma per 
funmam maijarnm , ac habebitur produShmi fub binis diftamiis centri 
gravitatis a centro JitJpenJionis , ^ a centro ofcillaticmis. 

CCCXXXVlt. Inde aurem primo eruitur illud : manente prtn- 
(h fufpenjinnis , centro gravitatis, debere etiam cetttrum of dilationis 
manere nihil mutatum, uUunque totmi fyflema, /ovata refpeEliva omnium 
maffdrttm diftantia, s/ pofitione ad fe itrvicem convertatur intra idem 
planum circa ipfum gravitatis cctin um ; nam illa G P invefla eo pa- 
£lo pendet tantummodo a diflantiis , quas fingulae maflac habent a 
centro prav'ratis. 

CCCXXXVIII. Sed & illud fponte confequitur : centrum 
o/ciBa tinnis , ^ centritm comer/ionis reciprocari ita , ut Ji fiat ftt/penfio 
per id pt/nflma , quod fuet'at centrum ofcillatiotw , evadat ofcillatinnis 
centrttm illud, qwd fuerat punSlum fufpenpnnis ; alterius diftantia a 
centro gr avita, is mutata , mutetur o alterius diftantia in eadem ratione 
recrproca. Cum enim earum diflantiarum redlangulum debeat efTc 
' conflans, fi pro fecunda ponatur vafor, quem habuerat prima, de- 
bet pro nr^na obvenire valor, quem habuerat fecunda, &. altera 
debet aequari quantitati conftanti divifae per alteram. 

CCCXXXIX. 
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CCCXXXIX. Confequitur etiam illud ; altera ex iit linis di~ 
flantiis evamfcente , abire alteram in infinitum, ni fi omnes mafik in uni- 
co putiQo J.nt fimul compenetrata. Nam fine ejusmodi coinpenetra- 
rione fumma omnium produitorum ex mallis 6i quadratis tlillancia- 
rum a centro gravitatis, remanet iemper finita quantitas; adeoque 
remanet finita etiam, li dividatur per fummam mairarum, & quo- 
tus, manente divilb finito, crefcit in infinitum, li divilbr in infini- 
tum decrefcat. 

CCCXL. Hinc vero iterum deducitur, fufpcnfione faBa per 
ipfum cenirnm gravitatis nullum motum coufecjui. i-,vanelcit enim in 
eo calu diftantia centri gravitatis a punclo rufpenllonis , adeoque 
• diltantia centri ofcillationis crefcit in infinitum , & celeritas olcilla- 
tionis evadit nulla. 

CCCXLI. Quoniam utraque difiantia fimul evanelcere non 
potelt, poceft autem centrum ofcillationis abire in infinitum, nulla 
erit maxima e longitudinibus penduli limplicis ilbchroni pendulo fa- 
£to per fulpenlionem dati fyfiematis, led aliqua debet elfe minima, 
liifpenfione quadam inducente omnium celerrimam dari fyftematis 
ofcillationem. Ea vero minima debet efle, ubi illae bina: difiantia: 
aequantur inter fe. Ibi enim evadit minima earum fiimma, ubi al- 
tera crefeente, & altera decrefccnte, incrementa prius mmora de- 
crementis, incipiunt efle majora, adeoque ubi ea xquantur in fe. 
Quoniam autem illae binae diflantiic mutantur in eadem ratione, ut 
ut reciproca, incrementum aliferius infinitefimum erit ad alterius 
decrementum in ratione ipfanim, nec ea aequari poterunt inter fe, 
nifi ubi ipfiE diftantiae inter fe aequales fiant. Tum vero illanim 
produftum evadit utriuslibet quadratum, longitudo penduli fim- 
plicis ifochroni aequatur eonim fummse; ac proinde habetur hujus- 
modi theorema : fingulce maffk ducantur rn cjuadrata fimum dijlantia- 
ntm a centro gravitatis, produBorum futuma dividatur per firmmam 
rstaffarum : dupla radix eptadrata quoti exbihhit minimam penduli 

fmplids ifochroni longitudinem. \'el Geometrice fic: Jroqttavis mafia 
rapiatur re&a , qua ad diftantiam cuiusvis maffa a centro gravitatis, fit 
hi ratione fuhditplicata ejusdem maffie ad maffarvm firmmam : invenia- 
tur reSla, atius quadratmi eequeha' quadratis omnirm ejusmodi reFonm 
fimul , ^ ipfius duplum dabit quajitam longitudinem mediam , qua Ire- 
•viffimam praflet ofcillationem. • 

CCCLII. Haec quidem omma locum habent, ubi omnes maffie 
fint in unico plano perpendiculari ad axem rotationis , ut nimirum 

fin- 
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fingula* maflVepoflint connefti aim pun£lo fufpenfionis, & cenrro 
. ofcillationis. At ubi in diverfis funt planis , vel in plano non per- 
pendiculari ad axem rotationis, oportet lingulas noairas connectere 
cum binis puniiis axis , & cum centro olcillationis , ubi jam occur- 
rit fyilema quatuor malFarum in Te mutuo agentium (q) , & rela- 
tio virium, qutt in larus agant extra planum, in quo tres e maflis 
jaceant, qu.c perquilirio eft operofior, fed multo fcecundior, & 
ad problemata plurima rite folveiida magni ufus ; fed qua; hucusque 
protuli, fpeciminis loco abunde funt; mirum enim, quo in hujus- 
modi TTieoria promovenda, & ad Mechanicam applicanda progredi 
liceat. Sic etiam determinando centro percufllonis, virgam tantum- 
modo reililineam conliderabo, Ipeciminis loco futuram, five malTas 
in eadem refla linea litas, & mutuis aflionibus inter fe connexas. 

6J-. CCCXLllI. Sint in Fig. 65 malfie A, B, C, D connexae in- 
ter fe in refla quadam, qu* concipiatur revoluta circa punfhim P 
in ea fitum , & qua'rarur in eadem refla punflum quoddam Q , cu- 
jus motu imped’to debeat impediri omnis motus earundem malTa- 
rum per mutuas aftiones ; quod punflum appellatur centrum percuf- 
fionis. Quoniam fyllema totum gyrat circa P , lingulae maflic habe- 
bunt velocitates A /7, &c proportionales dillantiis a P, adeoque 
fingularum motus, qui per mutuas vires motrices extingui debent, 
poterunt exprimi per AxAP, BxBP &c. Quare vires motrices 
in iis debebunt elTe proportionales iis motibus. Concipiantur lin- 
gulae connexae cum pnnfHs P & Q , & quoniam velocitas punfH 
r erat nulla, ibi omnium aflionum liimma debebit elTe = o; fum- 
ma autem carum, quae habentur in Q , elidetur a vi externa percuf- 
lionem lullinente. 

CCCXTJV. Quoniam afliones debent elTe perpendiculares 
eidem reflac jungenti malTas, erit per theorema Num. ut PQ ad 

A Q, ita afUo in A =3 A x A P , ad aflionem in P =3 •> 

PQ 

r UArv vn AP n- AxAPxPQ— AxAP*. 

five ob AQ^PQ"^ Ar, erit ea afto 

PQ 



Eo- 

(q) Slfitma binarum ma forum tum binh punSa ^nmxantm, (f inter ft^ fed adhut irf 
eodem plano jaeentium , per/eemtui fueram ante aliquot annot ; eiuod fibi a me ccm~ 
munieatum exhibuit in fua Synopfi Phyfic^ Generalis P, Benvenutnt^ ttt ibi- 
dem ipft innuit. Id inde exetrptum habetur hie in Supplementis f . 

• 
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Eodem paclo aftio in P ex nexu cumB erit ^ PQ-" B x PB% 

pQ ■ 

& ita porro Iis omnibus pofitiss o, divifor communis PQ abit 
&. omnia pohriva aequantur negativis. Erit igitur A x AP x PQ+B x* 

BP X PQ &c =5 A X AP ^ + B X P * &CJ quare PQ=s -^><A P» 4 -Bx BP « 
qua; formula efteadan. KformuJa centri oMario^ 

betur hujusmod. theorema: :*/?«, V, „mri ferm/jleeir 

vn-jSom .tqwu«r d,fia,UM c.iarj ofiilktmii » ^o/ufpenfiLi, ■ adeo- 

habebrQplF“;;^^""p^ '■“ 

«ocDii , va r . nr . . A X A r , qua; ent vis in Q ex ne- 

vnl 1 

xu cum A. _ Eodem paao invenientur vires ex reliquis ; adeo- 
que fumma viri.un erir l^AP^ I-B x BP- ob PQ =, 

AxAP- + BxBP’ .. ^ 

~ Ax ~ AP i-BxBP ’ AxAP+BxBP &c; 

aequalis fiimmae virium, qu* requiruntur 
ad fiftendos omnes motus ma/Tarum A, 8 &c cum illis diVerfis 
Jocitatibus progredientium, videlicet ejusmodi, qua: in malFa ne?- 
cuflionem excipiente podit producere quantitatem motus tequalcm 
roti motui, qui <J|tmir m maflis omnibus, quod congruit cum leee 
asionis, & reactionis aequalium, & cum confervatione ejusdem 
^inmitatis motus m eandem plagam, de quibus egimus Num.26^1 

.CeeXLVI. Haberent hic locum alia fane multa, qute perti- 
nent ad fummas vinum , quibus agunt mafTsc, compofitarum e v - 
nbus quibus agunt pun^a, vel a Newono, vel ab aliis <k>nion. 
ftrata, & magr# ufus in Mechanica & Phylica: hujusmodi fim^ea 
onmia, qii* Newtonus habet Seaione 12 15 Libri i Prto de 
artraaionibus corponim fphaencorum, & non fphfcriconim, quie 
exponantur ex attraCliombus particularum ; ubi habentur pnS 
rifTima theoremata tam pro vtnbus quibusciinque generaliter; quam 
pro certis vinum iegibus, ut illa, qucC pertinet ad rationem ^red- 
procam duplicatam diftantianim, in qua globus globum trahit , tan- 

^ quam 
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quam fi omnis materia eflet compenetrata in centris eorundem ; 
pundum intra orbem fpha;ricum, vel ellipticum vacuum nullas vi- 
res femit, elilis contrariis; intra globos plenos pundum habet vim 
direde proportionalem diflantuv; unde ht, ut in particulis exiguis 
ejusmodi v&es fere evanefeant, & ad hoc, ut vires adhuc etiam in 
iis fint admodum fenfibiles , debeant decrefeere in ratione multo ma- 
jore , quam reciproca duplicata dillantiarum. Hujusmodi etiam 
funt ’ qutt' Mac-Laurinus tradidit de fpharoide elliptico potilTimum, 
qucE^Clairautius de attradionibus pro tubulis capillaribus , quae D’ 
Alembertus, Eulerus, aliique pluribus in locis perfecuti funt; quin 
omnis Mechanica, qux agit vel de aequilibrio, yel de motibus, fe- 
clufa omni impulfione, huc pertinet, & ad diverfos arcus reduci 
poteft curv x noftrie , qui polfunt efle quanrumlibet multi, habere 
quascunque amplitudines, five diftantias limitum, & areas, qux finc 
inter Cc in ratione quacunque, ac ad curvas quascunque ibi accedere, 
quantum libuerit; fed res in immenfum abiret, & fatis eft, ea omnia 

innuilfe. * 

CCCXLV’11. Addam nonnulla tannimmodo , qux generaliter 

pertinent ad preflionem , & velocitatem fluidorum. Tendant di- 
Fie. 66. redione quacunque A B punda difpofua in eadem reda ( Fig. 66 ) 
vi quadam externa refpedu fyflematis eorum pundorum , cujus 
adionem mutuis viribus elidant ea punda , & fint in xquilibrio. 
Inter primum pundum A , & fecundum ipfi proximum debebit effe 
‘ • visrcpulfiva, qux xquetur vi externx pundi A. Quare urgebi- 
tur pundum fecundum hac vi repulfiva, & pnererea vi externa 
fiia. ^Hinc vis repulfiva inter fecundum, & tertium pundum de- 
bebit Ecquari vi huic utrique, adeoque erit arqualis fummx virium 
externarum pundi primi, & ftcundi. Adjeda igitur fua vi externa 
tendet deorfiim cum vi aequali fummx virium externarum omnium 
trium; & ita porro progrediendo usque ad E, quodvis pundum 
urgebitur deorfiim vi xquali fummx virium externarum omnium 

fuperiorum pundorumi . v o j /- r r /- j 

CCCXLVIIT. Quod fi non in diredum dtfpofita lint, fed ut- 
cunque difperfa per parallelepipecum , cujiis bafin perpendi^Iar^ 
rig 67 . diredioni vis externx exprimar reda FH (Fig.ey) & FEGH fa- 
ciem ipfi parallelam; adhuc faale demonllran potelt componendo, 
vel refolvendo vires; fed & per fe paret, vires repuUivas, quas 
debebit ipfa bafis exercere in particulas fibi propinquas, & ad quas 
vis ejus mutua pertinebit , fore aequales fun-m a omnium fuperiorum 
^ vi- 
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. virium externarum; atque id erit commune tam folidis, quam flui* 
dis. At quoniam in fluidis particula: poliunt ferri direftione qua- 
cunque, quod unde proveniat, videbimus in tertia parte; qua:vis 
particula in omnem plagam urgebitur viribus aqualibus , &. urgebit 
fibi proximas, qiitc prelfionem in alias propagabunt ita, ut, quae 
lint in eodem plano liL parallelo FH, in cujus direflione nulla vis 
externa agit, vires ubique eaedem firt. Quamobrem qua-vis parti- 
cula lita ubicunque in ea recta in N, habebit eandein vim ram ver- 
ius planum £F, quam verfus planum EG, & verius FH, quam 
habet particula collocata in eadem linea in M K etiam , ubi addan- 
tur parietes AM, CK paralleli FE, cum planis LM, Kl, paral- 
lelis FH; nimirum vi, qujc refpondet altitudini MA; ac particula 
lita in O prope balin FH urgebit ut quaquavertiim, ita & verfus 
ipfam, iisdem viribus, quibus particula lita in BD fub AC. Ipfun 
urgebunt particulae in eodem plano horizontali jacentes, di, acccdfec 
ad omnes fluidi, & bafeos particulas, donec vi contraria elidatur 
v’s ejus rora ab ejusmodi preflione derivata. Quamobrem balis 
FH a fluido tanto minore FLMACKI.H lentiei prelTionem , 
quam lentiret a toto fluido FEGH; fuperficies autem LM lentier 
a particulis N vim tequalem vi malfae LEAM, accedentibus ad 
ipftm particulis, donec vis mutua repulliva ei vi jequetur. 

CeeXLIX. Hinc autem patet , cur in fluidis noftris gravita- ‘ 
te pricditis bafis F H fentiat preflionem tanto majorem malLe flui- 
dae incumbentis pondere, & cur pondere perquam exiguo fluidi 
AMKC elevetur pondus collocatum llipra LM etiam immane, 
ubi repagulum I. M Iit ejusmodi, ut prclFoni fluidi parere poflit, 
quemadmodum funt coriacea. At totum vas FLMACKIH bi- 
lanci impolitum habebit pondus n-quale ponderi liio, & fluidi con- 
tenti tantummodo; nam fimerficics vafis LAT, KI horizontalis vi 
repulliva mutua urgebitur lurfum, quantum urget deorfum pun£ta 
/k omnia N verfus O, & illa prelTio rantiindem imminuit vim , quam 
in bilancem exercet vas , ac tora vis ipflus habebitur dempta preflio- 
ne furflim luperfleiei LM, KI a prellione fundi FH fa^a deor- 
liim; & pariter le mutuo elident vires exercitae in parietes oppofi- 
ros. Atque hsce Theoria poterit applicari facile aKis etiam figuris 
quibuscunque. Refpondebit lemper preflio luperficiei, & toti pon- 
deri fluidi, quod habeat bafin illi luperficiei arqualem, & altitudinenv 
ejusmodi, qute usque ad fiipremam luperficiem pertinet inde acce- 
pta in dire^ione illius externte vis. 

Z 2 CCCL. 
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CCCX,. Quod fi vires particularum repulfivac fine ejusmodi, 
ut ad cas mulrum augendas requiratur mutatio diftantiae , quic ad 
diftantiam totam habeat rationem fenfibilem , tum vero comprefllo 
mafTcC erit fenlibilis, & denfitas in diverlis altitudinibus admodum 
diverfi; fed in iisdem horizontalibus planis eadem. Si vero muta- 
tio fufficiat, quae rationem habet prorfus inlenlibilem ad totam di- 
Ibntiam; tum vero compreflio (enfibilis nulla erit, & malFa in fun- 
do eandem habebit ad fenfum denfitatem, quam prope fuperficiera 
fiipremam. Id pendet a lege virium mutua inter particulas , & a 
tig. curva, quas illam exprimit. Exprimat in Ftg. 68 AD diftantiam 
quandam , & alTumpta iB D ad A B in quacunque ratione utcunque 
parva, vel utcunque fcnfibili, capiantur reftae perpendiculares DE, 

B F itidem in quacunque ratione minoris inaequalitatis utcunque ma- 
gna ; poterit utique arcus MN cur\’ic exprimentis mutuas particu- 
larum vires tranfire per illa pun«n^> E, F, & exhibere quodcunque 
preftionis incrementum cum quacunque prellione utcunque magna, 
vel utcunque infenfibilL • 

CCCLI. Compreftionem ingentem experimur in aere , qute 
in eo eft proportionalis vi comprimenti. Pro eo cafu demoraftravit 
Newtonus Prine, Lib. 5 prop. 23 , vim particularum repulfivam 
mutuam debere efle in ratione reciproca fimplici diftantiarum. Qua- 
re in iis diftantiis , quas habere pofTunt particul.u aeris perseveran- 
tis cum ejusmodi proprietate, & formam aliam non inducentis fnam 
& aerem poiTe e volatili fieri fixum , Newtonus innuit , ac Halefius 
inprimis uberrime dcmonftravit), oportet, arcus MN accedat ad 
formam arais hyperbolae conicae Apolloniana\ At in aqua com- 
prelfio fcnfibilis habetur nulla , utcunque magnis ponderibus com- 
primatur. Inde aliqui inferunt, ipfam elaftica vi oerere, fed per- 
peram; quinimmo vires habere debet ingentes diftantiis utcunque 
parum imminutis ; quanquam eaedem particulae debent elfe prope 
limites , nam & diftraflioni refiftit aqua. Infinita funt curvarum i 
genera, qua: poftiint rei fatisfacere, & fatis eft, fi arais EF dire- 
flionem-habeat fere perpendicularem axi AC. Si curvam cognitam 
adhibere libeat, fatis eft, ut arcus EF accedat plurimum ad I.ogi- 
fticam, cuKis fubtangens fit perquam exigua refpeflu diftantiae AD. 
Demonftrarur pafPm , fiibtangenrem I ogiftictc ad intervallum ordi- 
natarum exhibens raronem duplam efte provme ut 14 ad lo; & 
eadem fiibtangens ad intervallum , quod exh»beat ordinatas in qua- 
cunque magna ratione inaequalitatis, habet in omnibus Logifticis ra- 
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tionem eandem. Si igitur minuatur fubtangens Logiiticic , quantum 
libuerit) minuetur utique in eadem ratione intervallum BD rcipon* 
dens cuicunque rationi ordinatarum BF, DE, & accedet ad squa- 
litatem, quantum libuerit, ratio AB ad AD, a qua pendet com-: 
prellio, & cujus ratio reciproca triplicata ell ratio denli ratum, cum 
Inatia iimilia fmt in ratione triplicata laterum homologorum, & maf- 
(a comprefla poflit cum eadem nova denlitare redigi ad formam fi- 
milem. Quare poterit haberi incrementum vis comprimentis in 
quacunque ingenti ratione au£lae cum compreflione utcunque exi- 
gua, dc ratione denfitatum utcunque accedente ad requdiratem. 
Verum ubi ordinata ED jam fatis exigua fuerit, debet curva rece- 
dere plurimum ab arcu Logillicae, ad quem acceflerar, dc qtii in in- 
finitum protenditur ex parte eadem, ac debet accedere ad axem AC, 
& ipfum fecare. Ut habeantur deinde vires atrradhVa: , qiuc ingen- 
tes etiam eflepolfunt; tum poft exiguum intervallum debet haberi 
alius arcus repulfivus, recedens plurimum ab axe, qui exhibeat vi- 
res illas repulfivas ingentes , quas habent particula' aques , ubi in 
vapores abierunt per fermentationem , vel calorem. 

CCCLII. In cafli denfitatis non immutatae ad fenfum, & vi- 
rium illarum parallelarum aqualium, uti eas in gravitate noftra con- 
cipimus, preffiones erunt ut bafes, 6c altitudines; nam numerus 
particularum paribus altitudinibus refpondens erit a-qiialis, adeoque 
in div’erfis altitudinibus erit in earum ratione ; virium autem «qua- 
lium fummte erunt ut particularum numeri. Atque id experimur in 
omnibus homogeneis fluid's, ut in Mercurio, & aqua. 

CCCI.TTI. Ubifa£lo foramine liber exitus relinquitur ejusmodi 
maflae particulis, erumpent ipfie velocitatibus, quas acquirent, & 
quae relpondebunt viribus , quibus urgentur, & fpatio , quo indi- 
gent, ut recedant a particulis fe infequentibus , donec vis mutua re- 
pulfiva jam nulla fit. Prima particula reli<ffa libera ftatim incipit mo- 
veri vi illa repulfiv’a, qua premebatur a particulis proximis : utcun- 
que parum illa recelTerit , jam fecunda illi proxima magis dillat ab 
ea , quam a tertia , adeoque movetur in eandem plagam , differentia 
virium accelerante motum ; & eodem pa^fo aliae poft alias ira , ut 
tempufcxilo utcunque exiguo omnes aliquem motum habeant, fed 
initio eo minorem, quo pofieriores ftint. Eo paflo difcedunt a Ce 
invicem , & femper minuimr vis accelerans motum , donec ea eva- 
dat nulla; quin immo etiam aliquanto plus «quo a fe invicem deinde 
recedunt particula , & jam attra£l'vis viribus retrahuntur, acceden- 
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tes iterum, non quod retro redeant, 'led quod anteriores moveantur 
fam aliquanto minus velociter, quam pofteriores; tum iterum audH 
vi repulliva incipiunt accelerari magis, & recedere, ubi & olcilla- 
tiones habentur quicdam hinc, & inde. 

CCCLIV. Velocitates, quae remanent poft exiguum quoddam 
determinatum (patium, in quo vires mutiuc vel nullae jam fiint, vel 
seque augentur, & minuuntur, pendent ab area curva*, cujus axis 
partes exprimant non diftantias a proxima particula, (ed tota fj)atia 
ab initio motus percurfa, deoedinaoe in lingulis puniHs axis expri- 
mant vires, quas in iis habebar particula. V'eiocitates in elfluxu aqute 
experimur in ratione fubdiiplicata altitudinum, aJeoque fubduplicata 
virium comprimentium. Id haberi debet , li id fpatium Cr ejusdem 
longitudinis, dc vires in lingulis punitis relf)ondentibus ejus fpatii 
lint in ratione primae illius vis. Tum enim areae totx erunt ut ipfiE 
vires initiales, 6c proinde velociratum quadrata, ut ipfa: vires. In- 
finita fune curvarum genera, quae rem exhibere poliunt; verum id 
ipfum ad fenfum exhibere porelt etiam arcus alterius Logifticac cujus- 
piam amplioris illa, quae exhibuit difiantias fingularum particularum. 

'{?• Sit ea in Fig. 69 MFIN. Tota ejus area infinita ad partes CN alym- 
protica a quavis ordinata tequatur producto fub ipfa ordinata, & 
fubtangente conftanti. Quare ubi ordinata E D jam eft perquam 
exigua rcfpe^tu ordinatarum EfF, HI, tora area CDEN rcljjeftu 
CBFN infenlibilis erit, & areae CBFN, CHIV integrae accipi po- 
terunt pro areis FBDE, IHDE, quae idcirco erunt ut vires ini- 
tiales BF, HI. 

CCCr.V. Inde quidem habebuntur quadrata celeritatum pro- 
portionalia pre irionibus, live altitudinibus. Ut autem velocitas ab- 
fbluta fit aequalis illi, quam particula acquireret catlendo a fitperficie 
fuprema, quo-l in aqua experimur ad Icnfiim, debet jjraeterea tota 
ejusmodi areaa:quari re£langulo fiiiflo fub refla exprimente vim gra- 
vitatis unius partiailae, live vis repulfivae, quam in fe mutuo exercent 
binae partieuhe, quae fe primo repellunt, fuftinenre inferiore gravi- 
tatem fijnerioris , & fiib tota altitudine. Deberet eo cafu cfTe ronim 
pondus BF ad illam vim, ut efi altitudo tota fluidi ad fiibtangentem 
Imgiflicac, fi FE eft ipfiiis Logifticae arcus. Eft aurem pondus FE 
ad gravirarem primjepartic-ulae, ut numerus particularum in ca alti- 
tudine ad unicam, adeoque ut eadem illa tora altitudo ad diffanriam 
primarum particularum. Ghiare fubtangens illius Logifticae deberet 
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jcquari illi dift;inn’ae priinarum particularum, quae quidem fubtangens 
erit itidem idcirco perquam exigua. 

CCCLVI, . An in omnibus Huidis habeatur ejusmodi abfoluta 
velocitas , & quadrata velocitatum in effluxit refpondeant altitu- 
dinibus; per exporimenta videndum eft, ut conflet, an curvae vi- 
rium in omnibus fequantur fuperiores leges, an diverfis. Sed ego 
jam ab applicatione ad Mechanicam ad applicationem ad Phylicam 
gradum feci , quam uberius in tertia Parte perfequar. Haec in- 
° terea fpeciminis loco fint fatis ad immenfarn quandam hujus- 
ce campi fcccundiratem indicandam 
utcunque. 
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PARS III. 

Applicatio Thcorice ad Phyficam, 

CCCI A’I1.'| N fecunda hujusce Opufculi parte , dum Theoriam 
I iTTcain applicarem ad Mechanicam, multa identidem 
immifcui, qua: applicationi ad Phylicam fternerent 
viam, & vero etiam ad eandem pertinerent; at hic, qua* pertinent 
ad iplam Phyficam, ordinatius perfequar; & primo quidem de ge- 
neralibus agnm proprietatibus corporum, quas omnes omnino ex- 
hibet illa lex virium, quam initio prima* parris expofui; tum ex ea- 
dem pr.vcipua dilcrimina deducam , quic inter diverfas obfen*amus 
cor[)orum fjiccics, & mutationes, qua* ipfis accidunt, alterationes , 
atque tratislormariones evolvam. . 

CCCL\'1II, Primum igitur agam de Impenetrabilitate , de 
Extenlione, de Figurabilitate, de Mole, Ma/Ta, & Denlitate, de 
Inertia, de Mobilitare, de Continuitate motuum, de iEqualirate 
A^Iionis & Readionis, de Divifibilirate, &■ Componibilitate, quam 
ego divifibilitati in infinitum fubftiruo, de Iinmurabilitate primorum 
materia* elementorum , de Gravitate , de Coludione , qute quidem 
generalia funt. Tum agam de Varietate Narurx, & particularibus 
proprietatibus corporum , nimirum de varietate particularum Sc maf* 
/arum multiplici, de Solidis , & Fluidis, de F.laflicis, &: Mollibus, 
de Principiis Chemlcarum Operationum, ubi de Diflblutione, Pra:- 
cipirntione, Adha;rionc, & Coalcfcentia , de Fermentatione , & 
emi/Pone Vaporum, de Igne, & emi/Tione Luminis; ac ipfis pnr- 
cipuis Luminis proprietatibus, de Odore, de Sapore, de Sono, de. 
Eiedricitate , de Magnetifmo itidem aliquid innuam fub finem; ac 
demum ad generaliora regrelfus , quid alterationes, corruptiones, 
trans/brmationes mihi fint, explicabo. Verum in honim pluribus 
rem a mea Theoria deducam tantummodo ad communia principia, 
ex quibus peculiares fingulorum traiRatus pendent; ac alicubi rre- 
thodum indicabo tantummodo, qute ad rei perquifitionem apii/Fma 
milii videatur. 

CCCUX. Impenetrabilitas corporum a mea Tlicora omnino 
fponte fluit; fi enim in minimis diflantiis agunt vires repulfiva*, qum 
iis in infinitum imminutis cre/cant in infinitum ita, ut 'pares Cnt ex- 
tinguendae cuilibet vefocirati utcunque niagna:, utique non poreft 
ulla finita vis, aut velocitas efficere, ut difiantia duorum pumf^orum 
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evanefcar, quod requirirur ad compenetrationem j (bd ad id prx- 
liandum infinita Divina virtus, quae infinitam vim exerceat, vel in- 
finitam producat velocitatem, fola fufficit. 

CCCLX. Praeter hoc impenetrabilitaris genus , quod a viri- 
bus repulfivis oritur , eft & aliud , quod provenit ab inextenfione 
punflorum, & quod evolvi in DifTertationibus de Spatio & Tem- 
pore, quas ex Stayanis Supplementis huc tranfiuli, & habetur hic 
in fine Supplementorum §. 3 , & 4. Ibi enim ex eo, quod in Tpa- 
tio continuo numerus punftorum loci fit infinities infinitus , & nu- 
merus puniflorum materia: finitus , erui illud : nullum punftum ma- 
teriae occupare unquam punftum loci, non fblum illud, quod tunc 
occupat aliud materia: punftum , fed nec illud, quod vel ipfum, vel 
ullum aliud materiae punftum occupavit unquam. Probatio inde 
petitur, quod fi ex cafibus ejusdem generis una claflls infinities plu- 
res continear, quam altera, infinities improbabilius fit, cafum ali- 
quem, de quo ignoremus, ad 'utram clafTem pertineat, pertinere 
ad fecundam , quam ad primam. Ex hoc autem principio id etiam 
immediate confequitur; fi enim una maffa projiciatur contra alteram, 

& ab omnibus viribus repulfivis abltrahamus animum, numenis pro- 
jectionum, qua: aliquod punClum maflae projeCla: dirigant per re- 
Chim tranfeuntem per aliquod punClum mafla:, contra^quam proji-* 
cirur , eft utique finitus, cum numerus punitorum in utraque mafla 
finitus fit; at numerus projeClionum , quae dirigant pun£ta omnia 
per reftas nulli fecundae maffic punito occurrentes , efl infinities 
infinitus, ob puncta fpatii in quovis plano infinities infinita. Ghiam- • 
obrem, habita etiam ratione infinitorum continui temporis momen- 
torum, eft infiniries improbabilior primus cafus fecundo; & in qua- 
cunque projeclione maffa: contra maffam nullus habebitur immedia- 
tus occurfiis punCti mareriie cum altero punCto materiae, adeoque 
nulla compenetratio , etiam independenter a viribus repulfivis. 

CCCLXI. Si vires repulfivae non adeffent, omnis maffa li- 
« bere tranfiret per aliam quamvis maffam, ut lux per vitra, & gem- 
mas tranfit, ut oleum per marmora infinuatur; atque id femper fie- . 
ret fine ulla vera compenetratione. Vires, qua' ad aliquod inter- 
vallum extenduntur fatis magnae, impediunt ejusmodi liberum com- 
meatum. Porro hic duo cafiis diflinguendi funt; alter, in quo cur- 
va virium non habeat ullum arcum afymptoticum cum afymptoto 
perpendiculari ad axem , praeter illum primum , quem exhibet Fig. 

I, cujus afymptotus eft in origine abfciflarum; alter, in quoadfint 
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«lii ejusmodi arcus atymptorid. In hoc feaindo cafu fi fit aliqua 
afymptotus ad aliquam dillant'am ab origine abfcilTantm , quae ha- 
beat araim citra fe attraftivum, ultra repulfivum cum area infinita, 
ut juxta Num. 187 punda polita in minore dirtantia non pofllnt acr 
quireie difiantiam majorem, nec, qiue in majore funt, minorem; 
tum vero particula compolira ex pundis in minore dillantia politis, 
clfet prorlus impenetrabilis a particula pofita in majore diftantia ab 
ipft, nec ulla finita velocitate poflet cum illa commifeeri, & in ejus 
locum irrumpere; & 11 duae habeantur afymptoti ejusmodi fatis pro- 
ximtc, quarum citerior habeat ulterius crus repulfivum, ulterior ci- 
terius attradivum cum areis infinitis, tum duo punda collocata in 
diftantia a le invicem intermedia inter diftantias earum alymptoto- 
rum, nec polTent ulla finita vi, aut velocitate acquirere difiantiam mi- 
norem, quam fit difiantia afymptoti citerioris, nec majorem, quam 
fit ulterioris; & cum cx dute afymptoti pofiinr elTe utcunque fibi 
invicem proximJc, illa punda polfeht efle neceflitata ad non mutan- 
dam difiantiam intervallo utcunque parvo. Si jam in uno plano fit 
leries continua quadratorum habentium eas diftantias pro lateribus, 
& in lingulis angulis poneretur quicunque numerus pundorum aa 
difiantiam inter fe latis minorem ea, qua diftent illa’ duae aly’mptoti, 
*vel etiam punda lingula , fieret urique velum quoddam indilTofubUe, 
quod tamen elTet plicatile in quavis e redis continentibus quadrato- 
torum latera, & polTet etiam plicari in gyrum more veterum vo- 
luminum. Si autem fit Iblidum divifum eodem modo in continuam 
cuborum leriem , & in finguHs angulis collocarentur punda , vel 
maflac pundorum , id elTet folidilTimum , & ne plicatile quidem , 
etiamfi crallitudo unicam cuborum leriem admitteret. PolTent au - 
tem elTe dilperfa ipter latera illius veli, vel hujus muri, punda quot- 
eunque, nec eonim ullum poflet inde egredi ad diltantiam a pun- 
itis poliris in angulis veli, vel muri, majorem illa diftantia ulterio- 
ris afymproti. Quod fi praeterea ultra afymprotum ulteriorem ha- 
beretur area repulfiva infinita, nulla externa punda polTent per- 
rumpere nec murum, ncc velum ipfum , vel per vacua fpatiola 
tranfire, utcunque magna cum velocitate advenirent; cum nullum 
in quadrato fit pundum , quod ab aliquo ex angulis non difiet mi- 
nus, quam per larus quadrati. Quod fi ejusmodi binae, aiymproti 
inter le proximae fint in ingenti difianria a principio ablcifiarum , 
& in diftantia media inter earum binas difianras ab ipfo initio po- 
nantur in cufpidibus trianguli ecquilateri tria punda materiae , tum' 
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in CTifpide pyramidis regularisi habentis id triangulum acquilaterum 
pro bali ponantur quotcunque puncla, quae inter fe minus diftent 
quam pro diliantia illarum afymptotorumj maflula conflans hisce pun- 
ctis erit indifrolubilis, cum nec ullum ex iis pun£b's pofTit acquirere di- 
llanciam a reliquis , nec reliqua inter fe dflantiam minorem diAan- * 
tia afymptoti citerioris & majorem diflantia ulterioris , & ipft ha:c 
particula impenetrabilis a quovis pun£lo externo materiae, cum nui' 

Ium ad reliqua illa tria pumila poflit ita accedere, li diftat magis , vel 
receder^ li minus, ut acquirat diflantiam, quam habent pun£la 
ejus mailx. Ejusmodi maffis ita cohibitis pier terna pun£ta ad maximas 
diflantias fira pofFet integer confle Mundus, qui haberet in fuis illis 
malFulis , feu primigeniis piarticulis impenetrabilitatem continuam 
prorfus infiiperabilem , fine ulla extenfione continua, & indifTolubi- 
litatem itidem infiiperabilem etiam fine ullo mutuo nexu inter ea- 
rum punita , per folum nexum , quem haberent fingula cum illis 
tribus punitis remotis. ^ In omnibus hisce cafibus halatur in mafla 
non continua vis ita cotlnua , ut nulla ne appiarens quidem compe- 
nerratio, & permixtio haberi poflet aeque, ac in communi lenten- 
tia de continua impenetrabilis materiae extenfione. Quod autem in 
illo velo, vel muro exhibuit quadratorum feries , idem obtineri pot- 
eft per figuras alias quamplurimas , & id multo pluribus adliuc 
modis obtineretur , fi non in unica , Ted in pluribus diftantiis eflent 
ejusmodi afymptocica repagula cum impenerrabilirare continua per 
non continuam punitorum diTperforum dirpofirionem. At in pri- 
mo illo cafii, in quo nulla habetur ejusmodi afymptotiis praeter pri- 
mam, res longe alio modo fe haberet. Patet in eo cafii illud , fi 
velocitas imprimi poffet maffae cuipiam fatis magna, fore, ut ea 
tranfeat per maffam quamcunque fine ulla perturbatione fiiarum par- 
tium, & line ulla partium alterius; nam vires, ut agant, & mo- 
tum aliquem finitum fenfibilcm gignant , indigent eontiniro tempore, 
quo imminuto in immenlum, uti imminuitur , fi velocitas in immen- 
fum augeatur, imminuitur itidem in immenfiim earum effeftus. 

Rei ideam exhibebit globulus ferreus , qui debear tranfire per pla- 
num, in quo dilperfae fint hac, illae plurimae malTae magneticae vin> 
habentes validam fatis. Si is globus cum velocitate non ita ingenti 
projidatnr per dire£lionem etiam , quae in nullsm maffam debeat 
incurrere, progredi ultra illas maflas non poterir, led eius morus 
Cflerur ab illarum artra£b‘onibus. At fi velocitas fit latis magna , 
trt aftiones virium magneticanim fatis exiguo tempore durare pof- 
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fine, prstervolflbit utique, nullo feniibilt damno ejus velocitati 
illato. 

CCCLXII. Quin immo ibi confiderandum & illud: fi veloci- 
tas ejus fuerit exigua, ipfum globum facile lifu, exiguo motu a vi 
mutua aequali feu reactione imprdfo magnetibus , quo per folam 
plani frictionem , & mutuas eorum vires impedito, exigua in eorum 
politionibus muratio fiat. Si velocitas imprefia aliquantulum cre- 
verit , tum mutatio in pofitione magnetum major fiet , & adhuc fi- 
fierur globuli morus; fed fi velocitas fuerit multo major, globulus 
autem tranfeat fatis prope aliquas e madis magneticis , ab aftione 
mutua inter ipfum, « eas maflas, communicabitur fttis ingens mo- 
tus iis ipfis madis , quo pofiint etiam ipfum non nihil retardatum, 
ftd adhuc progredientem fequi, avulfie a caeteris, quae ob afliones 
in majore diftantia minores , & brevitatem temporis , remaneant ad 
lenfum immota’ , 6*; nihil turbatae. Sed fi velocitas ipfa adhuc au- 
geretur, quantum ed opus, eo deveniri polTet, ut m^a utcunque 
proxima in globuli tranfitq nullum fenfibilem motum auferret illi , 
ipfa fibi acquireret. 

CCCLXIII. Porro ejusmodi exemplum intueri licet , ubi glo- 
bus aliquis contra obftacu Ium aliquod projicimr, quod, fi fatis ma- 
gnam velocitatem habet , concutit totum, & diffringit, ac eo majo- 
rem effeftum edit, quo major ed velocitas, ut in muris arcium ac- 
cidit, qui tormentariis globis impetuntur. At ubi velocitas ad in- 
gentem quandam magnitudinem devenerit, nifi fatis folida fit cpm- 
pages obdaculi, five vires cohiefionis fatis validae, jam non major 
effedhis fit, fed potius minor, foramine tantum excavato, quod 
aequetur ipfi globo. Id experimur , fi globus ferreus e' plodatur 
(clopeto contra portam ligneam, quae licet Ibmiaperta fit, &fiimmam 
habeat fiiper fuis cardinibus mobilitatem , tamen nihil prorfiis com- 
movetur, (ed excavatur tantummodo foramen aequale ad (enfiim 
diametro globi; quod in mea Theoria multo facilius utique intelH- 
gitur , quam fi continuo nexu partes perfeile folidac inter fe com- 
plicarentur, & conjungerentur. Nimirum ut in fuperiore magne- 
tum cafij, particulae globi fecum abripiunt particulas ligni, ad quas 
accefferunt magis, quam ipfae ad fibi proximas accederent, & bre- 
vitas temporis non permifit viribus illis , a quibus diftantium ligni 
punflorum nexus proflabatur , ut in iis motus fenfibilis haberetur, 
qui nexum cum aliis fibi proximis a vi mutua ortum diffolvcret , aut 
illis, & rori porfae fatis fenfibilem motum communicaret. Quod fi 
velocitas (atis adhuc augeri poflet, ne iis quidem avulfis mafia per 
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mcflam transvolarer, nulla fenCbili muratione fafla, & line vera 
compenetraticne haberetur illa apparens compenetratio, quam ha- 
bet lumen, dum per horrogeneum (j.atium liberrimo re£lilineo mo- 
tu progreditur 5 quam iplam forraffe ob caulam Divinus Natura: 
Opifex tam immanem luci velocitatem voluit imprimi , quantam in 
ea nobis oftendum eclipfes Jovis latellitum, & annua Fixarum ab- 
erratio, ex quibus Roemerus, & Bradleyus deprehenderunt , lumen 
femiquadrante horae percurrere dillantiam aequalem diftantiac Iblis a 
terra , live plura milliariorum millia lingulis arterix puHibus. 

CCCLI.V. Ac eodem pa<fto , ubi herbarum forma in cinere 
cum tenuilTIrnis filamentis remanet intacta, avolantibus oleofis par- 
tibus omnibus fine ulla Ixfione llrufturx illarum , id quidem ad- 
modum facile intelligitur, qui fiat, ubi nova vis excitata ingentem 
velocitatem pariat brevi tempore, qux omnem alium effeftum im- 
pediat virium mutuarum inter olea, & cineres, oleaginofis parti- 
culis inter terreas cum hac apparenti compenetratione liberrime 
avolantibus line uUo immediato impaflu, & incurfit. 

CCCLXV" Quod li ita res habet , liceret utique nobis per 
occlulas ingredi portas , & per durilfima transvolare murorum fe- 
pta fine ullo obftaculo, & fine ulla vera compenetratione, fi nimi- 
rum fatis magnam velocitatem nobis ipfis poffemus in^primere, quod, 
li natura nobis permififlet , & velocitates corporum , qux habemus 
prx manibus, ac noftrorum digitorum celeritates folerent effe la- 
tis magnae , apparentibus ejusmodi continuis compenetrationibus af- 
liieti, nullam impenetrabilitatis haberemus ideam, quam mediocri- 
rari nollrarum virium, Sc velocitatum, ac experimentis hujus ge- 
neris a finu materno. Si prima infantia usque adeo frequentibus, 
& perpetuo repetitis debemus omnem. 

CCCLXVI. Ex impenetrabilitare oritur extenfio. Ea fita eft 
in eo , quod aliae partes fint extra alias : id autem necelTario haberi 
debet, 11 plura pun£la idem fpatii punftum limul occupare non 
poflinr. Et quidem fi nihil aliunde fciremus de diftributione pun- 
^lorum materix, ex regulis probabilitatis conflaret nobis, difperla 
efie per fpatium extenfiim in longum, latum, & profundum 5 at- 
que ira conflaret, ut de eo dubitare oninino non licerer, adeoque 
haberemus exrenfioncm in longum , larum , & profundum ex eadem 
etiam fbla Theoria deduflam. Nam in quovis plano pro qua- 
vis re<Sa linea infinita fiint curvarum genera, qux eadem direflione 
egrelTx e dato pun£lo extenduntur in longum , & latum refpeifii 
ejusdem reftae, 3 c pro quavis ex ejusmodi curvis infinitae funr cur- 
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vae , quae ex illo punfto egrefla? habeant etiam icrrinm dimenfioncm 
per diflantiam ab ipfo. Quare ilim infinities plures cafus politio- 
num cum tribus climenllonibus, quam cum duabus Iblis, vel unica, 

& idcirco infinities major elt probabilitas pro uno ex iis, quam pvo 
uno ex his, & probabilitas ablblute infinita omnem eximit dubita- 
tionem de cafu infinite improbabili, ut ut abfolute polTibili. Quin 
immo fi res rite confideretur, Sc numeri cafuum inter fe conferan- 
tur, inveniemus, elfe infinite improbabile, uspiam jacere prorfus 
accurate in diredtum plura , quam duo punda , & accurate in eo- 
dem plano plura, quam terna, 

CCCXVII. Htcc quidem extenfio non eft Mathematice, fed 
phyfice tantum continua; at de prccjudicio, ex quo ideam omnino • 
continuae extenfionis ab infantia nobis efFormavimus , fatis dichim 
eft in prima Parte a Num. 157; ubi etianl vidimus, contra meam 
ITieoriam non polfe afferri argumenta , quae contra Zenoniftas olim 
funt fada , &. nunc contra Leibnitianos militant , quibus probatur, 
extenfum ab inexrenfo fieri non pofTe, Nam illi inextenfa conti- 
gua ponunt, ut mathematicum continuum efforment, quod fieri 
non poreft, cum inextenfa contigua debeant compenetrari ; dum ego 
inextenfa admitto a fe invicem disjundla. Nec vero illud vim ul- 
lam contra me habet, quod nonnulli adhibent, dicentes, hujusmo- 
di extenfioneni nullam efTe, cum conftet pundis penitus inexten- 
Cs, & vacuo foatio, quod eft purum nihil. Conftat per mc non 
fblis pundis, fed pundis habentibus relationes diftantianim a fe in- 
vicem : eoD relationes in mea Theoria non conftituuntur a (patio * 
vacuo intermedio, quod fpatium nihil eft adu exiftens , fed eft ali- 
quid folum poffibile a nobis indefinite conceptum, nimirum eft pof- 
fibiliras realium modorum localium exiftendi cognita a nobis feclu- 
dentibus mente omnem hiatum,, uti expofui in prima Parte Num. 
141 , & fufius in ea Diflerratione de fpario & tempore , quam hic 
ad calcem adjicio ; conftituuntur a realibqs exiftendi modis , qui rea- 
lem utique relationem inducunt realirer, & non imaginarie tannim 
diverfam in diverfis diftantiis. Porro fi quis dicat, punda inex- 
tenfa, & hosee exiftendi modos inextenfbs non pofle conftiruere 
extenfum aliquid; reponam faede, non pofTe conftiruere extenfum 
mathematice continuum, fed poffe extenfum phyfice continuum, 
quale eco unicum admitto, & pofitivis arg^imentis evinco, nullo 
argumento favenre alteri mathematice continuo extenfo, quod po- 
tius etiam independenter a meis argumentis difficultates habet quara- 
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plurimas. Id extenlum , quod admitto , eil ejusmodi , ut pun£la 
materiae alia Hnt extra aliti ^ ac diflantias habeant abquas inter Ic, 
nec omnia jaceant in eadem recta, nec in eodem plano omnia, fint 
vero multa ita proxima , ut eorum intervalla omnem fenfiim effu- 
giant. In eo lita eft extenlio , . quam admitto , qua: erit reale quid- 
piam, non imaginarium, & erit phyfice continua. 

CCCLXVIIL At erit fortalTe, qui dicet, fublata extenlione 
abfolute Mathematica tolli omnem Geometriam. Refpondeo, Geo- 
metriam non tolli, quce conliderat relationes inter diltantias, & in- 
ter intervalla diftantiis intercepta, qua; mente concipimus, & per 
quam ex hypothefibus quibusdam conduliones cum iis connexas ex 
primis quibusdam principiis deducimus. Tollitur Geometria aftu 
exillens, quatenus nulla linea, nulla Hiperficies mathematice conti- 
nua, nullum folidum mathematice continuum ego admitto inter ea, 
qiuc exillunt; an autem inter ea, quce polTunt exiftere, habeantur, 
omnino ignoro. Sed aliquid ejusmodi in communi etiam lententia 
accidit. Nulla exiftit rev^era in Natura re£la linA. nullus circulus, 
nulla ellipfis , nec in ejusmodi lineis accurate talibus fit motus ullus, 
cum omnium Planetarum & Terrte in communi fententia motus ha- 
beantur in curvis admodum complicatis, atque altillimis, &, ut eft 
admodum probabile , tranlcendentibus. Nec vero in magnis cor- 
poribus ullam habemus liiperficiem accurate planam , Sc continuam, 
aut rphaericam, aut cujusvis e curvis, quas Geometre contemplan- 
tur, & plerique ex iis ipfis, qui Iblida volunt elementa, fimplices 
ejusmodi figuras ne in ipfis quidem elementis admittent. 

CCCI.XIX. Quamobrem Geometria tora imaginaria eft, & 
Idealis, fed propofitiones hypotheticae , quae inde deducuntur, funt 
verae, & fi exiftant conditiones ab illa alTumptie, exiftent utique 
& conditiones inde erurte, ac relationes inter diftanrias pundorum 
imaginarias ope Geometria ex certis conditionibus deduftac , fem- 
per erunt reales , Sc tales , quales eas invenit Geometria , ubi illa: 
ipfae conditiones in reabbus pundorum diftantiis exiftant Ceterum 
ubi de realibus diftantiis* agitur, nec illud in fenfu phyfico eft ve- 
rum, ubi puniftum interjacet aliis binis in eadem recfta pofttis, a qui- 
bus aeque diftet, binas illas diftantias fore partes diftanpac pun£lo- 
rum extremorum juxta ea quae diximus Num. 67. Phyfice diftantia 
punifti primi a fecundo conftituitur per puniPa ipfa, Sc binos rea- 
les ipforum exiftendi modos, ita Sc diftantia fecundi a tertio; quo* 
rum fumma omnia tria punfta cum tribus exiftendi modis, dum di- 
ftantia 
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flantia primi a tertio conftituitur per fola duo pun£la evtrcmn , &. 
duos ipforum exiftendi modos, qu*f «blnto intermedio rcali punclo 
manet prorfus eadtm. IlUe dua: funf partes illius tertia: tantum- 
modo in imaginario, & geometrico fbtu, qui concipit indefinite 
omnes poffibiles intermedios exiftendi modos locales , & per eam 
cognitionem abftra<ifam concipit continua intervalla, ac eorum par- 
tes alHgnat, ac ope ejusmodi conceptuum ratiocinationes inftituit 
ab afTumptis conaitionibus petitas, qute, ubi demum ad aliquod 
reale deducunt, non nifi ad verum poflint deducere, fed quod ve- 
rum fu tantummodo, fi rite intelligantur termini, & explicentur. 
Sic quod uliqua diflanria duorum pundorum fit aequalis diflantiac alio- 
rum duorum, firum cft in ipft natura illorum modorum, quibus 
exiflunt, non in eo, quod illi modi, qui eam individuam diftanriam 
conflituunt, transferri pofTint, ut congruant. Eodem paflo rela- 
tio dupla:, vel tripKr dillantia: habetur immediate in ipia eflTentia, 
& natura illorum modorum. Vel fi porius velimus illam referre 
ad diftantiam aequam, dici poterit, eam effe duplam alterius, quae 
talis fit, ut fi alteri ex alterius puntilis ponatur tertium novum ad 
aequalem diftantiam ex parte altera; difiantia nova hujus tertii a pri- 
mo fit aequalis illi, quse dupla: nomen habet, & fic de reliquis , 
ubi ad realem flatum tranfirur. Neque enim in fiatu reali haberi 
poteft usquam congruentia duarum magnitudinum in extenfione, 
ut haberi nec in tempore poreft unquam; adeoque nec aequalitas 
per congruentiam in fiatu reali haberi potefi , nec ratio dupla per 
partii m jcqualiratem. Ubi decempeda transfertur ex uno loco in 
alium, fiiccedunt alii, atque alii punitorum extremorum exifiendi 
modi, qui relationes inducunt diftantiarum ad fenfiim a?qualiumr 
ea aequalitas a nobis fupponirur ex caufis , nimirum ex mutuo ne- 
xu per vires mutuas , uri hora hodierna ope egregii horologii com- 
paratur cum hefierna itidem aequalitate fuppofita ex caufis , fed lo- 
co flio divelli, & ex uno die in alterum hora eadem traduci non 
potefi. Verum haec omnia ad Meraphyficam potius pertinent, & 
ea fufius cum omnibus loci, ac tempori» relationibus perfecutus 
fum in memoratis DifTerrationibus, quas hic in fine fubjicio. 

CCCT.XX. Ex extenfione oritur figurabiliras , cum qua con- 
neftinir moles , & denfitas flippofita maffa. Quoniam punfta di- 
* {perguntur per fpatium extenfijm in longum, larum, & profundum ; 
fparium, per quod extenduntur, habet ibos terminos, a quibus fi- 
gura pendet. Porro figuram determinatam ab ipfa natura, & 
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exincnrein In re , poiTunt agnolcere tanrununodo in eletnentis ii, 
qui admictunc elemenca ipia Iblida, arque compada, &, continua, 
ik. qui ab inextenlis extenfum continuum componi poITe arbitran* 
cur ; ubi nimirum tota illa materia (uperficie continua quadam ter* 
minetur. Ceterum in corporibus hisce, quae nobis fub fenfum ca- 
dunt, idea figurae, quae videtur maxime diftinfla, eft admodum 
vaga, & indefinita, quod quidem diligenter expofui agens fuperio- 
re anno de Figura Telluris in Diircrtarione inferta pollremo Bono- 
nienfium Atllorum tomo , in qua continetur Synopfis mei operis do 
Expeditione Litteraria per Pontificiam ditionem , ubi fic habeo : Inprl^ 
mis boc ipfum nomen figura terrefirit, quod certam quandani^ ac dc' 
terminatam Jignificationem videtur habere , habet illam qtddem admodum 
incertam^ vagam. Superficies illa, qua maria, C3” laats , ^flu- 
vios , ac montes , campos , vallesque terminat , eft illa quidem admo- 
. dum, nobis faltem, irregularis, D* vero etiam inftabilis ; mutatur enim 
quovis utamque minimo undarum , ^ glebarum motu ; nec de hac Tei- 
tiaris figura agunt , qui in figuram Telluris inquirunt. Aliam ipfi fub- 
fiitmnt , quee regulcrris quodammodo fit , fit autem illi priori proxima , 
qua nimirum abrafis haberetur montibus , colltbusque , vallibus vera op- 
pletis. At hac iterum terreftris figura notio vaga admodum eft , ^in- 
certa. Uti enim infinita funt curvarum regularium genera , qua per da- 
tum datorum pnnBorum numeinm tranfire pqffint , ita infinita fttnt genera 
curvarum fi/perficieritm , qua Telltrem ita ambire pojfint , atque conclu- 
dere, ut vel omnes , vel aatos contingam in datis pundis montes, coUes- 
que , vel fi per medios tranfire coUes , ac montes debeat fuperficies qua- 
dam , ita, ut regularis fit, tantundem materia concludat extra, 
quantum vacui aeris infra fefe concludat usque ad veram hanc nobis rr- 
rcgularem Telluris fttperficiem , quam intuemur; inimta itidem, a 
fe invicem diverfa admodum fuperficies haberi poftrmt, qua problemati 
Jaiisfaciant , atifue ea ejusmodi etiam, 'Ut nullam, qua fen fu percipi pof- 
Jit , \ira fe ferant gibbofitatem , qnaipfa vox non ita determinatam con- 
tinet ideam. 

CCCLXXI. Haec ego ibi de Telluris figura, qnx omnino 
pertinent ad figuram corporis cnjuscunque in communi etiam fen- 
tenria de continua extenfione materiae; nam omnium fere corpo- 
rum fuperficies hic apud nos utique multo map»s fcabra* funt pro 
ratione fuae magnitudinis , quam Terra pro ratione magnitudinis 
fliae , & vacuitates internas habent quamplurimas. Verum in mea 
Theoria res adhuc magis. indefinita , & incerta eft. Nam infinitae 
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fiinr etiam fijperficies curvae continuae , in quibus tamen omnia ja- 
ceant punila malFae cujusvis : quin imtno infinitae numero curvae 
(unt lineae , quae per omnia ejusmodi punda rr|nfeanr. Quamob- 
rem mente tantummodo confingenda eft quaedam fuperficies , qua: 
omnia pun£la includat, vel quae pauciora, & a reliquorum coacer- 
vatione remotiora excludar, quod adlimatione quadam morali fiet, 
non accurata geometrica determinatione. Ea fuperficies figuram 
exhibebit corporis; atque hic jam, quae ad diverft figurarum ge- 
nera pertinent , id omne mihi commune eft cum communi Theoria 
de continua extenfione materiae. 

CCCLXXII. A figura pendet moles, quae nihil eft aliudi 
nifi totum Ipatium extenfum in longum, latum, & profundum ex- 
terna •fiiperficie conclufum. Porro nifi concipiamus fiiperficiem il- 
lam, quam innui, quae figuram determinet, nulla certa habebitur 
molis idea : quin immo fi fiiperficiem concipiamus torruofam illam, 
in qua jaceant pun£la omnia, jam moles trilici dimenfione praedita 
erit nulla ; fi lineam curvam concipimus per omnia tranfcuntem , 
nec duarum dimenfionum habebitur ulla moles. Sed in eo itidenf 
incerta aeftimatione indiget lententia communis ob interftitia illa va- 
cua, quae habentur in omnibus corporibus, & Icabritiem, juxta ea, 
quae diximus de indeterminatione figurae. Hic autem itidem con- 
cepta fiiperficie extima terminante figuram ipfiim , qua: deinde de 
mole relata ad fiiperficiem tradi folent , mihi communia fiint cum 
aliis omnibus; ut illud, pofiTe eandem magnitudine molem terminari 
fiiperfidebus admodum diverfis, & forma, & magnitudine, ac o- 
mnium minimam ciTe Iphaericac figurae fiiperficiem refpechi molis ; 
in figuris autem fimilibus molem efte in ratione triplicata laterum 
homologorum, & fiiperficiem in duplicata, ex quibus pendent phae- 
nomena lane multa, atqiie ea inprimis, quae pertinent ad refiften- 
tiam tam fluidorum, quam folidorum. 

. CCCLXXIII. MalTa corporis eft tota quantitas materiae per- 
tinentis ad id corpus , quae quidem mihi erit iple numerus punflo- 
rum pertinentium ad illud corpus. At hic jam oritur indetemina- 
tio quaedam , vel faltem fumma difficultas determinandi maflae ideam, 
nec id tantum in mea, verum etiam in communi fententia, ob il- 
lud additum punffortwi pertiventhm ad illud cotftts , quod heteroge- 
neas fubftantias excludit. Ea de re fic ego quidem in Srayanis Sup- 
plementis § IO Lib. 1 : f^am admodum difficile eft determinare , tjva 
fint illa fuhftamue beterogenea^ qua non pertinent ad corporis conftitu- 
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tionetH. Si materiam /peifemus, ea £5* mibi, £?* aiiis plurimis homo- 
genea eji, CJ* /olis ejus aiverfis combinationilus diverfdPorhmtur carpo- 
rum /pedes. Quare ab ipfa materia non potejl defumi difcrimen illud 
inter fubjlantias pertinentes y tf non pertinentes. Si autem £5* diverfam . 

illam combinationem fteSlemus , corpwa omnia , quce obfo-vamus , mixta j 

funt ex fubft antiis admodum di/psuililus y quce tamen omnes ad ejus cor- } 

paris conftitutionem pertinent. Id in animalium corporibus , in plantis, J 

in marmoribus plerisque , ocsdis etiam patet , in omnibus autem corpori- '■ 

Ius , Chemia docet , qua mixtionem illam dijjohit. ! 

CCCLXXIV. Ex alia .parte temiffima atherea materia, qua ' 

omnino eft aliqua raflro aere rarior , ad conftitutionem majfa nequaquam 
pertinere cenjetur , ut nec /jto corporibus plerisque aer , qui meatibus in- 
ternis interjacet. Sic aer iitclu/us fpongia meatibus , ad ipftus conftitu- 
tionem nequaquam cenfetur pertinere. Idem autem, ad multorum corpo- 
rum conftitutionem pertinet, /altem ad fixam naturam redaSius , ut Ha- 
lefius demonftrarvit y plures animalis regni y vegetabilis /ubft antias 

magna /id parte conflare aere fixitatem adepto. Rtir/us /ulfiantice vo- 
latiles , aere ip/o tenuiores multo , qua in cocorum dijjolutione cbemica 
in halitas , u/umos abeuns , ^ plures /ortajje , quas nos nullo /en/uper- 
eiptnms. ad ip/a corpora pertinebam. 

CCCL aXV. Hec illud aftitmi jx>tefl , qtndqtdd /Udum fixum 

efty tantmwKdo pertinere ad corporis majjam ; quis enim a corporis hu- 
mani mqffa /angninem omnem , £/ tot lymphas exchidat , a lignis rc/e- 
Ois /uccos nondum concretos ? Pr a ter quam qmd majfie idea non ad /0- 
lida fohm corpora pertinet , /ed etiam ad fluida , in qinbus ipfis alia te- 
nuiora aliorum den florum meatibus interjacent. Nec vero dici poteft, 
pertinere ad corporis conflitutionem y quidquid r.tateria ttvnslato corpore, 

/mul amt ip/ transfertur; nam aer, qtd intra /flongiam efl , partim 
mutatur in ea translatione , is nimirum , qtn orificio eft propior , partim 
manet , qui nimirum intimior , ^ qui aliquamdiu manet , mutatur 
deinde. 

CCCI XXVI. Hac £/ alia mihi diligentius perpendenti , rllud 
videtur demum , ideam ma/a non effle accurate determinatam , ^ diftin- 
fiam , /ed admrdum vagam , arbitrariam , £5* con/u/am. Erit mafja 
materia omnis ad corp^/ris conflitutionem pertinens; /ed a crafa quadam, 

arbitraria aflimatione fevdehit illud, quod eft pertinere ad ip/am ejus 
confiitut'e\r.em. ^fa'c eco ibi; nim ad molem n^anfeo, de cnjus in- 
detcrmmarione jam hic lliperius egimus, ac deinde ad denfitatem, 
qua eft relatio maflk ad molem , eo major , quo pari mole eft ma- 
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jor maflia, vel quo pari ma/Ta eft minor moles. Hinc menfura 'len- 
ficatis efi malft divifa per molem ; & quaecunque vulgo proferun- 
tur de comparationibus inter maffam, molem, &deniitatem, haec 
omnia & mihi communia funt. Mafla eft ut fa£him ex mole Sc 
denlitate ; moles ut mafla divifa per denlitatem. Raritas autem 
etiam mihi, ut & aliis, eft denlitatis inverfa, ut nimirum idem fit 
dicere , corpus aliquod effe decuplo minus denfum alio aliquo cor- 
qore, ac dicere, efle decuplo magis rarum. Verum quod ad den- 
matem & raritatem pertiner, in eo ego quidem a communi fenrentia 
difcrepo, uti expofui Num. 88, quod ego nullum habeo limitem den- 
fitatis & raritatis, nec nmimum, hec minimum; dum illi minimam 
debeant aliquam raritatem agnofcere , & maximam denfitatem pofli- 
bilcm, utut finitam, qua; illis idcirco per faltum quemdam necefla- 
rio abrumpitur, licet nullam agnoloint raritatem maximam , & mi- 
nimam denlitatem. Mihi enim materiae pun£la pofllmt & augere 
diftantias a fe invicem , & imminuere in quacunque ratione , cum 
data linea quavis poflit ex ipfis Euclideis elementis inveniri lemper 
alia, quae ad ipfam habeat rationem quamcunque utcunque magnam, 
vel parvam; adeoque poteft, ftante eadem mafla augeri moles, & 
minui in quacunque ratione data; at illis poteft quidem quaevis malTa 
dividi in quemvis numerum particularum, quoe difperfie per molem 
utcunque magnam augeant raritatem , & minuant denfitatem in im- 
menfum ; fed ubi mafla omnis ita ad contactus immediatos devenit, 
ut nihil jam fiiperfit vacui fpatii ; tum vero denfitas eft mavima , & 
raritas minima omnium, quae haberi pofllnt, & tamen finita eft, 
cum menfura priogs habeatur, mafla finita per finitam molem di- 
vift & menfura pofterioris divila mole per maflam. 

^CCCLXXVIT. Inertia corporum oritur ab inertia punflorum, 
& a viribus mutuis; nam illud demonftravimus Num. 259, fi pun- 
ila'qua*cunque vel quielcant , vel moveantur diredlionibus, & ce- 
leritatibus quibuscunque, led fingxila aequabili motu, centrum com- 
mune gravitatis Vel quiefeere, vel moveri uniformiter in dire<ftum; 
ac vires mutuas quascunque inter eadem punfta nihil turbare fla- 
tum centri communis gravitatis five quielcendi, five movendi uni- 
formiter in dire<ftum. Porro vis inertiae in eo ipfo eft fita ; nrrn 
vis inertiae eft determinatio perfeverandi in eodem flatu quielcendi, 
vel movendi uniformiter in direflum, nifi externa vis cogat flatum 
linun mutare; & cum ex mea Theoria demonflretur, eam proprie- 
tatem debere habere centrum gravitatis mafla: cujuscunque compo- 
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fitae pnnftis quoicunque, & utcunque difpofitis, patet, eam de- 
duci pro corporibus omnibus; & hic ilJiid etiam intelligitur , cur 
concipiantur corpora tanquam collecta, & compenetrata in ipfo 
gravitatis centro. 

CCCLXXyUI. Mobilitas rccenferi folet inter generales cor- 
porum proprietates, quae quidem fponte coniequitur vel ex ipfa 
curva virium; cum enim ipfa exprimat iuarum ordinatanun ope de- 
terminationes ad acce/rum vel receirum, requirit neceflario mobili- 
tatem, live poflibilitatem motuum, fine quibus accelfus, & reccf- 
fus ipli haberi utique non polfunt. Aliqui & quietcibilitatem ad- 
icribunt corporibus; at ego quidem corporum quietem (altem in 
natura, uti conftitura eft, haberi non po(fe arbitror, uti expofiii 
Num: 85. Eam excludi oportere cenfeo etiam infinitae improoabi- 
litatis argumento , quo fum ufus in ea DifTertatione de fpatio, & 
tempore, quam toties jam nominavi, & in Supplementis hic pro- 
feram § 3 , ubi evinco, cafum, quo punflum aliquod materiae oc- 
cupet quovis momento temporis pundtum fjjatii, quod alio quopiam 
quocunque occuparit vel ipfiim, vel aliud punftum quodcunque, 
e(Te infinities improbabilem, conllderato nimirum numero punflo- 
riim materiae finito , numero momentorum pollibilium infinito ejus 
generis, cujus funt infinita pun£la in una re£fa, qui numerus mo- 
mentorum bisfumitur, femel cum confideratur puniti dati materiae 
cujuscunque momentum quodvis , & iterum cum confideratur mo- 
mentum quodvis, quo aliud quodpiam materiae punitum alicubi 
fuerit, ac iis collaris cum numero punitorum fpatii habentis exten- 
fionem in longum , latum , & profundum , qui idcirco debet e(Te 
infinitus ordinis tertii refpeitu fuperionim. Deinde ab omnium 
corporum motu circa centrum commune gravitatis, vel uniformi- 
ter progrediens in reita linea, quies aitualis itidem a natura ex- 
cluditur. • ^ ^ ^ 

CCCLXXIX. Verum ipfam quietem excludit alia mihi pro- 
prietas, quam omnibus itidem materiae puniftis, & omnium cor- 
porum centris gravitatis communem cenfeo, nimirum continuitas 
motuum, de qua egi Num. 295, & alibi. Quodvis materiae pun- 
^um (eclufis motibus liberis, qui oriuntur ab imperio liberorum 
fpirituum, debet delcribere curvam quandam lineam continuam, 
cujus determinatio reducitur ad hujusmodi problema generale ; Da- 
to numero punflorum materiae, ac pro fingulis dato punffo locf, 
quod occupent dato quopiam momento temporis , ac data direftio- 
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ne, & velocirate motus initi ilis , fi tum primo ‘projiciuntuf, vel 
tangentialis ^ fi. jam ante fuerunt in motu , ac data lege virium ex- 
prclfa per curvam aliquam continuam, cujusmodi eft curva Figura: 
prima:, qua; meam Theoriam continet, invenire fingulorum pun- 
itorum trajedorias, lineas nimirum, per quas ea moventur fingula. Id 
, problema Mechanicum quam fublime fit, quam omnem humanae men- 
tis excedat vim, ille fatis intelligct, qui in Sicchanica verfatus non ni- 
hil noverit, trium etiam corporum motus, admodum fimplici etiam 
vi prarditorum, nondum dfe generaliter definitos, uti monui Num. 
203, & confideret immenfum pundorum numerum, ac altifilmam 
curvx virium tantis flexibus circa axem circumvoluta: elevationem. 

CCCT.XXX. Sed licet ejusmodi problema vires omnes huma- 
nx mentis excedat, adhuc tamen unusquisque Geometra videbit fa- 
cile problema, cfle prorfus determinatum, & curvas ejusmodi fore 
omnes continuas fine ullo ^tu, fi in lege virium nullus fit faltus. 
Quin immo & illud arbitror , in ejusmodi curvis nec ullas usquam 
cufpides occurrere ; nam nodos nullos efle coniequitur ex eo , quod 
nullum materiae pun^lum redeat ad idem pundum fpatii , in quo 
ipfum aliquando fuerit, adeoque nullus habeatur regrelTus, qui ta- 
men ad nodum eft neceffarius. Hujusmodi curvx neceflarix eflent 
omnes, & mens, qux tantam haberet vim, quanta requiritur ad 
i ejusmodi problemata rite traftanda , &. intimius perfbicicndas fohi- 
tiones (qux quidem mens poflTet etiam finita efle, fi finitus fit pun- 
ilorum numerus , & per finitam expreflionem data notio curvx 
exprimentis legem vTiurn) poflet ex arcu continuo deferipto a pun- 
itis materix omnibus exiguo etiam tempore derivare ipi^ virium 
legem , aim quidam finiti tantummodo pofitionum numeri finitos 
determinare poflint- numeros punitorum curvx virium , & arcus 
continuus legem ipfam continuam ; & fortafle iblx etiam pofitio- 
nes omnium punifTonim cum dato arcu continuo perairfo ab unico 
etiam punilo motu continuo, exiguo eriam aliquo tempuiculo, ad rem 
prxflandam faris eiTent. Cognita aurem lege virium, & pofitione, 
ac velocitate, & direitione punitorum omnium ^to tempore, 
poflrr ejusmodi mens prarviderc omnes futuros neceflarios motus, 
ac flatus, & omnia narurx pha*nomcna neceflaria, ab iis utique 
pendentia , atque prxdicere ; & ex tinico arcu deiCTipro a quovis 
punito, tempore continuo utcunque par\'0, quem aliqua mens la- 
tis comprehenderet, eadem determmarepofTer reliquum omnem ehis- 
.dem continux curvxtraitum utraque e parte in infinitum produitiim. 
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CCCLXXXI. Nos eo afpirare non poflumus, tum ob noflrae 
mentis imbecillitatem, tum quia imoramus numerum, & politio- 
nem, ac motum pundorum linguTorum; nam nec motus abfolutos 
intuemur, fed refpe£tivos tantummodo refpeilu Telluris, vel ad 
fummum refpe£ht lyftematis planetarii, vel lyftematis FLvarum o- 
mnium; tum etiam quia curvas illas turbant liberi motus , quos pro- 
ducunt fpirituales lubllantiae. Harmonia praellabilita Leibnitiano- 
rum ejusmodi perturbationem tollit omnem, laltem refpe£lu animae 
noftra: , cum omne immediatum commercium demat inter corpus, 
& animam; & id, quod tantopere improbatum eft in Theoria 
Carteliana , qua: Bruta redegerat ad automata , ad homines etiam 
ipfos transfert, quorum motus a machina provenire omnes, & ne- 
ceflTarios efle in ea Theoria, facile conftat; & quidem idcirco etiam 
eadem mihi Theoria difplicet plurimum , quam praeterea fi admit- 
terem, nullam fane viderem, ne tenuilTimam quidem rationem, 
•quaexnihi fuadere pofler, pricter animam meam, cujus ideae per fe, 
& fine ullo immediato nexu cum corpore evolvantur, me habere 
aliquod corpus, quod motus ullos habeat, & multo minus, ejus- 
modi motus elTe conformes iis ideis, aut ullos alios elfe homines, 
ullam naturam corpoream extra me; ad quae omnia, & multo ad- 
huc pejora, mentem fiiis omnia momentis librantem deducat omni- 
no oportet ejusmodi fententia, quam promoveri palTim, & vero 
etiam recipi, ac usque adeo glifcere, quin & omnino tolerari, lem- 
per miratus fiim. 

CCCLXXXII. Cenfeo igitur , & id intima vi, qua anima Tua- 
rum idearum naturam, & proprietates quasdam, atque originem 
novit, conflare arbitror, morus liberos corporis ab anima prove- 
nire; ac quemadmodum virium lex neceffaria in ipfa fortafle mate- 
riae natura fita ejusmodi eft, ut juxta eam bina materia: pun£la de- 
beant ad Ce invicem accedere, vel a fe invicem recedere, determi- 
nata & quantitate motus , Sc direiftione per diftantias ; ira efle alias 
leges virium Uberas animae, fecundum quas debeant quiedam pun£la 
materiae habentia ejusmodi difpofitionem, quae ad vivum, & fanum 
corpus organicum requiritur, ad ipfius anima: nutum moveri; fed 
hujusmodi leges itidem cenfeo requirere illud, ut nulli materiae pun- 
£lo imprimatur motus aliquis , nifi alicui alteri imprimatur al'us con- 
trarius , & aequalis, quod conflat ex ipfb nifii , quem femper exer- 
cemus in partes contrarias, juxta ea, quae diximus Num. 74; ac iti- 
dem arbitror , & id ipfum diligenti obfervatione, 3 c reflexione ft- 
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cile coUigItur , ejusmodi qjuoque motus imorimi non , nifi (er- 
vatR lege continuitatis (ine ullo (altu; quod il ab omnibus fpiriiibus 
obCervari debeat , diicedent quidem veri motus a curvis illis necef- 
fiiriis, &. a libera voluntatis determinatione pcndebunt curvae de* 
(cripta;, (ed motuum continuitas nequaquam turbabitur. 

CCCLXXXIII. ■ Porro inde conflat, cur in motibus nullum 
uspiam deprehendamus (altum, cur nullum materia* pundum ab 
uno loci puncto abeat nd aliud pundum loci dnc trandtu per inter- 
media , cur nulla denlitas mutetur per faltum, cur & motus reflexi, 
& refra^H ham per curvaturam continuam , ac alia ejusmodi , quae 
huc pertinent. Verum (imul patebit & illud, fn cujus gratiam ha*c 
congefTmus , nullam fore ab(blutam quietem , in qua nimirum con- 
tinuatus ille curva' defcriptje dutflus abrumpatur, ea continuitate lac- 
fa nihilo minus, quam Lederetur , Ci curva continua delineret ali- 
cubi in re»ilam. 

CCCLXXXIV. Jam vero ad adionis, & readionis aequalita- 
tem gradu fado , eam abunde deduximus a Num. 264 pro binis 
quibusque corporibur; ex adionc & readtione aequalibus in pundis 
quibuscunque. Cum nimirum mutuae vires nihil turbent flatum 
centri gravitatis communis, & centra gravitatis binarum malTarum 
debeant cum ipfo communi centro jacere in diredum ad diflantias 
hinc & inde reciproce proportionales ipfis mallis, ut ibidem de- 
monftravlmus ; confequitur illud , motus quoscunque , quos ex mu- 
tua adione habebunt binarum maircrum centra gravitatis, debere 
fieri in lineis limilibus, & proportionalibus diflantise fingularum ab 
ip(b gravitatis centro communi, adeoque reciproce proportionali- 
bus ipfis maflis; & quod inde conlequitur, fumma motuum com- 
puraronim fecundum diredionem quamcunque, quam ex mutuis 
adionibus acquiret altera malTa, fore (emper squalem (urnms mo- 
tuum compurarorum fecundum oppoliram , quam altera acquiret li- 
mul , in quo Ipfo fira eft adionis & readionis aequalitas, ex qua cor- 
porum collifiones deduximus in (ecurda parte, & ex qua multa 
phaenomena pendent, in Alh^onomia inprimis. 

CCCL?^XV. Illud unum hic adnotandum cenfeo , per hanc 
ipfitm legem comprobari plurimum iplas vires mutuas inter ma- 
teris particnlas, & deveniri ad orl^nem motuum plurim.orum, 
qus inde pendet; fi nimirum particula’ malTic cuiuslibet ingentem 
habeant morum reciprocum hac, illae, & interea centrum commune 
gravi.aris iisdem iis motibus careat, id ^np indicio efl, eos motus 
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provenire ab internis viribus mutuis inter pun£la ejusdem mafla?. 
Id vero accidit inprimis in fermentationibus , qii;e habentur poft 
quarumdam fubftantiarum permixtionem , quarum particulae non o- 
mnes fimul jam in Unam feruntur plagam , jam in aliam , fcd fingil- 
latim motibus div^rfidlmis , & inter Ce etiam contrariis , quos id- 
circo motus omnes illarum centra gravitatis habere non poflunt: 
ii motus provenire omnino debent a mutuis viribus, & commune 
gravitatis centrum interea qutefcct rerpe^lu ejus vafis, in quo fer- 
mentario fit, & tertie, reijjeitu cujus quiefeit vas. 

CCCLXXXVI. Quod ad divifibiliratem pertinet , eam quidem 
in infinitum progredientem fine ullo limite in (patio continuo ille 
folus non agnodet, qui Geometriae dementaris etiam vim non fen- 
tiat , a qua pro ejusmodi divifibilitate in infinitum tam multa , & fim- 
plicia, & perfpicua fane argumenta defumuntur. Ubi ad materiam 
fit tranfitus; fi, ubi de ea agitur, quae diftinftas ocaipant loci par- 
tes, difiinda etiam (unt; ab illa (patii continui divifibilitate in infini- 
tum , materiae quoque divifibilitas in infinitum conle^uitur eviden- 
tifirme, & utcunque prima materiae elementa atomos, five Naturae 
vi infeftilia cenfeant multi, ut & Newtonus ipfe, adhuc tamen ab- 
folutam eorum divifibilitatem agno(cunt pafiim illi ipfi. 

CCCLXXXVII. Materiae elementa extenfa per ftatium divifi- 
bile, fed omnino firrplida, & carentia partibus, admilerunt non 
nulli e Peripateticis , & efi etiam nunc, qui recentidrem Philolb- 
phiam profefTus admittat ; at eam fententiam non ex praejudico quo- 
dam, quanquam id etiam e(t ingens, & commune, (ed ex induftio- 
nis principio , & analogia impugnavi in prima parte Num, 83. 
Quamobrem arbitror, fi quid corporeum extenfionem habeat per 
totum quodpiam continuum fpatium, id ipfiini. debere abiblute ha- 
bere partes, & efie divifibilc in infinitum teque, ac illud ipfum eft 
fpatium. 

CCCLXXXVIII. At in mea Theoria, in qua prima dementa 
materiae mihi (iint fimplicia , ac inextenfa , nullam eorum divifibili- 
tatem haberi confiat. Maflae autem, quaecunque adu evlffent, 
fiint mihi congeries puntfionim ejusmodi numero finitae. Hinc eae 
congeries dividi utique pofTunt in partes, (ed non plures, quam fit 
ip(epun<ftonimmimeruSma(ramconftituentium, cum nulla pars nrffnus 
continere pofiit , quam unum ev iis pundis. Nec Geometrica argu- 
menta quidquam probant in mea Theoria pro divifibilitate ultra eum li- 
mitem; pofteaquam enim deventum fuerit ad intervalla minora, quam 
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fir diftantia duorum punflorum, (eftiones ulteriores fecabunt inter- 
valla ipfa vacua, non materiam. 

_ CCCLXXXIX. Verum licet ego non habeam divifibilitatem 
in infinitum, habeo tamen componibiiitatem , ut appellare foleo, 
in infinitum. In quovis dato Ipatio habebitur quidem femper cer- 
tus quidam punitorum numerus, qui idcirco etiam finitus erit *, ne- 
que enim ego admitto infinitum ullum in Natura , aut in extenfio- 
ne, neque infinite parvum in fe determinatum, quod ego pofitiva 
demonftratione exclufi primum in mea Dilhertatione de Natwa 
nfii infinitoTjm^ ^ infivite pat-vorrwi ; tum & aliis in locis ; quod ta- 
men requireretur ad hoc , ut intra finitum fpatium contineretur 
punitorum numerus indefinitus; at longe aliter Ce res habet, fi con- 
fideremus, qui numerus punitorum in dato fpatio poflit exifiere: 
tum enim nuUus eft numerus finitus ita magnus , ut alius adhuc fi- 
nitus ipfo major haberi in eo fpatio non pofiit. Nam inter duo 
punita quiecunque poteft in medio interferi aliud, quod quidem 
neutrum continget; nam aliter etiam ea duo te contingerent mutuo, 
& non diftarint , ted compenetrarentur. Poteft autem eadem ra- 
tione inter hoc novum , & priora illa interferi novum utrinque , 
& ita porro fine ullo limite; adeoque deveniri poteft ad numenim 
punitorum quovis determinato utcunque magno majorem in unica 
etiam reita, & proinde multo magis in fpatio extenfo in longum, 
latum , & profundum. Hanc ego voco componibiiitatem in infi- 
nitum. Numerus, qui in quavis data mafla exiftit, finims eft; fed 
dum eum Naturae conditor determinare voluit, nullos habuit limi- 
tes, quos non potuerit prjctergredi , nullum uUimum habente ter- 
minum Icrie illa pofiibilium finitorum in infinitum crefeentium. 

CCCXC. Hqpc componibilitas in infinitum tcqulvalet divifibi- 
litati in ordine ad explicanda naturae phaenomena. Pofita divifibi- 
litare materiae in infinitum, folvitur facile illud problema, datam 
maffam utcttnqtte parvam , ita diflrihuere ptY datum fpatium utrtmefue 
magmm , ttt in eo nullum fit fpatioJum majus dato quoanujue utcunt-ue 
parvo penitus vactmm , C?* fine ulla ejus materix particula, Concipi- 
tur'enim numerus, quo illud magnum fpatium datum continere pof- 
fit hoc fjjatiolum exiguum , qui utique finitus eft, & in fe deter- 
mi<»atus ; concipitur in totidem particulas divifa maflula , & fingulae 
particulae deftinantur fingulis fpatiolis ; quae iterum dividi poflTunt , 
quantum libuerit, ut parietes fpatioli fui conveftiant , qui utique 
ad unam ejus transverfam fe£lionem habent finitam rationem, adeo- 
que 
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qae continua feiflione planis parallelis fa£la polTunc ipfi parietes 
convefliri ftgmentis fuke paniculae , vel poliunt ejus particulae fe- 
gmenta iterum per illud ipatiolum utcunque diijDergi, In mea Theo- 
ria fubftituitur hujusmodi aliud problema: inira daium fpatiolum 
(oUocare eum pttK&orum numerum , qui deinde dijirilui pojffit per fpatium 
utcunque magnum ita , ut in eo nullum Jit fpaiivlum adicum majus dato 
quociinque utcunque parvo penitus vaamntj quod in fe non habeat nu- 
merum punBarum uteumpue magnum. 

CCCXCL Quoo in ordine ad explicanda phaenomena hoc fe- 
cundum problema lequivaleat illi primo , patet utique ; quia folum 
deeft conveftitio parietum continua mathematice 5 fed illi iiiccedet 
continuatio phyfica, cum in fingulis parietibus collocari pollit ejus 
ope quicunqiie numerus utcunque magnus, diftantiis idcirco immi- 
nutis utcunque. Quod in mea Theoria fecundum illud problema 
folvi pofllt ope expofitte componibilitatis in infinitum, pater, quia 
ut inveniatur numerus, qui ponendus eltin fjaatiolo dato, fatis efl, 
ut numerus vicium, quo ingens fpatium datum continet illud fpa- 
tiolum poflerius , multiplicetur per numerum punctorum , quem 
velimus collocari in hoc ipfb quovis pofleriore fpatiolo poft difper- 
fionem ; & auclor Naturte potuit utique intra illud fpauolum pri- 
mum hunc punftorum numerum collocare, 

CCCXCII. jam quod pertinet ad divifibiliratem immanem, 
quam nobis offendunt Naturae phaenomena in coloratis quibusdam 
corporibus , immanem mollem aquae inficientibus eodem colore , 
in auro usqne adeo duftili, in odoribus, & ante omnia in lumine, 
omnia mihi cum aliis communia erunt; &. quoniam nulla ex obfer- 
vationibus nobis poteft offendere divifibilitatem abfblute infinitam, 
fed ingentem tantummodo refpedu divifionum , quibus plerumque 
afTuevimus ; res ex meo problemate a:que bene explicabitur per 
componibilitarem, ac in communi Theoria ex illo alio per divifibi- 
litatem materiae in infinitum. 

CCCXCIII. Prima materiae elementa volupt plerumque im- 
mutabilia, & ejusmodi, ut atteri, atque confringi omnino non 
poffint, ne nimirum phaenomenorum ordo, & tora naturae facies 
commutetur. At elementa mea fiint fane ejusmodi , ut nec immu- 
tari ipfa, nec legem fuam virium, ac agendi modum in compofi- 
tionibus commutare ullo modo pofTnt; cum nimirum fimplida finr, 
indivifibilia , & inextenfa. Ex iis autem juxta ea, quae diximus 
Num. 237, ad diffantias perquam exiguas collocatis in limitibus vi- 
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rium admodiim validis oriri poffunt primae particulae minus jam te- 
naces iua; foima: , quam limplicia dementa, fed ob ingentem illam 
viciniam adhuc tcnacilTimiC idcirco, quod alia particula quaevis ejus- 
dem ordinis in omnia limul ejus punda fere aequaliter agat , &. vi- 
res mutua- majores lint, quam fit diferimen virium, quibus diveria 
ejus punda folicitantur ab illa particula. Ex hisce primi ordinis par- 
ticulis pofliint conftare particula ordinis fecundi ; adliuc minus tena- 
ces, <3c ita porro; quo enim’ plures compofiriones funt, & majo- 
res dirtantia, eo facilius fieri poteft, ut inaqualitas virium, quae 
fola mutuam politionem turbat, incipiat effe major, quam fmt vj- 
res mutua.’, .quae tendunt ad conlervandam mutuam politionem, 
■ &, formam particularum ; 8c tunc jam altcrationes , &. transforma- 
tiones habebuntur, quas videmus in corporibus hisce noftris, 6c 
qute habentur etiam in pluribus particulis pollremorum ordinum, 
hi£c ipfa nova corpora componentibus. Sed prima materiae ele- 
menta erunt omnino immutabilia, & primorum etiam ordinum par- 
ticulae formas fuas contra externas dres validillime tuebuntur. 

CCCXCIV. Gravitas etiam inter generales proprietates a 
Newtonianis inprimis numeratur, quibus affentior, dummodo ea 
reipfi non habeat rationem reciprocam duplicatam diflantiarum ex- 
tenfam ad omnes diftantias, fed tantum ac) diftantias ejusmodi, cu- 
jusmodi funt eae, quae interjacent inter dillantiam noflrorum cor- 
porum a parte multo maxima maffe terreftris , &. dillantias a fole 
Apheliorum pertinentium ad cometas remotidimos ; & dummodo 
in hoc ipfo tradu fequatur non accuratilTime, fed quam libuerit, 
proxime, rationem ip^m reciprocam duplicatam, juxta ea, quae di- 
ximus Num. 120 , Ejusmodi autem gravitas exhibetur ab arcu illo 
poftremo meae curvae Fig. i, qui, fi gravitas extenditur cum eadem 
illa lege ad fenfiim, vel cum aliqua fimili, in infinitum, erit afym- 
ptoticus. Pofiet quidem, ut monui Num. iig, concipi gravitas 
etiam accurate talis, quae extendatur ad quascunque dillantias cum 
eadem lege, & praeterea -alia quaedam vis expolita per aliam curvam, 
in quam vim , & in gravitatem accurate reciprocam quadraris di- 
flantiae relblvatur lex virium Figurae imie ; quae quidem vis in illis 
dillantiis , in quibus gravitas (equitur quam proxime ejusmodi legem, 
effet infenfibilis , in aliis aurem difiantiis plurimis ingens elTer; ac 
ubi Figura i exhibet repulfiones , deberet effe vis hujus alterius 
conceptae legis itidem repulfiva tanto major, quam vis legis primi- 
tivas Figurte primae , quanta effet gravitas ibi concepta , quae nimi- 
rum 
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rum ab illo additamento vis repulfivae elidi deberer. Sed haec jam 
a nollro concipiendi modo penderent, ac in mea lege primitiva, 
&’reali,- gravitas utique eft generalis materiae, ac legem fequitur 
rationis reciproce dup.icarce diftantianim , quanquam non accurate, 
led quam proxime, nec ad omnes extenditur diftantias ; fed illas, 
quas expolui. 

CCCXCV. Ceterum gravitatem generalem haberi in roto Pla- 
netario fyllemate, ego quidem arbitror omnino evinci iisdem argu- 
mentis ex Allronomia petitis, quibus utuntur Newtoniani , quae hic 
non repeto, cum ubique proflent, & quae tum alibi ego quidem 
congeifi pluribus in locis, tum in Admtationilus ad Poaria P. Noceti 
de Aurora Borealt. Illud autem arbitror evidenrilfimum , illum ac- 
cefTum ad folem Cometarum Planetarum primariorum , ac fecun- 
dariorum ad primarios , quem videmus in defcenfu a refta tangente 
ad arcum curvte , & multo magis alios motus a mutua gravitate pen- ' 
dentes haberi omnino non pofTe per ullius Huidi prellionem; nam 
ut alia pra-termittam fane multa, id fiuidiim, quod fbla fua preflione 
tantum pofHt in ejusmodi globos, multo plus utique poflet occurfli 
fuo contra illorum tangentialem velocitatem, qua omnino deberet 
imminui per ejusmodi refiflentiam, cuin ingenti perturbatione area- 
rum, & totius Aflronomite Medianiccc perverfione; adeoque id 
fluidum vel refiflentiam ingentem deberet parere Planeta , vel 
Cometae progredienti, vel ne prclfione quidem ullum ipfi fenfibi- 
lem imprimit motum. 

CCCXCVI. Ejus autem pracciputc leges funt, utdire£le re- 
fpondeat maffic , & reciproce quadratis diftanilarum a fingulis pun- 
dtis malfae iplius : quod in mea Theoria efl admodum manifeftum 
ita efFe debere ; nam ubi ventum efl ad arcum illum meae curvae , 
qui gravatatem refert , vires omnes jam funt attraftivae , & eandem 
illam ad fenfum fequuntur legem , adeoque aliae alias non elidunt 
contrariis dire£lionibus , fed fiimma carum refpondet ad fenfum 
fumm.e punclorum ; nifi quatenus ob inaequalem pundorum di- 
flantiam, & pofitionem, ad habendam accurate ipfam fummam, ubi 
moles funt a'iquanto majores, opus erit illa redu<flione, qua me- 
chanici utuntur pafTim , & cujus ope inveniuntur leges, fecundum 
quas punftum in data diflantia, & pofitione fitum refpe<flu maffae 
habentis datam figuram ab ipfa attrahitur; ubi, quemadmodum in- 
dicavimus Num. 346 , globus in globum ita gravitat , ut gravharef, 
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fi totae eoriim maffiE eflent compenetratae in eorum centris j at irr 
aliis figuris loi^e alia: leges obveniunt. 

CCCXCVU. Verum hic. illud maxime Theoriam commendat 
meam, quod Num. 211 notandum dixi, quod videamus tantam hanc 
conformitatem in vi gravitatis in omnibus maflis, licet eaedem in 
ordine ad alia phitnomena, quae a minoribus diftantiis pendent, tan- 
tum discrimen habeant , quantum habent diverla corpora in duritie, 
colore, iapore, odore. Cono. Nam diveria combinatio pundto- 
rum materiae inducit fummas virium admodum diverlas pro iis di- 
ftantiis , in quibus adhuc curva virium contorquetur circa axem j 6 i 
proinde exigua mutatio diftantite vires attradlivas murat in repulfi- 
vas, ac vice verfa, fummis differentias fubflituit; dum in dillantiis 
illis, in quibus gravitas fervat quam proxime leges, quas diximus, 
curva ordinatas omnes ejusdem diredtionis habet, & vero etiam di- 
fiantia parum mutata , fere easdem ; quod neceflario inducit tanta 
priorum cafuum diferimina, & tantam in hoc pofiremo confor- 
mitatem. 

CCCXCVIIT. Diftindfio gravitatis ( qnac efl ut maffa , in quam 
tenditur, diredfe, & quadrarum dillamiic reciproce) a pondere 
(quod eft pnrterea ut maffa, quae gravirat) eft mihi eadem, ac 
NWtonianis , & omnibus Mechanicis-; & illa vim acceleratricem 
exhibet, hoc vim motricem, cum illa determinet vim pundli gra- 
vitantis cujiisvis, a qua pendet celeritas ma/fx ; hoc fiimmam virium 
ad omnia ejusmodi pundla pertinentium. Pariter comm.unia milii 
funt, quxciinque pertinent ad gravium morus a Galilxo, & Hu- 
genio definitos , nifi quod gravitatis reiolurionem in defcenfii per 
plana inclinata, 6c in gravibus fullentatis per bina obliqua plana, 
vel obliqua fila, reducam ad compofitionem juxta Num. 2go, & 
281, & centrum ofcillationis , una cum centro xquilibrfi, &ve£le, 
& libra , & Machinarum principiis deducam c confideratione fyfte- 
matis rriiim maffarum in fe mutuo agentium, ac potiffimum a fim- 
p!ici theoremate ad id pertineme, quae fnfe pcrfccutus fiim a Num. 

Communia pariter mihi fiint, quaecunque habentur in caelefti 
Newroniana Mechanica jam ubique recepta de Planetarum , & Co- 
me»^arum moribus, de perturbationibus motuum potiffimum Jovis, 
& 8aturni in diftantiis minoribus a fc invicem , de aberrationibus 
Liyiae, de Maris >Efhi, de Figura Telluris , de praeceffione xqui- 
no<ff'"orum, & nuratione axis; quin immo ad haec poftrema proble- 
mata rite fblvcnda , multo tutior , dc expeditior mihi panditur via, 
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quae me eo deducet poft confiderarionem fyftematis maflarum qua- 
tuor jacentium etiam non in eodem plano communi , & connexa- 
rum invicem per vires mutuas, uti ad centrum ofc'llationis etiam in 
latus in eodem plano, & ad centrum perculHonis in eadem recta 
tam facile me deduxit confideratio iyftematis maffarum trium. 

CCCXCIX. Illud mihi praeterea non elt commune, quod 
pertinet ad immobilitatem ftellarum fixarum , quam contra genera- 
lem Newtoni gravitatem vulgo folent objicere, quae nimirum de- 
beant ea artradtione mutua ad fe invicem accedere, & in unicam 
demum coire malfam. Reffiondent alii, mundum in infinitum pro- 
tendi , & proinde quamvis fixam aeque in omnes partes trahi. Sed 
in exiflentibus a£tu infinitum abfolutum ego quidem cenfeo haberi 
omnino non pofle. Recurrunt alii ad immenftm diftantiam, quae 
non linat motum in Fixis oriundum a vi gravitatis, ne poft imma- 
nem quidem IkcuJorum leriem lenftj percipi. Ii in eo verum omni- 
no affirmant; fi enim concipiamus Fixas Coli noifro aequales & fimi- 
les, vel laltem rationem luminum, quae emittunt, non multum 
dilcedere a ratione maflarum ; quoniam & vis ipfis maflis propor- 
tionalis eft, ac praeterea tam vis, quam liynen decrelcit in ratione 
reciproca duplics\fa diftantiarum; erit \'is gravitatis noftri Iblaris ly- 
ftematls in omnes ftellas, ad vim gra\'i tatis nolbac in folem, quie 
multis vicibus eft minor , quam vis gravitatis noftrorum gravium in 
Terram, ut eft tora lux, quae provenit a FLxis omnibus, ad lucem, 
qu2c provenit a Iblc, quae ratio eft eadem, ac ratio noftis ad diem 
in genere lucis. Quam exiguus motus inde confequi poffit eo tem- 
pore, cujus temporis ad nos devenire potuit notitia, nemo non 
videt. Si Fixae omnes ad eandem etiam jaceant plagam, is motus' 
omnino haberi polfet pro nullo. 

CCCC. Adhuc tamen, quoniam noftravita, & memoria re - 
fpeclu tmmenfi fortafle rubfecuturi aevi eft itidem fere nihil; fi gra- 
vitas generalis in infinitum protendatur cum eadem illa lege , & eo- 
dem aiymptotico crure, utique non Iblum hoc fyftema noftnim Ib- 
lare, fed univerla corporea natura ita, paullatjpi utique, fed tamen 
perpetuo ab eo flatu recederet, in quo eft .condita, & unVerfa 
ad interitum neceflario meret, ac omnis materia deberet demum in 
unicam informem malTam conglobari, cum Fixarum gravitas in le 
invicem, nullo obliquo, & curvilineo motu elidatur. Id quid»m 
haud ita le habere, demonftrari omnino non poteft; adhuc tamerr 
Divinae Providentiae videtur melius confulere Theoria, quac^ejus 
- etiam 
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etiam ruinae univerfalis evicancLc v‘am aperiat, ut aperit (ane mea. 
Fieri enim poteft, uti notavimus Num. 169, ut poliremus illo cur- 
Vic mcic arcus, qui exhibet gravitatem, pofteaquam rcceflerit ad 
dillantias majores , quam (int cometanun omnium ad noftrum (b- 
lare (yftema pertinentium, diftantiae maxima: a (ble, incipiat rece- 
dere plurimum ab hyperbola habente ordinatas reciprocas quadra- 
torum dillantiic, ac iterum axem (ecet & contorqueatur. Eo pa- 
cto polfet totum aggregatum FLxarum cum (ble e((e unica par- 
ticula ordinis fuperiorisad eas, qute hoc ipfum fyrtema componunt, 
bv. pertinere ad fyftcma adhuc in immenfum majus, & fieri pofler, 
ut plurimi lint ejus generis ordines particularum ejusmodi eriam , ut 
ejusdem ordinis particula: (int penitus a fe invictni fegregatx (ine 
ullo polTibili commeatu ex una in aliam per afymptoticos arcus plu- 
res moic curvu', juxta ea, qua: expofui a Num. 170. 

CCCCl. Hoc paclo dilHcultas, quae a nece(Tario Fixarum ac- 
ce(Tu repetebatur contra Newtonianam Theoriam, in mea penitus 
evanefeit, ac fimul a gravitate jam gradum fecimus ad cohirnonem, 
quam ex generalibus materite proprietatibus pofueram poftrcmo lo- 
co. Cohielionem explicuerunt aliqui per puram quietem , ut Car- 
tefiani, alii permotus con(b'>antes , ut Joanne^ Bernoullius, ac 
Leibnitiiis, quam explicationem illuftrarunt exemplo illius veli aqux, 
quod in fontibus quibusdam cernimus, quod velum (it tantummo- 
• do ex .:on(nirante motu guttularum tenuifTimarum, & tamen fi quis 
digito veiT ;'em;mpere, eo majorem refiftenriam (emit, quo velo- 
citas aquae effluentis cft major , ut idcirco multo adhuc major con- 
fpirantis morus velocitas videatur nofirorum coha:fionem corporum 
exhibere, quae non nili Immani vi confringimus, ac in partes divi- 
dimus. Utraque explicandi ratio eodem redit, (I quieris nomine 
intdlieanir non utique abfolura quies, quae translata Tellure a 
Carrefianis nequaquam admittebatur, fed refpcftiva ; nam eriam 
confp’ranres rro'us nihil fiint aliud, nifi quies refpeftiva illarum par- 
tium, qufc con(piranr in motibus. 

CCCCTT. Ar qputra eam expheat, quam cohaefionem reipfa 
diemus, (l‘d cohxfion'S quemdam vehit efFe^lum. Ea , quae co- 
hxrent, urique refpeft-ve qiiiefcunr, five morus confpiranres ha- 
beor, arque ici ipfum in mea Theor^i ncc'dir iridem, in qua cum 
fingula nunfla materia: fuam pergant femper eandem continuam cur- 
vam deferibere, ea, quae coh.erent inter fe, toto eo tempore, quo 
cohicrenr, arcus babem curvarum fuarum inter fe proximos, & in 
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arcubus ipfis confpirantes motus. Sed in iis, quoc cohccrenc, id 
ipfum, quod motus ibi ilnt confpirantes, non eit fine caula pen^ 
dente a mutuis eorum viribus, quae cauia impediat 1'eparationera 
alterius ab altero, ac in ea ipfacaufii fiat diicrimen cohiereniium a 
contiguis. Si duo lapides in plano horizontali jaceant, utique ha^ 
bent motum confpirantem , quem circa iblem habet Tellus ; fed fi 
tertius lapis in alterutrum incurrit, vel ego ipfum fubmoveo manu, 
fiatim line uUa vi mutua, quae feparationem impediat, dividuntur, 
& motus definit elfc conlpirans. Hanc ipfam quarimus caufiun, 
dum in cohafionem inquirimus. Nec velodtas motus, & e.\em- 
plumveli aqua rem conficit. Motus conlpirans duorum lapidum 
contiguorum cum tora Tellure efi utique multo velocior, quam 
motus particularum aqu te proveniens a gravitate in illo velo, & ta- 
men fine ulla difficultate feparantur. In aqua experimur difficulta- 
tem perrumpendi velum, quia ille motus conlpirans non efi com- 
munis etiam nobis & Telluri, ut efi motus illorum lapidum; unde 
fit, ut vis , quam pro leparaiione applicamus lingulis particulis, per- 
quam exiguo tempore poffit agere , & ejus effeilus ciriffime cclTet, 
iis decidentibus , &. liipervenientibus lemper novis particulis , qute 
cum tota fvia ingenti refpccfiiva velocitate incurrunt in digitnm. At 
in corporibus , in quibus partes coi..uentes cernimus , eae partes 
nullam habent velocitatem refpedrivam refpe£lu nofiri, nec aliae 
Tuccedunt aliis fugientibus. Quamobrem longe aliter in iis le res 
habet, & oportet invenire caulam longe aliam pr<cte' iplum Co- 
lum confpirantem morum, ut explicetur .diffiailras quam experi- 
mur in iis leparandis , & in inducendo motu non conlpirante. 

CCCCIII. Sunt, qui adducant prelfioncrn tiuidi cujuspiam te- 
miiffimi , uti prefilo armofphaerac extraflo aere ex hemi^haeriis 
etiam vacuis iplbrum leparationem impedit vi relpondenre ponderi 
ipfius fitmofphacra; , quae vis cum in vulgaribus cohaclionibus , 
& vero etiam in hemifphariis bene ad le invicem adduftfs, fit 
multis vicibus major , quani pondus atmofphaerae ipfius , quod le 
prodit in fufpenfione Mercurii in barometris , aliud auxilio advo- 
cant tenuius fluidum. At inprimis ejus fluidi hyporhefis pre- 
caria efi; deinde huc illud redit, quod fupra etiam monui, ubi de 
j^ravitatis caula egimus, quod nimirum meo quidem judicio expli- 
cari nullo modo poffit, cur illud fluidum, quod Ibla preffione tan- 
tum potefi, nihii omnino ad lenfum poffit incurlu uio contra ce- 
lerrimos Planetarum, & Cometarum motus. Accedit etiam, quod' 
diftraflio , & compreffio fibrarum , qua* habetur ante fraftionera 
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(olidorum corporum , ubi franguntur appenfb inferne , vd fiipeme 
impofito pondere ingenti, non ira bene cum ea (entenria conciliari, 
polfe videatur. 

CCCCIV. Newtonus adhibuit ad eam rem artraftionem di- 
verfam ab attradlione gravitatis, qiianquam is quidem videtur eam 
repetere itidem a tenuilHmo aliquo fluido comprimente ; repetit 
certe fub finem Opticae a fpiritu quodam intimas corporum fub- 
Itantias penetrante, cujus (piritus nomine quid intellexerit, ego 
quidem nunquam faris aflequi potui ; cujus quidem agendi modum 
& libi incognitum efie profitetur. Is pofuit ejusmodi atrraftionem 
imminutis diftantiis crefcenrcm ita , ut in contadtu fit admodum in- 
gens, & ubi primigenia* particula: (e in planis continuis, adeoque 
in punctis numero infinitis contingant. Iit infiniries major, quam 
ub> particula; primigeniae particulas primigenias in certis punftis nu- 
mero finiris contingant , ac eo minor fit, quo pauciores contaclus 
funt relpectu numeri particularum primigeniarum , quibus conflant 
particula; majores , quae Ce contingunt, quorum contafluum nume- 
rus cum eo iit minor, quo altius alcenditur in ordine particularum 
a minoribus particulis compofir-irum , donec deveniatur ad haec no- 
flra corpora, inde ipfe deducit, partculas ordinum alnorum mmus 
itidem tenaces elTe , & minime omnium hccc ipfa corpora , quae 
malleis, & cuneis dividimus. At mihi pofitiva argumenta fiint 
contra vires attraflivas crelcentes in infinitum, ubi in infinitum de- 
crelcant dii^bntiac, de quibus mentionem feci Num. 125; & ipfa 
mea: Theoriae probatio evincit, in minimis diftantiis vires repulfi- 
vas efle, non artraftivas, ac omnem immediatum contaftum exclu- 
dit ; quamobrem alibi ego quidem coh.cfionis rationem invenio, 
quam mea mihi Theoria fponte propemodum fubminiftrat. 

CCCCV Cohaefio mihi eft igitur juxta Num. 164 in iis vi- 
rium limitibus, in quibus tranfitur a vi repulfiva in minoribus di- 
ftantiis, ad attraftivam in majoribus; & haec quidem eft cohaefio 
inter duo punfla, qua fit, ut repulfio diminutionem diftantiae im- 
pediat, attraftio incrementum, & pundla ipfa diftantiam, quam ha- 
bent, tueantur. At pro punflis pluribus cohaefio haberi poteft, • 
tum ubi fingula binaria punflonim funt inter fe in diftantiis limi- 
tum cohaefionum, tum ubi vires oppofitae eliduntur, cujusmodi 
exemplum dedi Num. 222. 

CCCCVT. Porro quod ad ejusmodi cohaefionem pertinet, 
multa ibi funt notatu digna. Inprimis ubi agitur de binis punflis, 
tot divcrlk haberi poftunt diftantisc cum cohdefione, quot exprimit 
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numerus interfe£lionum curvat virium cum axe unitate aiuSus, fi 
forte fit impar, ac divifus per duo. Nam primus quidem limes, 
in quo curva ab arcu afymptotico illo primo, five a repullionibus 
impenetrabiJitatem exhibentibus rranlit ad primiun attradivum ar- 
cum , ert limes cohatfionis , & deinde alterni interfedionum limi- 
tes funt non coh.efionis , & coha-fionis, juxta Num. 178 J unde 
fit, ut fi interfetilionum fe confequentium airumatur numerus par, 
dimidium fit limitum coh^elionis. Hinc quoniam in fi)lutione Pro- 
blematis expoliti Num. 216 oltenfum eft, cuvam limplicem illam 
meam habere pofle quemcunque demum interfedionum numerum, 
poterit utique etiam pro duobus tantummodo pundis haberi qui- 
cunque numerus difiantiarum differentium a fc invicem cum cohcc- 
fione. Poterunt autem ejusmodi colvcfiones ipfa* elle diver/ifiima: 
a (e invicem Ibliditatis, ac nexus, limitibus vel validilTimis , vel kn- 
guidifiimis utainque , prout nimirum ibi curva lecueric axem fere 
ad perpendiculum , & longifiime abierit , vel potius ad illum incli- 
netur plurimum , & pariun admodum dilccdat ; nam in priore eo- 
rum cafijum vires repulfivcB imminutis , Sc atrradivae audis ut- 
cunque parum difianriis, ingentes enint; in pofteriore plurimum 
immutatis,, perquam exigme. Poterunt autem etiam e remotiori- 
bus limitibus aliqui efie multo languidiores , & alii multo validiores 
ahquibus e propioribus 5 ut idcirco cohxfionis v's nihil omnino 
pendeat a denfitate, led coha:(io polfit in denfioribus corporjbus 
clfe vel multo magis vel multo minus valida, quam in rarioribus, 
& id in ratione quacunque. 

CCCCV 7 I. Qua: de binis pundis fiint dida, multo magis de 
madis continentibus plurima punda, dicenda dint. Tn iis numerus 
limitum eft adhuc major in immenfum, & diicrimen utique majus. 
Inventio omnium politionum pro dato pundonim numero , in qui- 
bus tota mafla haberet limitem quemdam virium, eflet problema 
moleftum , & calculus ad id folyendum neceflarius in immenfum 
excrefeeret, exifterue aliquo majore pundonim numero. .Sed ta- 
men data virium lege Iblvi utique polfet. 5 atis eflet alTumcre po- 
litiones omnium pundonim relpedu cujusdam pundrin quadam ar- 
bitraria reda ad arbitrium collocari, Sc fubftitutis fingulorum bina- 
riorum diftanriis a fe invicem in a:qiiatione curvae prunae pro ab- 
feifla, ac valoribus itidem^alTumpris pro viribus fmgiilonim piindo- 
rum pro ordinatis, eruere totidem aequationes; tum reducere vi- 
res lingulas Angulorum pundorum ad tres datas dirediones , & fum- 
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mam omnium eandem direftionem habentium in quovis puntHo po* 
nere “ oj orirentur aequationes, quae paullatim eliminatis valori»- 
bus incognitis aflumptis , demum ad aequationes perducerent defi- 
nientes pundlorum difiantias neceflorias ad aequilibrium, &. refpe- 
divam quietem , qua aliilfima: efient , & plurimas haberent radi- 
ces; nam aquationes, quo altiores funt, eo plures radices habere 
poiTunt; ac lingulis radicibus finguli limites exhiberentur, vel fin- 
gulx politiones exhibentes vim nullam; ac inter ejusmodi politio- 
nes illcC, in quibus repulfioni in minoribus difiantiis habitae, fucce- 
derent attradiones in majoribus, exhiberent Iknites cohafionis, 
qui adhuc elFent quam plurimi, & inter le magis diverfi , quam li- 
mites ad duo Tantummodo punda pertinentes; cum in compofi- 
tione plurium femper utique crelcat multitudo , & diverfitas ca- 
fuum. Sed hac innuilTe fit fatis. 

CCCCV'111, Ubi confringitur malTa aliqua, & dividitur in 
duas partes, qua prius tenacilfime inter le coharebant, fi iterum 
illa partes adducantur ad fe invicem, cohafio prior non redit, 
utcunque apprimantur. Ejus rei ratio apud Newtonianos eft, quod 
in illa diviiione non aque divellantur fimul omnes particula, ut 
textus remaneat idem, qui prius; fed prominentibus jam multis, 
harum in reftitutione contadus impediar, ne ad contadum deve- 
niant tam multae particula , quam multa prius fe mutuo continge- 
bam, quam multis opus elTet ad hoc, ut cohafio fieret iterum 
latis firma; at ubi latis lavigata bina fuperficies ad le invicem ap- 
primantur, fentiri pr'mo relillentiam ingentem dicunt, donec ap- 
primuntur-; led ubi femel latis apprelTat fint , coh-arere multis vi- 
cibus majore vi, quam fit pondus aeris comprimentis ; quia antequam 
deveniatur ad eos contadus , haberi debet repulfiva vis ingens , 
quam in majoribus dillantiis, fed adhuc exiguis , agnovit Newtonus 
iple, cui cum deinde lliccedat in minoribus vis attradiva, quie in 
contadu evadat maxima, & in laevigaro marmore faris multi conta- 
dus obtineantur fimul , idcirco deinde fatis validam cohacfionem 
confequi. ^ _ 

CCCCTX. Quidquid ipfi de contadibus dicunt, id in mea 
Theoria dicitur aeque de fatis validis cohaefionis limitibus, Tn Ica- 
bra fuperficie fatis multae prominentes particulae progrelTae ultra li- 
mites, in quibus ante fibi cohaerebant, repulfionem habent ejus- 
modi , quae impediat accefliim reliquarum ad limites illos ipfos , in 
quibus fiierant ante divulfionem. Inde fit, ut ibi nimis paucae fi- 
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mnl reduci pofHnt ad cohaeHonem particulae , dum in laevigatis cor- 
poribus adducuntur iimul latis multae. Ubi autem duo marmora, 
vel duo quaecunque faris /olida corpora, bene complanata, & lae- 
vigata /bla apprellione cohae/erunt invicem , illa quidem admodum 
facile divelluntur, fi una fuperficies per alteram excurrat motu ipfis 
/iiperficiebus parallelo , licet motu ad ipfas fuperficies perpendicu- 
lari usque adeo difficulter difirahi po/Tmt; quia particulae eo motu 
parallelo delatae , quae adhuc funt procul a marginibus partium con- 
gruentium , vires fentiunt hinc, & inde a particulis lateralibus , a 
quibus fere aequidiftant, fere aequales, adeoqiie /entitur refiftentia 
earum attraclionum tantummodo , quas in fe invicem exercent mar- 
ginales particulae, dum augent di/lantias limitum; nam mihi citra li- 
mitem quemvis cohaefionis e/t repulfio, ultra vero attraflio; licet 
ipfi deinde adhuc aliae & attrafliones, & repulfiones poffint fuc- 
cedere. Ubi autem perpendiculariter dilhrahuntur, debet omnium 
fimul limitum refi/ienria vinci. 

CCCCX. Nec vero idem accidit , ubi marmora integra , & 
nunquam adhuc divifa, inter fe cohaerent ; tum enim fibrae po/Tunt 
e/fe multa;, quarum particulae adliiic in minoribus diftantiis, Hc 
multo validioribus lunitibus inter fe coharreant , ad quos /enfim de- 
venerint alia: poft alias iis viribus, quibus marmor induruit , ad quos 
nunc Iterum reduci nequeant omnes fimul, dum marmora appri-. 
muntur, quae ulteriorum limitum minus adhuc validorum , fed va- 
lidorum fttis repulfivas vires fimul fentiunt , ob quas non po/Tunt 
denticuli, qui adhuc /uperfiint perquam exigui po/l quamvis laeviga- 
tionem, in foveolas Ce immittere, & ad ulteriores limites validio- 
res devenire; praeterquam quod attritione, & laevigatione illa plu- 
rimarum particularum ordinis proximi ma/fis nobis fenfibilibus in- 
ducit di/crimen /atis atnplum inter ma/Tam folidam primigeniam , & 
binas maflas complanatas, laevigatasque ad Ce invicem appreflas. 

CCCCXI. Inde autem in mea Theoria fatis commode expli- 
catur & diftraflio, & comprefiio fibrarum ante fraftionem; cum 
nimirum nihil apud me pendeat ab immediato contaihi , fed a limi- 
tibus, quorum dii lantia mutatur vi utcunque exigua; fed fi /atis va- 
lidi fint, ad vincendam ftris magno acce/Tu omnem repulfionem, 
vel rece/Tu attra<fIionem, requiritur fatis magna vis; quae quidem 
repulfio, & attraflio in aliis limitibus longe mihi alia efi, tam fi 
v^s ipfa confideretur, quam fi confideretur /patii, per quod ea agit, 
magnitudo; quae omnia pendent a forma, & amplitudine arcuum, 
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quibus hinc, & incle circa axem contorquetur mea virium curva. 
Hinc in aliis corporibus ante iraclionem comprelilones , & diltra- 
£lioncs elfe poliunt longe majores, vel minores, & longe major 
vel minor vis requiri poteft ad fractionem ipfam , qua: vis , ubi di- 
ftantiis immutatis, fuperaverit maximam arcus ulterioris repuHivam 
vim in recclfu , fiipcratis multo magis reliquis omnibus polleriori- 
bus viribus rcpullivis ope celeritatis quoque jam acquilit«c jjcr ipfam 
vincentem vim, & per attractivas intermixtas vires, quiC ipfam ju- 
vant, defert particulas malfam conlHtuentes ad illas dillantias, in 
quibus jam nulla vis habetur fenfibilis, fed ad tenuiflimum gravita- 
tis arcum acceditur. 

CCCCXII. Hinc autem etiam illud in mea Theoria commo- 
dius accidit, quam in communi, quod in mea (latim apparet, cur 
pila qiuecunque utcunque fblidi corporis poft certa impofira pondera 
confringatur , &. confringatur etiam tblidus globus utrinque com- 
preflus ; cum multo magis appareat , quo paito textus , & difpofi- 
tio particularum necertaria ad fummam virium fatis validam murari 
poffit, ubi omnia pun£fa a fc invicem diftant in vacuo libero, 
quam ubi continuae compaiilae partes Ce contingant, nec ulla mihi 
eft pollibilis folida pila, qute mundum totum, fi vi gravitatis in cer- 
tam plagam feratur totus , fuftinear, ut in fententia de continua ex- 
‘tenfione materiae pila perfeile folida utcunque tenuis ad eam rem 
abunde fudi ceret. 

CCCCXin. Hisce omnibus Jam accurate cxpofitis, commu- 
nia mihi fiint ea omnia, qutc pertinent ad methodos explorandi per 
experimenta diveriam diverforum corporum cohaefionis vim , quod 
argumentum diligenter , ut folet , excoluit Muflchenbrcekius , & 
comparandi refiftentiam ad fraflionem, ubi divifio fieri debeat di- 
vulfione perpendiculari ad fiiperficies divellendas , ut ubi trabi ver- 
ticali ingens pondus appenditur inferne , cum refiflentia , qua: ha- 
betur, ubi circa latus (uum aliquod gyrare debear fiiperficies, quae 
divellitur, quod acc’dit, ubi extremae parti trabis horizontalis pon- 
dus appenditur; quam perquifitionem a ''Valileo inchoatam, fed fine 
ulla confideratione flexionis, & comprefiionis fibrarum, quae habe- 
rur in ima parte, alii plures excoluerunt poft ipfum; & in quibus 
omnibus dilcrimina Inveniuntur quam plurima. Illud unum hic ad- 
dam, pofTe cohaefionem ingentem acquin' ab iis, quae perfe nullam 
haberent, nova materia inrerpofita, ut ubi cineres, qui oleis a£lio- 
ne ignis avolantibus inter Ce inertes remanlerunt, oleis novis in maf- 
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fam cohitrentem rediguntur iterum, ac in aliis ejusmodi callbus; 
(ed id jam pendet a dilcrimine inter diverfas particulas , & maflas , 
ac pertinet ad Iblidiratem explicandam inprimis , non generaliter ad 
cohacfioncm, de quibus jam agem gradu fa£to a generalibus cor- 
porum proprietatibus ad multiplicem varietatem naturae , & pro- 
prietates corporum particubres. 

CCCCXIV, Et primo quidem fe hic mihi offert ingens illud 
plurium generum difcrimen , quod haberi potell inter diverfas pun- 
itorum congeries, qute conflituunt diverfa genera particularum 
corpora conftituentium. Primum dilcrimen, quod fe objicit, re- 
peti poteft ab ipfo numero punctorum conftituentium particulam, 
qui poteft efte ftib eadem etiam mole admodum diverfus. Deinde 
moles ipfa diverfa itidem efte poteft, ac diverfa denfiras, ut nimi- 
rum duse particulae nec mafTam habeant, nec molem, nec denfita- 
tem aequalem. Deinde data etiam & mafTa, &. iiiole, adeoque da- 
ta denfitate media particulae, poteft haberi ingens diferimen in ipfa 
figura, five in fitperficie omnia includente puncta , & eorum fe- 
quente ductum. PofTunt enim in una particula difponi pundta in 
f|5ha:ram , in alia in pyramidem , vel quadratum , vel triangulare 
prifma. Sumatur figura quaccunque , & in eam difponantur pun(fta 
utcunque ; tot erunt ibi diftantiae , quot erunt pun£lonim binaria, 
qui numerus utique fini us erit. Curv a virium poteft hf bere limi- 
tes coh.efionis quotcunque, & ubicunque. Fieri igitur poteft, ut 
limites iis ipfis diftantiis refpondeant, & tum eam ipfain tormain ha- 
bebit particula, & ejus fo.’-mae poterit efTe admodum tenax. Quin 
immo per unicam etiam diftantiam cum repagulo infinitae refiften- 
tiff, orto a binis afymprotis parallelis, & fibi proximis, cum area 
hinc attra<ftiva , & inde repulfiva infinita , poteft haberi in quavis 
mafta cujuscunque figurae fbliditas etism infinita, five vis, quae im- 
pedirer difpofirionis mutationem non minorem data quacunque. 
Nbm intra illam figuram poflet inferibi continuata feries cuborum 
juxta Niim. 361 habentium pro lateribus illas diftantias nunquam 
murandas magis, quam pro diftantia binarum illarum afV^mptoro- 
riim ; & pofitis pungis ad fingulos angulos, haberetur mafTa pun- 
«ftorum, quorum nullum jaceret extra ejusmodi figuram , nec ullum 
adefter intra illam figuram, vel in ejus fuperficie fparii pun<ftum, a 
quo ad diftantiam minorem illadiftantia data non haberetur punflum 
materiae aifquod. Poflent autem intra maflam haberi hiatus ubi- 
cunque, & quotcunque prorfus vacui , inferiptis in folo refiduo 
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fpatio cubulis illis , & in angulis quibusvis pofTet haberi quivfs nu' 
merus pundorum diflantium a Ic invicem minus, quam diftenc illcC 
binae afymptoii, & quivis eorum numerus collocari poflet inter la- 
tera, & facies cuborum. Quare pellcc variari deniitas ad libitum. 
Sed absque eo , quod lingulis diftantiis refpondeant in curva pri- 
migenia Unguli limites, vel fingula afymptotonim binaria, vel ullic 
fint ejusmodi alymptoti praeter illam primam , innumera funt lane 
bgurarum genera, in quibus pro dato pundorum numero haberi 
potell aequilibrium, & cohjelionis limes per elilionem contrari arum 
virium, ex Ibliitione problematis indicati Num^ 407. Hoc diferi- 
men eft maxime notatu dignum^ 

CCCCXV. Data etiam figura porell adhuc in diverfis particu- 
lis haberi diferimen maximum ob diverfam diftributionem pundo- 
rum iplbrum. Sic in eadem Iphiera poflunr punda efle admodum 
inaqualitcr dilTrib”T'> Jr-» , ut etiam paribus diflantiis ex altera parte 
fint plurima, •'< jiaucilfima , vel in tliverlis locis fuperfeiei 

ejusdem concentricae clle congeries plurimte pundorum congloba- 
torum , in aliis eorum raritas ingens , & haec ipla loca poflunt in 
diverfis a centro dillantiis jacere ad plagas admodum diverlas in ea- 
dem etiam particula, & in eadem a centro difianria elTe in diverfis 
particulis admodum diverlis mod'® difiributa.^ Verum etiam fi par- 
ticulae habeant eandem figuram, ut fphaericam, & in lingulis cir- 
cumquaqvie in eadem a centro diftantia punda aequahter dillributa 
fint, ingens adhuc diPerimen efle poterit in denfitate diverfis a cen- 
rro diftantiis -rerpondente. PolTunr enim in altera elTe fere omnia 
verllis centrum , in altera verftis med’um , in altera verius fuperfi- 
ciem extimam ; & in hisce ipfis dilcrimina , tam quod pertinet ad 
loca denfiratum earun'’em ; quam quod pertinet ad rationem inter 
diverfas denfirates, polTiint in infinitum variari. 

CCCCXVI. Haec omnia diferimina pertinent ad numerum, 
ii diftriburionem pundorum in diverfis particulis; led ex iis oriun- 
tur al'a d'lcr’mina pracepua , quae maximam corporum , & phaeno- 
menorum varietatem inducant, quae nimirum pertinent ad vires, 
quibus punda paniculam conftinientia agunt inter le, vel quibus 
tora una parriada agit in rotam alteram. Pofliint inprimis, &in 
ranra difpofirionum varietate debent, punda conftinientia eandem 
particulam habere vires coheefionis admodum inter fe diverlas, ut 
ali.e multo facihus, aliae mulro difficilius dilpofitionem mutent, mu- 



tatione, quae aliquam non ita parvam rationem habeat ad totum. 
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Eft «urem cifus, in quo pofllnt pun<Jh particulae 'cohaerere inter 
Ce ita, ut nulla ftnita.vi nexus dilTolvi pofTit, ut ubi adlint a/ym*- 
ptotici arcus in curva primitiva, juxta ea, qux perfecutus liun 
Num. 221. 

CCCCXVII. Difcrimina aurem virium, quas una particula 
exercet in aliam, debent elTe adhuc plura. Inprimis ex Num. 221 
patet , fieri pofle , ut una particula conflans etiam duobus pundis 
tertium punctum in iisdem diftantiis collocatum ab earum medio 
attrahat per totum quoddam intervallum, vel repellat per idem 
inter\'allum totum, vel nec usquam in eo repellat, nec attrahat, 
confpirantibus in primo cafii binis attraftionibus , in fecundo binis 
repulfionibus itidem confpirantibus , & in tertio attractione , & 
repulfione aequalibus fe mutuo elidentibus. Multo aurem magis 
fumma virium totius cujusdam particulae in aliam rotam in eadem 
etiam diftantia fitam, fi medium utriusque fnc Cietur , erit pro di- 
verfa difpofitione punCtorum admodum inter ic ni/eri;i , ut nimirum 
in una arrraCliones praevaleant, in alia repulfiones, in alia vires 
oppofita: fe mutuo elidant. Inde habebuntur particulae in fe invi- 
cem agentes viribus admodum diverfis, pro diverfa fua conftitutio- 
ne, & particula: ad fenfum inertes inter fe, qute quidem perfecu- 
tus fum ipfo Num, 221. 

CCCCXVIII. Aliud difcnmen admodum norab!'e inter ejus- 
modi particularum vires efl illud, quod eadem particula ex altera 
parte poterit datam aliam particulam attrahere, ex ahera repellere; 
quin immo poflunt efleloca quotcunquein fiipcrficic particulae etiam 
fphaericx, quae alteram particulam in eadem a centro diftantia fitam 
attrahant, quae repellant, quae nihil agant; cum nimirum in iis lo- 
cis poftint vel plura, vel pauciora efTe punCla, quam in aliis, & ea 
ad diverfas a centro, & a fe invicem diftantias collocata. Inde au- 
tem & illud fieri poterit, ut, quemadmodum in iis, quae vidimus a 
Num. 204, unum punClum a duorum aliorum altero attraClum, ab 
altero repulfum , vi compofita urgetur in latus, ita etiam una par- 
ticula ab una alterius parte attrafta , & repulfa ab altera in altera 
direClione fira, urgeatur itidem in latus, & certam aflecuta politio- 
nem refpeClu ipfius , ad eam tuendam determinetur, nec confiftere 
poftit, nili in ea unica pofitione refpeClu ipfius, vel in quibusdam 
determinatis politionibus, ad quas trudatur ab aliis rejeCla. Quod 
fi particula fphaerica fit , & in omnibus concentricis fuperficiebus 
pun£la «qualiter diftributa fint, ad diftantias a fe invicem perquam 
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exiguas; tum ejus, & alterius ejus fimilis particulae vires mutuae 
dirigentur ad Cenlum ad earum centra, & fieri poterit, ut in qui- 
busdam difiantiisfe repellant mutuo, in aliis fe attrahant, quo cafu 
habebitur quidem dilficuhas in avellenda altera ab altera, fed nulla 
difficultas habebitur in altera circa alteram circumducenda in gyrum, 
ficut fi Terrie fuperficies horizontalis ubique fit, & egregie la’vi- 
gata, globus ponderis ,cujuscunque poflet quavis minima vi rorari 
per fuperficiem ipfam, elevari non poflet fine vi, quae totum ipfius 
pondus excedat. 

CCCCXIX. In hac aflione unius particulae in aliam generali- 
ter, quo particulae ipfie minorem habuerint molem, eo minus ce- 
teris paribus perturbabitur earum rcfpec.tiva pofitio ab alia particula 
in data quavis diflanria fita; nam diverfitas direftionis & intenfita- 
tis , quam h-^benr vires agentes in diverfas ejus partes , quae fola 
pofitionem turbare nititur , viribus aequalibus & parallelis nullam 
mutua* poiirionis mutationem inducentibus, eo erit minor, quo di- 
ftaniiarum, ik. direilionum diferimen minus erit; atque idcirco, 
quemadmodum jam expofui Num, 237, inferiorum ordinum parti- 
culae difficilius diflblvi poflimi, quam particula ordinum fiiperiorumj 

CCCCXX. Haec quidem pracipue notatu digna mihi funt vifi 
inter particularum ex homogeneis etiam pundlis compofitarum dis- 
crimina, quae tamen, quod ad vires pertinet, intra admodum exi- 
guos diftantiarum limites liftunt; nam pro majoribus diflantiis par- 
ticularum omnium vires funt prorfiis uniformes, uti oflenfum jam 
eft Num. 21 1, nimirum attra£livx in ratione reciproca dqplicara 
diflantiarum ad fenfiim. Porro hinc illud admodum evidenter con- 
fequirur, maflas majores ex adeo diverfis particulis compofiias, ni- 
mirum haec ipfa noflra majora corpora, quae fiib fenlum cadunt, 
debere effe adhuc multo magis diveria inter fe in iis, qua; ad eo- 
rum nexum pertinent, & ad phanomena exhibita a viribus fe ex- 
tendentibus ad diflantias illas exiguas , licet omnia in lege gravitatis 
generalis, quae ad illas pertinet majores diflantias, conformia fint 
penitus, quod etiam fupra Num. 307 notandum propofui. De hoc 
aurem diferimine, & de particularibus diverfbrum corporum pro- 
prietatibus ad diverfas pertinentium clafTes jam agere incipiam. 

CCCCXXr. Prima fe mihi offerunt fblida, & fluida, quorum 
diferimina quae fint, & quomodo a mea Theoria ortum ducant, eft 
c'’ponendum. Solida ira inter fe connexa funt, ut quemcunque 
aliquot particularum morum fequantur reliquae, promotae, fi illae 
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jromoventur, rerra£t£e, 11 illoe retrahuntur, converHi.’ in larus, fi 
inea, in qua ipfae jacent, diredionem mutei , & in eo foliditas eft 
Ita: porro ea dicuntur rigida, fi ingemi etiam adhibita vi pofitio, 
quam habet refla dufla per duas quasvis particulas maffi, re- 
fpeflu refli’, quae jungit alias quascunque, mutari ad fenfum non 
pofiit, fed ad inclinandam unam partem oporteat inclinare totam 
mafiam, & bafin, &; quamvis ejus redtam eodem angulo; nam in 
iis, qua’ flexilia funr, ut elaltica* virga, pars una directionem poli- 
tionis mutat, & inclinatur, altera priorem politionem fervante; &, 
priora illa franguntur alia majore, alia minore vi adhibita; hac po- 
Iteriora le reftituunt. Fluida autem pallim non utique carent vi 
mutua inter particulas , immo pleraque exercent, &. aliqua fatis ma- 
gnam , repulfivam vim , ut aer, qui ad expanfionem femper tendit, 
aliqua attraflivam, & vel non exiguam, ut aqua, vel etiam admo- 
dum ingentem, ut Mercurius, quorum liquorum particulae fe in 
globum etiam conformant mutua particularum fuarvini atrraflione , 
& tamen feparantur admodum facile a Ce invicem majores eorum 
maflir, ac aliquot partibus motus facile ira imprimitur, ut eodem 
tempore ad remotas latis fenfibilis non protendatur; unde fit, ut 
fluida cedant vi cuicunque impreHa.', ac cedendo facile moveantur; 
foHda vero non nili tota fimul moveri poflint, &. viribus impreflis 
idcirco refiftunt magis : quae autem refifhint quidem multum , fed 
non ita multum , ut Iblida , dicuntur vilcola. Ipla vero fluida di- 
cuntur humida, fi Iblido admoto adhaereteant, 6c licca, fi non ad- 
haereant. 

CCCCXXn. Hiiec omnia phaenomena praeflar? poflunt per 
illa Ibla dilcrimina, quae in diver/b particmlarum textu confideravi- 
mus. Ut enim a fluidirate incipiamus inprimis in ipfis fluidis omnes 
particulae in a-quilibro efie debent, dum quielcunt , & fi nulla ex- 
terna vi comorimanmrj vel in certam dirigantur pl\ram , id aqui- 
librium debebit haberi a Iblis mutuis aflionibus ; led eiusm.odi ca- 
fiim non habemus hic m noftris fluidis , quae incumbentis ma/Tae 
premuntur pondere, & aliqua, ut aer, etiam continentis vafis 
parietibus comprimuntur, in qiiilnis idcirco omnibus aliqua haberi 
debet repulfiva vis inter particulas proximas , licet inter remorores 
haberi po^^^r attraflio , ut jam conftabir. Tria aurem genera flui- 
dorum confiderari poterunt: Illud, in quo ?n majoribus eius malTu- 
lis nulla Ce prodit mutua particularum vis ; illud, in fe prod>t 
vis repulfiva; & illud, in quovis artrafliva fe prodit. Primi generis 
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fere fimt pulveres, & arenulje, ut illae, ex quibus etiam horologia 
cleplydris veterum limilia conftruuntur , & ad fluidorum naturam 
accedunt maxime, fi fatis laevlgatam habeant fuperHciem, quod in 
quibusdam granulis cernimus , ut in milio , nam plerumque Icabri- 
tiem habent aliquam & iruequalitares , qua: motum difficiliorem 
reddunt. Secundi generis funt fluida elaiftica, ut aer; tertii vero 
generis liquores, ut aqua, & Mercurius. Porro in primis often- 
fum eftNum. 221 & 417, poffe binas particulas eodem etiam pun- 
ftorum numero conflantes, fed diverfo modo difpofitas, ita diver- 
fts habere virium (iimmas in iisdem etiam centrorum diftantiis, ut 
aliae fe attrahant, aliae Ce repellant, alia; nihil in fe invicem agant. 
Quamobrem ejusmodi diferimina exhibet abunde Theoria. Verum 
multa in fingulis diiigenter notanda funt; nam ibi etiam, ubi nulla 
fe prodit vi i attraifliva , habetur inter proximas particulas repulfio, 
ut innui j>aullo ante, & jam patebit. 

CCCCyXIIl. Porro in primo cafu fiatim apparet, unde fa- 
cilis ille habeatur morus. Quoniam au£la diilantia nulla fenlibili vi 
fe attrahunt particulae, altera non fequetur morum alterius, nifi ubi 
illa verfus hanc promota ita acceflerit, tir vi repulfiva mutua, quem- 
admodum in corporum collifionibus accidit, cogatur illi loco cede- 
re, quae ce/Tio, fi fatis lievigatae fiiperficies fuerint, ut prominen- 
tes monticuli in exiguos hiatus ingreffi motum non impediant, & 
fit locus aliquis , veriiis quem poflint vel in gyrum a£hc particulae, 
vel elevatae, vel per apertum foramen erumpentes, loco cedere, 
facile fiet, nec alia requiretur vis ad eum morum, nifi quae ad iner- 
tiae vim vincendam requiritur , vel fi graves particulae fint verfus 
externam inafTam, ut hic verfus Tellurem, qua: requiritur ad vin- 
cendam gravitatem ipfam ; verum ad vincendam fblam vim inertiae, 
fatis efi quaecunque acH\''a vis utcunque exigua, & ad vincendam 
gravitatem, in hoc fluidorum genere, fi perfefkfit laevigario, fa- 
tis eft vis utcuntjue paullo major maffae fluida: pondere , quanquam 
nifi excefTus fuerit major, lentiffimus erit morus ; ipfum autem pon- 
dus coget particulas ad Ce invicem accedere non nihil, donec obti- 
neatur vis repulfiva ipfum elidens , uti fupra oflendimus Num. 347; 
adeoque in ffatu aequilibrii fe particulae , in hoc etiam cafu , repel- 
lent, fed erunt citra, Sc prope ejusmodi limites, ultra quos vis ar- 
traftiva fit ad fenfum nulla. Quod fi figura particularum praeterea 
fuerit fphaerica, multo facilior habebitur morus in omnem plagam 
ob ipfam circumquaque uniformem figuram. 

CCCCXXIV. 
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CCCCXXIV. In fecundo, ac tertio genere morus itidem ha- 
bebitur facilis, li particulae Iphiaerica; hnt, &^paribus a centro di- 
flantiis horaogeneae, ut nimirum vires dirigantur ad centra. In 
ejusmodi enim particulis motus quidem unius particula; circa aliam 
omni difficultate carebir, & vires mutuae folum acceffum, vel re- 
celTum impedient. Hinc impreffb motu pardculis aliquot, pote- 
runt ipfie moveri in gyrum aliae circa alias, & alia fiiccedere poterit 
loco ab alia relifto , quin partes remoriores motum ejusmodi fen- 
tiant , quanquam fere femper fortuita quaedam particularum dilpo- 
fitio hiatus, qui necelTario reliqqui debent inter globos, & directio 
imprelTionis varia^inducent etiam accefius & reoeflus aliquos , qui- 
bus fiet, ut motus ad remotiores etiam particulas deveniat, fed eo 
minor, quo major fuerit earum diflantia. Sed hic notandum erit 
dilcrimen ingens inter duos cafus, in quibus partes fiuidi fe repel- 
lunt, & cafus, in quibus fe attrahunt. 

CCCCXXV. In primo cafu particula; proxbnic debebunt Ce 
omnino repellere, & vjs ex parte altera elidet vim ex altera; fed 
fi repente relinquatur libertas ex pane quavis , line ulla externa vi, 
fed fola illa particularum ailione mutua, recedent reipla particulae 
a le invicem , & fluidum dilatabitu/ ; quin immo externa vi opus 
eft, ad continendam in eo flatu maflaiii eju:.intKli , ijti acrem gravi- 
tas fuperioris atmolphucrac continet, vel in vale occlulbvafis ipfius 
parietes; & au£la illa externa vi comprimente augeri poterit com- 
preflto, imminuta imminui. Particulae illae inter fe non erunt in 
limitibus quibusdam cohaefionis, fed erunt fub repulfivo arcu curvae 
exprimentis vires compofitas particularum iplwum. 

CCCCXXVI. At in tertio genere particulae quidem proximae 
fe mutuo repellent, repulfione aequali illi vi, qux neceflaria eftad 
elidendam vim externam, & ad elidendam preffionem, quae oritur 
a remotiorum aitraffionibus; verum li fluidum eft parum admodum 
comprcflibile, vel etiam nihil ad lenfum, ut aqua, debent elTe ci- 
tra, & admodum prope limitem, ultra quem vel immediate, vel 
potius, li id fluidum neque dillrahitur (ut niminim durante lua 
forma nequeat acquirere fpatium multo majus, quod itidem in aqua 
accidit) habeat pofl limites alios fatis inter fe proximos arcum at- 
tra£Hvum ad diftantias aliquanto majores protenfum, a quo attra- 
ctio illa prodeat, quae fe in ejusmodi fluidorum maflulis prodit; 
licet fi iterum id fluidum majore vi abire polllt in elafticos vapores, 
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ut ipfa aqua poft eum atrraftivum arcum, arcus requlfivus debeat 
fuccederc (atis amplus, juxta ea, quae diximus Num. 194. 

CCCCXXVlI. In hoc fluidi genere illud minim videri poteft, 
quod illa attradliva vis, quae in majonbus fucccdit dillamiis, & ille 
validus cohaefionis 1’mes, qui & comprellionem , & rarefadtionem^ 
impedit, non impediat divilionem malHe , & feparationem unius 
parris malfae ab alia. At quomodo id facile fieri ibi pollir, & non 
poflit in folidis, patebit hoc exemplo. Concipiatur tcrrie fupe-r- 
ticies fpha. rica accurare , & bene levigata , ac gravitas fit ejusmodi, 
ut in diflantia perquam exigua fiat jam infenfibilis, ut vis magnetica’ 
in exigua diflantia feruum jam effugit. Sint auttm globi multi iti- 
dem lo;ves mutua attradliva vi pricditi, quae vim in totam Terram 
fuperer Si quis unum ejusmodi globum apprehendar, & attollar, 
fecundus ipfi adh.ercbit relida terra, & poft ipflim afeendet, reli- 
quis per fiiperficiem Terrae progredientibus, donec alii poft alios 
eleventur vi in globum jam elevatum fimerante vim in Terram. 
Is, qui primum manu teneret globum, fentiret, & deberet vin- 
cere vim unius tantummodo globi in Terram, quem feparat, cum 
nulla fit difficultas in progreflu reliquorum per ftiperficiem Terrae, 
quo diftantia non augemur, globorum jam ahiorum vis in Ter- 
ram ponatur infenfibilis. Vinceret igitur aliorum vim poft vim 
aliorum , vis ab eo adhibita major tantummodo vi globi unici 
requireretur ad rem prueflandam. At fi illi globi deberent elevari 
limul, ut fi fimul omnes colligati effent per virgas rigidas, debe- 
rent utique omnes illae vires omnium in Tertam fimul fiiperari, 
& requireretur vis major omnibus fimul. Res eodem redit, ac 
ub' fafciculus virganim debear fo'us fnngi limul, vel potius debeant 
aliae poft alias f’rngi virg.e. 

CCCCXXVIN. Id ipfiim eft diferimen inter fluida hujus ge- 
neris, & fblida. In his morus p.articularum circa particulas liber 
ob earum uniformitatem permittit, ut feparentur aliae poft alias, 
dum in fbl'dis v’S in larus, de qua egimus jam in pluribus locis, 
& anguli prominentes, ac figuranim irregularitas , impediunt ejus- 
modi l’b'’nim monim, qui fiat fine murat’one diftanriarum, & co- 
gunt divulfionem plurimarum particularum fimul ; un ’e oritur dif- 
ficultas illa ingens dividendi p fe invicem particulas fblidas, quae 
in divifione flifi'^orum eft adeo tenuis, ac ad fertfum nulla. 

CCCCXX^X. Succeftivam hufusmodi feparationem particula- 
rum aliarum poft alias videmus utique in ipfis aquae guttis penden- 
tibus, 
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tibus, qucc ubi ita excreverunt, ut pondus totius guttae (liperec 
vim attra»Ttivam mutuam partium ipfius, non divellitur tota fimul 
ingens ejus aliqua mafla , fed a fuperiore parte , utut brevillTmo tem- 
pore, attenuatur per gradus, donec illud veluti filum jam tenuif- 
fimum penitus fuperetur. Fuerint prius mille particula: in fuper- 
ficie, qua? guttan pendentem connedebant cum fuperiore parte 
aquae, qux relinquitur adhaerens corpori, ex quo pendebat gutta; 
fiunt paullo poft ibi 900, 800, 700 & ita porro imminuto earum 
ni.mero per gradus, dum laterales accedunt ad fe invicem, & atte- 
nuatur figura; quarum idcirco refifientia facile vincitur, ut ubi in 
illo virgarum faiciculo frangantur alite poft alias. At ubi celerrimo 
motu in flu dum ejusmodi incurritur ita, ut non poflTnt tam brevi 
tempore alicC aliis particulae locum tjare, & in gyrum agi. tum ve- 
ro fiuida refiftunr, ut folida. Id experimur in globis tormenrariis, 
« qui ex aqua rcfiliunt,,in eam fatis oblique projcfti, ut manente 
fatis magna horizontali velocitate collifio in perpendiculari fiat more 
fblidonim ; ac eandem quoque refiftentiam in aqua fcindenda ex- 
periuntur, qui (e ex edititJre loco in eam demutunr. 

CCCCXXX. Hinc autem pronum eft videre , unde folidita- 
tis phaenomena ortum ducant. Niir!''-um ubi particularum figura 
recedit plurimum a fpha?rica, vel diftrib.ttio pundoruin intra par- 
ticulam intcqualis eft, ibi nec habenir libertas ilia mo us circularis, 
& omnia, qua: ad foliditatem pertinent, confequi debent ex vi in 
latus. Cum enim una particula refpedu alterius non diftantiam 
tantummodo, fed & pofitionein fervare debeat, nun fblum ea pro- 
mota, vel retra^ alteram quoque promoveri, vel retrahi necefle 
eft; fed praeterea ea circa axem quemcunque converfa, oportet & 
illam aliam loco cedere, ac eo ab're, ubi pofitioncm priorem re- 
fpedivam acquirar; quod cum & tertia rcfpedu iocundae praeftare 
debeat, Sc omnes reliquae circumquaque arca diam pofirte, patet 
utique, non pofTe motum in eo cafu imprimi parti cuip'am Cyfle- 
matis, quin & totius fyftemaris motus confequatur refpedivam po- 
firionem fervanris, quae eft ipfa fuperius indicata folidorum natura. 
Res nutem multo adhuc magis man'fefta fit, ubi figura multum ab- 
ludat a fphoerica , ut fi fint bina parallelepipeda inter fe conftitura 
in quodam cohaefionis limite, alterum ex adverfb alterius. Alte- 
rum ex iis moveri non poterit, nifi vel urrinque a lateribus acce- 
dat ad alterum, vel utrinque recedat, vel ex altero latere accedar, 
& recedat ex altero. In primo cafu imminuta diftantia habetur re- 
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pulfiva vis, & illud alterum progreditor ; in fecundo eadem au^h 
habetur atrraitio , & illud fecundum ad prioris motum confequitur ; 
in tertio cafu, qui haberi non potelt, nifi per inclinationem prio- 
ris parallelepipedi , altero latere attrado, & altero repulfb inclina- 
ri necefTe cft etiam fecundum; quo pa£lo li ejusmodi parallelepi- 
pedorum fit feries quaedam continua, quae fibram longiorem, vel 
virgam eonflituat, inclinata bafi, inclinatur illico feries tota; & fi 
ex ejusmodi particulis maffa conflet , tota moveri debet , ac incli- 
nari, inclinato latere quocunque. 

CCCCXXXI. Quod de parallelepfpedis efl di£lum , id ipfum 
ad figuras quascunque transferri potefl inaequales utcunque, quae 
ex altero latere poflint accedere ad aliam particulam, ex altero re- 
cedere: habebitur femper morus in latus, & habebuntur foliditatis 
pheenomena, nili paribus a centro diftantiis homogeneae, & fpha;- 
ricie formae particulae fint. Verum ingens in eo motu diferimen 
erit inter diverfa corpora. Si nimirum vires illae hinc, & inde a 
limite, in quo partigulae conflitutae fiipt, fint admodum valid^ 
motus in latus fiet celerrime, & nulla flexio in virga, aut in mafla 
apparebit, quanquarn erit utique femper aliqua. Si minores fint 
vires, longiore tempore opus erit ad motum, & ad pofitionem de- 
bitam acquirendam, quo cafu inclinata parte ima virga’, nondum 
pars fumma obtinere potefl pofitionem jacentem in clirc£lum cum 
ipfa, adioqiie habebitur inflexio, quae quidem eo erit major, quo 
major fuerit celeritas converfionis ipfius virgas , uti omnino per ex- 
perimenta deprehendimus. 

CCCC>^X1I. Nec vero minus facile intelligitur illud, quid 
interfit inttr flexilia foHda corpora , & fragilia. Si nimirum vires 
hinc, & inde ab il'o limire , m quo funt particula, extenduntur 
ad faris magnas diflanrias ca'clem, arcu utroque habente amplitudi- 
nem non ita exiguam , tum vero vi e' terna adhibita utrique extre- 
mo, vel majore velocitate imprefla alteri, incurvabitur virga, at- 
que 'pfleiPerur, fed fibi relifla ad pofitionem abibit fiiam, & in illo 
inflexionis vmlenro flatu vim exercebit perpetuam ad regrefTum, 
quod ’’n elaflicis virgis accidit. Si vires illa? non diu durent hinc, 
ii inde eftdcm, vel per fatis magnum intervallum fit ingens fre- 
quenria limitum , tum quidem inflevo hfbebirur fine conatu ad fc 
reflituendum, & fine fraflione, tam vi adhibita utrique extremo, 
quam ineenti velocitate imprefTa alteri , ur videmus accidere in ma- 
xime du£lilibus, velut in plumbo.. Si demum vires hinc & inde 

: P" 



Digitized by Coo<^le 



per exiguum intervallum durent, poft quod nulla fit a£lio , vel in-- 
gens repulfivus arcus confequatur, qui lequentes attradlivos fupe- 
ret, habebitur virga rigida, Hi fractio, ac eo major erit foliditas, 

&. illa, qu^ vulgo appellatur durities, quo vires illae hinc & inde 
ftatim poft limites fuerint maiorgs. 

CCCCXXXIII. Atque hic^quidem jam etiam ad difcrimen de- 
venimus inter elallica, & mollia; verum antequam ad ea faciamus 
gradum, adnotabo non nulla, quie adliuc pertinent ad folidorum, 
fluidorum naturam , ac proprietates. Inprimis media inter fo- 
iida, & fluida, funt vifeofa corpora, in quibus eltaliqua vis in latus, 
fed exigua. Ea refiftunt mutationi figura:, fed eo majore, vel mi- 
nore vi , quo majus , vel minus eft in diverfis particularum punctis 
virium difcrimen, a quo oritur vis in latus. Vifeofa autem prxter 
tenacitatem, quam habent inter fe, habent etiam vim, qua adha;- 
rent externis corporibus, fed non omnibus, in quo ad humidos 
liquores referuntur. Humiditas enim eft itidem refpe£h"va. Aqua, 
quae digitis noftris adhaeret illico , & per vitrum , ac lignum diffun- 
ditur admodum facile, oleaginofa, & refinofa corpora non hiime- 
itat, in foliis herbarum pinguibus exr^r in guttulas eminens, & 
avium plurium plumas non inficit. Id pendet a vi inter particulas 
fluidi, & particulas externi corporis; & jam vidimus pro diverfti 
punitorum diftributione particulas easdem rcfpeitu aliarum debere 
habere in eadem direitione vim attraitivam, refpeitu aliarum re-- 
pullivam vim & refpeitu alianim nullam. 

CCCCXXXIV. In particulis illis, quae ad foliditatem requi- 
runtur, invenitur admodum e' pedita ratio phaenomeni ad folida 
corpora pertinentis, quod Phyiicos in fiimmam admirationem ra- 
pit , nimirum difpofitio quaedam in peculiares quasdam figuras , 
quae in (alibus inprimis apparent admodum conftarn.es, in glacie, & 
in nivium ftellulis potiflimum adeo funt elegantes etiam, & ad certas 
quasdam leges accedunt, quas itidem cum conflanti a^odum figu- 
rarum forma in gemmarum fuccis limplicibus obfervamus', quae ve- "n 
ro nusquam magis fe produnt, quam in orgrnicis vegetabilium , & 
animalium corporibus. In hac mea Theoria in promptu eft' ratio. 

•Si enim particulae in cerris fuae fuperficei partibus quasdam alias 
particulas attrahunt, in aliis repellunt,- facile concipitur, cur non 
nifi cerro ordine fibi adhaereant , in illis nimirum locis tantummodo, 
in quibus fe attrahunt, & fatis firmos limites nrneifei pofTunt, adeo- 
que non nifi in certas tantummodo figuras poflint coalefcere. Quo- 
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niam vero praeterea eadem particula, eadem fui parte, qua alteram 
attrahit, alteram pro ejus varia diipolitione repellit, dum mafla 
plurium particularum temere agitata pra;tervo!at, eae tantummodo 
liftentur, qua.* attrahuntur , & ad ea fe applicabunt punt^a, ad qua: 
maxime attrahuntur, ac in illis haerebunt, in quibus poft accellum 
maxime tenaces limites nancilcentur ; unde &. fecretionis, & nutri- 
tionis, vegetationis, & certarum figurarum patet ratio admodum 
manifefta. Et hcCC quidem ad nutritionem, & ad certas figuras per- 
tinentia jam innueram Num. 221, & 418. 

CCCCXXXV. Quoniam ofienfum eft, qui fieri pofilt, ut 
certam figuram acquirant certa particularum genera, cujus admodum 
tenacia finr, fi quis omnem veterum corpufcularium fententiam, 
quam Gafiendus, ac e recentioribus alii fecuti funt, adltibentes va- 
riarum figurarum atomos, ut ad cohafionem uncinatas, ab hac ea- 
dem Theoria velit deducere, is fane poterit, ut patet, Sc ejusmo- 
di atomos adhibere ad explicationem eorum omnium phaenomeno- 
rum, qua: pendent a (bla cohxfione, « 5 c inertia, quae tamen non 
ita multa funt : poterurtt autem haberi ejusmodi atomi cum infinita 
figura: H: j- r .nacitate , & iohicfione mutua fuarum partium per Co- 
las etiam hirr.s afymptoros illas , de quibus Num. 414, inter fe faris 
proximas. Et fi curva virium habeat tantummodo in minimis di- 
ftantiis duas ejusmodi afymptotos, tum polt crus repulfivum ulte- 
rioris ftarim confequatur arcus attra£livus, primo quidem plurimum 
recellens ab axe cum exiguo recefiu ab afymptoro, tum ad axem 
regrediens, Sc accedens ftatim ad formam gravitati exhibendae debi- 
tam ; haberentur per ejusmodi curvam atomi habentes impenetra- 
biliratem, gravitatem, & figur ;e tenacitatem ejusmodi, ut ab 
ea difcedere non pofibnt difcelTu quantum libuerit parvo ; cum enim 
pofiint illa: dua; afymprori fibi invicem efi*e proxima: intervallo ut- 
cunque parvo, poffer itaque ita contrahi intervallum ifhid, ut figu- 
rae mutatio aequalis datae cuicunque utcunque parva: mutationi evi- 
tetur. Ubi enim cuiainque figurae inlcripra eft feries continua cu- 
bulonim, & punfta in fingulis angulis pofita funt , mutari non pot- 
efi figura externorum punitorum duitum (equens mutatione qua- 
dam data, perquam quaedam punita difcedant a locis prioribus per 
quaedam intervalla data, manentibus quibusdam, ut manente bafi , 
nifi per quaedam data intervallla a fe invicem rec^ant, vel ad fe 
invicem accedant faltem aliqua punita, aim data diftanria puniti a 
tribus aliis detur etiam ejus pofitio refpeilu illorum , quae mutari 
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non potefl, nifi aliqua ex iisdan rribus difiantiis muretiu*; unde fifi 
ut polfit data quaevis politionis mutatio impediri, impedita muta- 
tione diftantiae per intervallum ad eam mutationem neceffarium. 
Quod Ii illae bin.e afymptoti eflent tantillo remotiores a Ce invicem, 
tum vero & mutatio diltantiac haberi polfet tantillo major, & id- 
circo fingulis diftantiis illata vi aliqua poflet figura non nihil mutari, 
6i quidem exigua mutatione didantiarum lingularum polFet in in- 
genti ferie punctorum haberi inflexio figurae fatis magna orta ex plu- 
ribus exiguis flexibus. Sic & i^irales atomi efFormari poflenr, 
quarum fpiris per vim contradis fentiretur ingens elaftica vis, five 
^terminatio ad evpanfionem, ac per hujusmodi atomos poflent iti- 
dem plurima explicari phamomena , ut & nexus maflarum per tm- 
cos uncis, vel fpiris infertos, quo pado explicari itidem poffet etiam 
illud , quomodo in duabus particulis , quarum altera ad alteram curn 
ingenti velocitate acceflerit, oriatur ingens nexus novus, fine ni- 
mirum regreflu a fe invicem , unco nimirum alterius in alterius fo- 
ramen injedo, & intra illud converfo per virium inaequalitatem in 
diverfasnnei partes agentium, ut jam protlire non po/Ht; narn unci 
cavitas, & foramen, feu porus alterius particulae , poflet eiTe miiho 
amplior, quam pro exigua illa diflantia inlupeiabili, uc idcirco in- 
feri poffet fine impedimento orto a viribus agentibus rn minore di- 
ftantia. Eaedem autem atomi haberi poffunt, etiam fi curva habeat 
reliquos omnes flexus, quos habet mea, quo pado ad alia multo 
plura, ut ad fermentationes inprimis, ac vaporum, & luminis t-mif- 
fionem mnlto aptiores erunt; & fine afymptoticis arcubus, qui vi- 
res exhibeant extra originem abfciini'‘'’m in infinitum e^refeentes, 
idem obtineri poterit per folos ! • ' *^^ohicfionis admodum validos 
cum tenacitate figurae non quidem wa, fed tamen maxima, ubi, 
quod illi veteres non explicarunt, cohaefio partium atomorum in- 
ter fe , adeoque atomorum foliditas ,^ut & contiiiuara impenerra- 
bfliratis refiftentia, & gravitas, ex eodem generali derivaretur prin- 
cipio, ex quo & reliqua univerfa Natura. Illud unum hic roran- 
dum fuperefi, ejusmodi atomos habituras neceffarfo ubique diftan- 
tiam a fe invicem majorem , quam pro illa infuperabili diflantia , a<t» 
quam externa punda devenire ibi non poflunr. 

CCCCX^\7. Huc etiam pertinet fblutio hujusmodi diflT- 
enlraris , quae fponre fe objicit: fi omn-a materiae punda fimplicia 
flmt, & vires in quavns diredione circumquaque exercent easdem, 
omnia corpora ex iis utique compofira erunt fluida multo potiore 
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^re, quarr\ fluitla efle debeant, qute ;^lobulis conflent essdetn in 
omni circuiS direilione vires exercentibus. Huic difficultati hic fa- 
cile occurritur ; fi particularum punda poflent vi adhibita mutare 
aliquanto magis diftantias inter fe , nam aliqua eriam ad circulatio- 
nem exigua mutatio requiritur; pollet autem imprimi exiguo nu- 
mero punitorum conftituentium unam e particulis primorum ordi- 
num, quin imprimatur fimul omnibus ejusmodi punitis, vel fatis 
magno eorum numero, morus ad fenfum idem, tum utique habere- 
tur idem, quod habetur in fluidis, & feparatis aliis punitis pofl alia, 
morus facilis per omnes omnium corporum maflas obtineretur. At 
particula: primi ordinis ab indivifibilibus punitis ortae, ut & pro- 
ximorum ordinum particulae ortae ab iis , fua ipfa parvitate molis 
tueri poflunt juxta Num. 419 formam fuam, & pofitionem pun- 
itorurn; nam differentia virium exercitarum in diverft earum pun- 
ita potelt efle perquam exigua, fumma virium prohibente tantum 
acccflinn unius particulae ad alteram , quo tamen acceflli inaequalitas 
virium, & obhquitas direitionum habeatur adhuc faris magna ad 
vincendas vires mutuas, & mutandam pofitionem, qua politione 
martente, inanet inaequalitas virium, quas diverfa punita ejus par- 
tiailae exercent in aliam particulam. Ea inaequalitas itidem poteft 
non efle fatis magna, ut poflit illius munias vires vincere, & tex- 
tum diflblvere, fed efle tanta, ut motum inducat in latus, ac ejus 
morus obliquitas, & virium insequaliras eo deinde erit major, quo 
ad alriores afcerdinir particularum ordines, donec deveniatur ad 
corpora, »]ux a nobis fentiunrur. 

CCCiCXXXVlI. Solida externum corpus ad ea delatum intra 
fuammafTam non recipiunt limus; at fluida fblidum intra fe 

moveri permittunt, fcd re i motui. Reflftentiam ejusmodi ac- 
curate comparare, Sc ejus leges accurate definire, eft res admodum 
ardua. Op<'rreret nofle ipf^ virium legem determinate, & nu- 
merum, & difpofitioncm pumilorum, ac habere faris promotam 
Cieometriam, & Analyfin ad rem prtcftandam. Sed in tanta par- 
ticularum , & virium multitudine, quam debeat elTe res ardua, & 
..humano captu fuperior, determinatio omnium monutm, fatis con- 
fiat ex ipfb problemate trium corporum in fe mutuo agenrium, 
quod Num. 203 diximus nondum fatis generaliter fblutum efle. Hinc 
alii ad alias hypothefes confugiunt, ut rem perficiant, & omnes ejus- 
modi methodi aeque cum mea, ac cum communi Theoria, confen- 
tire pofTunt. 

CCCCXXXVIII. 
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CCCCXXXVin. Ut tamen aliquid innuam etiam de eo ar- 
gumento, duplex e(l refiftentio: fons in fluidis; primo quidem ori- 
tur refiftentia ex motu impreflTo particulis fluidi; nam juxta leges 
collilionis corporum, corpus imprimens morum alteri, tantundem 
amittit de luo. Deinde oritur reliflentia a viribus , quas particulcC 
exercent, dum alias in alias incurrunt, quae earum morum impe- 
diunt, quo cafu comprimuntur non nihil particulae iplae etiam in flui- 
dis non elafticis egreflTae e limitibus, & aequilibrio: acquirunt autem 
motus admodum diverfos, gyrant, & alias impellunt, qux a tergo 
urgent non nihil corpus progrediens, quod potillimum a fluidis 
elafticis a tergo impellitur, dilatato ibi fluido, dum a fronte a flui- 
do ibi comprefTo unpeditur; fed ea omnia, uti diximus, accurate 
comparare non licet. Illud generaliter notari poteft: refiftentia, 
quae provenit a motu communicato particulis fluidi , & quae dici- 
tur orta ab inertia ipfius fluidi, eft ut ejus denfitas, & ut quadra- 
tum velodtatis conjundim : ut denfitas, quia pari velocitate eo 
pluribus dato tempore particulis motus idem imprimitur, -quo den- 
litas eft major, nimirum quo plures in dato (jjatio occurrunt par- 
ticulae; ut quadrarum velocitatis , quia pari denfitate eo plures par- 
ticulae dato tempore loco movendic funt, quo major cfi velocitas, 
nimirum <]uo plus fjiatii percurritur, & eo major fingulis nnprimi- 
tur morus, quo itidem velocitas eft major. Refiftentia autem, =quae 
oritur a viribus , quas in fe exercent particulae, fi vis ea elTct ea- 
dem in finguUs , quacunque velocitate moveatur corpus progrediens, 
efTet in ratione temporis, five conflans; nam plures quidem eodetn 
tempore particulae eam vim cxerccnr, fed breviore tempore durat 
fingularum a<ftio, adeoque Tum ■ conflans. Verum fi velo- 

citas corporis progredientis fic m. '*'tticulae magis compingun- 
tur, & ad fe invicem accedunt ma,, , jcoque major eft itidem 
vis. Quare ejusmodi refiftentia eft partim conflans , five , ut vo- 
cant, in ratione momentorum temporis, & partim in aliqua ratione 
itidem velocitatis. 

CCCCXXXIX. Porro ex experimentis nonnullis videtur erui, 
refiftentiam in nonnullis fluidis e/Te partim in ratione duplicata ve- 
locitatum, partim in ratione earum fimplici, & partim conftantem, 
five in ratione momentorum temporis, quamvis ubi velocitas eft 
ingens, deprehendanir major, & ubi fluiditas eft ingens, uti aqua, 
ut fecundum refiftentia» genus, quod eft magis irregulare, & incer- 
tum , fic refpefhi prioris exiguum , fatis accedit refiftentia ad ratio- 
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nem duplicatam velocitatum. Sed & illud cum Theoria con'piratj 
quod vifcola fluida mulco magis reliflunc , quam pro ratione fu;e 
denfitatis, & velocitate corporis progredientis; nam in ejusmodi 
fluidis, qu£ ad fblida accedunt, illud fecundum rellllentia: genus 
ell multo majus , quod quidem in Iblidis usque adeo crefcit ; quan- 
quam & in iis intrudi per ingentem vim intra mallam poteft cor- 
pus evtraneum, ut clavus in murum, vel in metallum, qu;e tamen 
n fragilia fi.nt, & fcnfibilem comprellionem non admittant, dif- 
fringuntur. 

CCCCXL. Jam vero qutccunque a Newrono primum, tum 
ab aliis demonftrata fune de motu corporum, quibus reliftitur in 
variis rationibus velocitatum , ea omnia conlentiunt itidem cum mea 
Theoria , hujus funt loci , vel ad illam pertinent Mechanica' par- 
tem, <]UA' agit de motu folidorum per fluida. Sic etkm determi- 
nat o figurae, cui minimum relillitur, determinatio vis fluidi folidum 
impellentis dire£lionibus quibuscunque , menliira velocitatis inde 
oriundo; per corporum objedorum refiltentiam obfervatione defini- 
tam, innatatio folidorum in fluidis, ac alta ejusmodi, &, mihi com- 
communla funt; fed oportet rite diftinguere, quae funt hypotheti- 
ca tantummodo, ab iis, qua: habentur reapfe in natura. 

C.-CCCXl.I. Ad fluiJa, &folida pertinent itidem, qutecunque 
in parte lecundademonflrara funt de preflione fluidorum, & velocitate 
in elflimi , qua’cunque de aequilibrio Iblidorum, devetfte, de centro 
% olcillationis, & perculTionis , qutc quidem in Mechanica perrraflari 

Iblenr. Tllud unum addo, cx motu facili particularum fluidi aliarum 
circa alias, & irregulari ear ^_j igeflione. facile deduci, debere 
prefltonem propagari qua e ’ Sed de his jam fttis, quae ad 

Iblidiratem, & fluidirare^T*^ nr; illud vero, quod pertinet ad 
dilcrimen incer clafliea . .ea, brevi expediam. Elaftica fiinr, 
qu;c pofl mutationem figuric redeunt ad formam priorem; mollia, 
qute in nova pofirione perfeverant. Id dilcrimen Theoria exhibet 
per diflantiam, vel propinquitatem limitum, juxta ea, quae di£Ia 
Num. tq 8. Si limites proximi illi, in quo particula: coha?rent, 
hinc, & inde plurimum ab eo diflam, imminuta multum diflantia 
perflat lemper repulliva vis; aucHa diflantia, perflat vis attrafliva. 
Quare live comprimatur plus a:quo, live plus aequo diftrahatur 
maffa, ad figuram veterem redit; ubi rediit, excurrit ulterius, do- 
nec contraria vi elidatur velocitas concepta, ac oritur tremor, & 
olcillatio, quae paullatim minuitur, & extinguitur demum, partim 
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a£lione exteinoruin corporum , ut per acris refiitentiana fillicur 
paiillathn, motus penduli; partim aftione particularum minus elalU- 
carum, qua: admifcentur, & quae polFunr tremorem illum paulla- 
tim interrumpere tridione, ac contrariis motibus, & lublapiu , 
quo Tuam iplam diipolitionem non nihil immutent. Si autem li- 
mites lint latis proximi, caufa externa, quae malFam comprimit, 
vel diflrahir, podeaquam adduxit particulas ab uno cohatfionis li- 
mite ad alium, ibi eas itidem cogit fubliftere, qua; ibidem femel • 
conlticuta’ itidem in aequilibrio funt , &. habetur mafla mollis. 

CCCCXLII. Quatdam elallica* fluida non habent particulas 
pofitas inter fe in limitibus coha:fionis, fed in diftantiis repulfionum, 

& quidem ingentium, ut aer; fed vel incumbente pondere , ve! pa- 
rietibus quibusdam impeditur receflus ille, & funt quodammodo ibi- 
dem in ftaru violento ; licet femper punita fingula in aequilibrio 
lint, oppofitis repulfionibtis fe mutuo elidentibus. Omnm aureoi 
& fblida , & huida, quae videntur nec comprimi, nec ullas halie/e 
vires mutuas inter particulas, fed in limitibus efle, adhuc ciaflicfe 
fimt, live vim repulfivam exercent inter particulas proxirriHs, fal- 
tem quaefenfibili gravitate fiint praedira, qua: nimirum vij rcpul/lva 
vim gravitatis elidat. Verum ea diiiantias parum aaxnocluir, mu- 
tant, mutatione, quae idcirco fenfum omnem effugiat ; quod acci- 
dit in aqua, qucC in fundo putei, «Sc prope fuperficiem ftipreniam 
habet eandem ad fenfum denliratcm, & in metallis , & in mamio- 
. ribus , & in folidis corporibus paflim , pondere majore im- 
pofito nihil ad fenfum comprimiinr ^ yt— ^^dcirco appellari non 
fblent elaftica, «Sc ad ejusmodi ap/ ^on fufficit vs repul- 

fiva etiam ingens inter particula ^ed etiam requiritur 

mutatio fenfibilis diftantiie refpeftu '^lis refpondens fen- 

fibili mutationi virium. • , 

CCCCXLIII. Dura corpora in e ^ ..nfu, in quo a Phyficis 
duritiei nomen accipitur, ut nimirum figuram nihil prorfus immu-* 
tenr, nulla funt in mea Theoria, ut & mula compafta penitus, ac 
plane folida , quemadmodum Num. 367 ef expofitum; fed dura 
vocat vulgus, qua: fatis magnam exercent vim, ne figuram, mu- 
tent, five elaftica fint, five fragilia, five mollia. Fragilitas, unde 
ortum ducar, expofitum eft paullo fuperius Num. 432, & inde 
etiam quid duftilitas, ac malleabiliras fit, facile intelligitur. Du- 
£lilia nimirum a mollibus non differunt, nifi in majore, vel minore 
vi, qua figuram tuentur fuam: ut enim mollia prefllone tenui, & 
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ipfis dignis comprimunrur, vel faltem figuram murant, (ed muratam 
retinent, ita dudtilia i£lu validiore mallei mutant itidem figuram, 
iiiam veterem , & retinent novam , quam acquirunt. 

CCCXLIV. Atque hoc demum padlo quarcunque pertinent 
ad fiuidorum, & (olidorum divcrTa genera, nam &. elaitica, mollia, 
dudilia, fragilia eodem referuntur, invenimus omnia in illo parti- 
cularum difcriminc orto ex (bla diverfa combinatione pundtorum, 
quam nobis Theoria rite applicata exliibuit, in quibus omnibus im- 
menfa varietas itidem haberi poterit, & debebit, li curva primige- 
nia ingentem 'habeat numerum, interfeifionum cum axe, & parti- 
culat* primi ordinis , ac reliquae ordinum fuperiorum difpolitio- 
nes , quae in infinitum variari polFunt , habuerint plurimas , & ad- 
modum diverfas inter (e, ac eas inprimis , quae ad haec ipfa figura- 
rum , V irium diferimina requiruntur. Illud unum hic diligenter 
notandum elty quod ipfam Theoriam itidem, commendat plurimum, 
hasce proprietates omnes a denfitate nihil omnino pendere. Fieri 
enim poteft ,. uti Num; 182 notavimus, ut curva virium primigenia 
limites & arcus habeat quocunque ordine in diverfis diftantiis per- 
mixtos quocunque numero, ut validiores,- & minus validi ac am- 
pliores , & minus ampli commilceantur inter (e utcunque , adeo- 
que phaenomena eadem figurarum & virium aeque inveniri pofiint,- 
ubi multo plura, & ubi multo pauciora punfta maflam conltinuint. 

CCCCXLV^ Jam vero illa, qiuc vulgo elementa appellari fo- 
lenr, Terra, Aqua .gignis, nihil aliud mihi funt, nili diverfa' 



(buda, & fluida, e.t 
mod;. difpofitis, ex / 
pofita corpora oriupi 
inter Ce nulla vi 
parnculanim acquiri 
mutatione difpofitis inter 



-ogeneis punftis compofita diverli- 
permixtis alia adhuc magis com-*^ 
•■dem Terra ex particulis conitar 
<c fbliclitatem aliarum admixtione 
meres oleonim ope, vel eriam' aliqua 
, ut in vitrificatione evenit , quae trans- 
formationes quo padto accidant, dicemus poftremo loco. Aqua 
cfl fluidum liquidum eia fHcitare carens cadente fiib fenfiim per com*. 
prefTIonem fenfibilem , licet ingentem exerceant repulfivam V’ra 
ejus narriculae, fuflinentes vcl externae vis, vel fui ipfius ponderis 
prefTIonem fine fcrifibili diftantiarum imminutione. Aer eft flui- 
dum elaflicum-, quem admodum probabile efl conflare parrieuHs plu- 
rimorum generum, aim e plurimis etiam fixis corporibus gene- 
retur admodum diverfis, ut videbimus, ubi de transformationibus 
agendum erit, ac propterea continet vapores, & exhalationes pluri- 
mas. 
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mas, & hererogenea corpufcula , qua* in eo innatant; fed ejus par- 
tialia fatis magna vi Ce repellunt, & ea repulliva particularum vis 
imminutis diftantiis diu perdurat, ac pertinet ad (batium, quod ha- 
bet ingentem rationem ad eam tanto minorem dillantiam, ad quam 
comprelTione reduci potell , & in qua adhuc ipft vis crefeit , arai 
curva adhuc recedente ab axe ; is vero arcus ad axem ipfum deinde 
debet ruere praceps, ut circa proximum limitem adhuc ingentes in 
eo reliduo fpatio variationes in arcubus & limitibus haberi polliht. 
Porro extenfionem tantam arcus repulfivi evincit ipfa immanis com- 
prefliD , ad quam ingenti vi aer compellitur, qui ut habeat com- 
prefliones viribus prementibus proportionales, debet, ut monui- 
mus Num. 351, habere vires repulfivas reciproce proportionales di- 
ftantiis particularum a fe invicem. Is autem etiam in fixum cor- 
pus, & folidum tranfire poteft, quod qua ratione fieri poihr. di- 
cam itidem, ubi de transformationibus agemus in fine. Ignis ciian> 
eft fluidum maxime elafticum, quod violentiflimo intellino rr-or*J 
agitatur, ac fermentationem excitat, vel etiam in ipla fermenratione 
confiftit , emittit vero lucem , de quo pariter agemus paullo infe- 
rius , ubi de fermentatione , & emiflione vaporum egerimus inter 
ca, quae adChemicas operationes pertinent, ad quas jam progredior. 

CCCCXLVI, Chemicarum operationum prindpia ex eodem 
deducuntur fonte, nimirum ex illo particularum diferimine, qua- 
rum aliae inter fe , & cum quibusdam aliis inertes , alias ad fe ama- 
hunt, alias repellunt conftanter per far"* i num intervallum, ubi 
attraftio ipfa cum aliis eft major, hor, auda vero faris 

diftantia evadit ad fenfum nulla; f aliae relpefln llfi» um 

habent ingentem virium alterni'" -.s’ *m mutato non nihil 
textu fuo, vel conjunctae, & pe infini ^‘^'^^^‘liis mutare pofTunt, 
fuccedente pro particulis compolitiiJ ’.m lege ab ea, quae 

in fimplicibus obfervabatur. Haec fi habeantur ob oculos, 

mihi fane perfiiafiim eft, facile inveniri pofte in hac ‘ipfa Theoria 
rationem generalem omnium Chemicanim operationum ; nam lin- 
gulares determinationes efFeCtuum , qui a lingulis permixtionibus 
diverfbrum corporum, per quas unice omnia praeftantur in Che- 
ni’a, Cve refolvanrur corpora, five componantur, requirerent in- 
timam cognirioftem textus particularum lingularum, & difpofirio- 
nis, quam habent in maflis fingulis, ac praeterea Geometriae, & 
Analyfeos vim, quae humanae mentis captum excedit longiflime. 
Verum illud in genere omnino patet, nullam effe Chemiae partem, 
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in qua prarer inertiam maiTae, & ipecificam gravitatem, alia vi- 
rium mutuarum genera inter particulas non ubique fe prodant , & 
vel invitis incurrant in oculos, quod quidem vel in fola poftrema 
quicftione Optic.e Newtoni abunde patet, ubi tam multa & attra- 
ctionum, &. vero etiam repullionum indicia , atque argumenta pro- 
feruntur. Omnia etiam genera eonim, qua’ ad Chemiam perti- 
nent, fingiilatim perfequi, infinitum effet ; evolvam fpeciminis lo- 
co prsecipua qua’dam. 

CCCCXl.VH.' Primo loco Ce mihi offerunt Difiblutio , & 
ipfi contijiria pra;cipitatio. ImmifTis in quadam fluida quibusdam 
f olidis „ cernimus , mutuum nexum , qui habebatur inter eorum par- 
ticulas, diffolyi ita, ut ipft jam nusquam appareant, quae tamen 
ibidem adhuc manere m particulas perquam exiguas redafta , & di- 
/peria, oftendit Pru:cipifatio. Nam immiflb alio corpore quodam^ 
decidit ad fundum pulvifculus tenuiflimus ejus fubftanriae , & quo - 
dammodo depluit. Sic metalla in {iiis quaeque menflruis difiblvun* 
tur, tum ope alianira fubflantiarum priccipitantur; aurum diflblvit 
aqu;r Regia, quod immiflb etiam communi fale praecipitatur. Rei 
ideaiti efl admodum facile fihi jfFormare fatis diftinefam. Si parti- 
cuK ‘ (olidi, quod diflidvitur , majorem habent attraffionem cum 
pr.-nculis aquae, quam inter (e, utique avellentur a mafla fua, & 
firigulae circumquaque acquirent fluidas particulas , quae illas am- 
biant, uti limatura ferri adhaeret magnetibus, ac fient quidem ve- 
luti globuli fimiles illi, quem referret terra, fi ei tanta aquarum 
^ 'oia affunderetur , ut poflet totam alte fubmergere , vel illi, quem 
iC.fcrt terra fubmerft in aere verfuseain grivitante, Si, ut reipfa 
debet accidere, illa vis attractiva in diflannis paullo majoribus fit 
infonfibiiis , ubi jam erit ad illam diflantiam faturata eo fluido par- 
ticula folidi, ulterius fluidum nor. attrahet, quod idcirco aliis eodem 
paffo parii ulis folidi affundetur. Quare diffolvetur fbli- 

dum ipfum, ac quidam veiuri globuli terrulas flias cum ingenti affufa 
marium vi exhibebunt, qum remilae ob exiguam molem effugient no- 
firos fenfiis, nec vero decident fu flentata- a vi, qua illas cum circumfu- 
fomari conjungit; icdglobuL’ illi ipfi conflittientqucndamveluti con- 
tinui fluidi maffam. Ea efi diffolutionis idea. 

CCCCXLVIIL Quod fi jam In ejusmodi fluidum immittatur 
alia fubflantia, cujus particulae particulas fluidi ad fe magis attrahant, 
& fortaffe ad majores etiam diftanr-as, ac attrahuntur ab ilfis, difi- 
folvetur utique haec fecunda fiibflantia, & circa ipfius particulas af- 
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fondentur panicula: fluidi , quae prioris Iblidi particulis adlia:reban^ 
ab illis avulfic , & ipfis ereptae. Illae igitur nativo pondere intra 
fluidum fpeciflce levius depluent, & habebitur praecipitatio. Pul- 
vilculus autem ille veterem particularum fliarum nexum non acqui- 
ret ibi per fefe , vel quia & gluten fortalTe aliquod admodum te- 
nue , quo connedebantur invicem , diflblutum fimul jam deefl in 
fupcrficiebus illis, quarum feparatio ell f'a< 3 a; vel potius quia, ut 
ubi per limam , per tunlionem , vel aliis limilibus modis Iblidum 
in pulverem redadlum elt, vel utcunque confraftum; juxta ea , quae 
diximus Num. 408 , non poteft itenim folo acceffu , & appreflione 
deveniri ad illos eosdem limites, qui prius habebantur. 

CCCCXLIX. Hoc pa<flo diflblutionis ,. & praecipitationis aC' 
quiriiur idea admo.dum dillin£la; & fortalTe etiam pluvia efl qucd* 
dam praecipitationis genus, nec provenit e fola unione particularum 
aquae, quae prius tantummodo dilperfa; temere fuerint, & ob lo' 
lam tenuitatem fuam fullentatae, ac fuljsenfae innataverint. Appa- 
rer ibi etiam, qua ratione binai TubHantiae commifceri poflint, & 
in unam maflam coalefcere. Ifl quidem in fluido commixto ciini 
Iblido patet ex iplb luperiore exemplo Iblutionis. In binis fluidis 
facile admodum fat, & It lint ejusdem ad lenium rpecificte gr .vira- 
tis , folo motu, 6c agitatione imprefla fieri quotidie cernimus, at 
in aqua & vino. Sed etiam li fint gravitatum admodum diverfanirr», 
attraflione particularum unius in particulas alterius fieri potefl unius 
diflblutio in altero, & commixtio. Fieri aurem poteft, ut ejus- 
modi commixtione e binis etiam fluidis orianir folidum, cujusmodi 
exempla in coagulis cernimus ; & in Phyfica illud quoque obfet a- 
tur quandoque, bina fluida limul commixta coalefcere in maiTam 
unicam minorem mole, quam fuerit prius, cuius phaenoii^ni nri- 
ma fronte admodum miri- in promptu eft caufa in mea Theoria , 
cum particula’, quae nimirum ie irmncdiate non contingebant, aliis 
interpofitis poflint accedere ad le mag-s , quam pri;js accelTerint. 
Sic fi haberetur mafla ingens elaftronim e fe.to diftra«ftorum , -quo- 
rum lingulis inter culpides adjungerentur globuli magnerici, hac no- 
va accelTone marerrae minueretur moles, vicia repulfione mutua 
per artraflionem magneticam, qua culpides elallrorum ad fe invi-^ 
cem accederent. 

CCCCL. Ubi folidum cum lc)lido commilcendum eft, ut fiat 
unica maffa; tum vero oportet Iblida ipfa prius contundere, vel’ 
euam diflblvere , ut nimirum exigua: particulae feorfim poflint ad 
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Vxiguas alterius (olidi accedere, & cum iis conjungi. Id aurem (itpo* 
tUlimum per ignem, cujus vehementi agitatione, &vero etiam tor- 
talFe adione ingenti mutua inter ejus particulas , 6c inter quaedam 
peculiaria fubliantiarum. genera, ut olea, & fulphur, quae ut glu- 
ten quoddam conjungebant inter fe vel inertes particulas, vel etiam 
mutua repuHione praediras , diflTolvit omnium corporum nexus mu- 
tuos, & mafTas omnes demum, fi fatis validus fit, cogit liquari, 
& ad naturam fluidorum accedere. Diflblutarum , ac liquefcentium 
mafiarum particulae commKcentur, & in unam maflam coaleicunt: 
ubi autem fic coaluerunt, polfunt iterum faepe diflimiles feparari 
eadem aftione ignis, qui aliquas prius, alias pofterius, cogit minore 
vi abire per evaporationem, & maxime fixas majore vi reddit vola- 
tiles. Ac inaequalibus ejusmodi diverfarum fiibftantiarum attraftio- 
nibus , Si inaequalibus adhaefionibus inter carum particulas, omnis fe- 
re nititur ars (eparandi metalla a terris, cum quibus in fodinis com- 
mixta (iint , &. alia aliorum ope prius uniendi , tum etiam a fe invi- 
cem feparandi , qute omnia fingillatim per(equi infinitum foret. Ge- 
nc'alis omnium explicatio facile repetitur ex illa, quam evpofui , par- 
ticuisrum divcrla confiituticine, quarum aliae refpeflu aliarum inertes 
funt refpetftu aliarum adflvitatem habent, (ed admodum diverlam, 
tum quod pertinet ad direflionem, tum quod ad intenfiratem virium. 

CCCCLI. De Liquatione, & volatilizatione dicam illud tan- 
tummodo, eas fieri pofle etiam fola ingenti agitatione particularum 
iluidi cujuspiam tenuiffimi, aijus particulae ad folidi, & fixi cor- 
p )iis particulas accedant (atis, & inter ipftrum etiam intervalla ir- 
riT:'ipant; qui motus inteftinus, unde haberi poflir, jam exponam, 
ubi de fermentatione egero, & efFervelcentia Nam inprimis ea 
ir.teftina agitatione induci poteft in pa/ticulas corporis foUdi & fixi 
motus quidam circa axes quosdam, qui ubi femel indufhis eft, jam 
illae particu’ae vim exercent cu.turnquaque circa illum axem ad fen* 
fijm eandem, fuctedentibus fibi invicem celerrime pun£Hs, & di- 
rectionibus, in quibus diverfae vires exercentur, qui etiam axes fi 
celerrime mutentur, irregulari nimirnm impulfu, habebitur in iis 
particulis id, quod aequivaleat (phaericitati, & homogeneitati parti- 
cularum, ex qua fluiditatem (iipra repetivimus, atque hujus ipfius 
rei exemplum habuimus Nrm. 256 in motu punCti per periphe- 
riam ellipleos, cujus focos bina alia punCta occupent. Haec fluidi- 
tas erit violenta, & definente tanta illa agitatione, ac certante vi, 
quae agitationem inducebat, ceffabit, ac fluidum etiam fine admix- 
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lione novje fubfbntiac poterit evadere folidum. Poterit autem 
paullatim ceil^e motus ille rotationis tam per inaequalitatem exi- 
guam, quae (emper remanet inter vires in diverfis locis particulae 
diverlas, & obliftit femper non nihil rotationi; quam per ipfam 
cxpulfionem illius agitatae fubitantiae, ut igneae, & per reiiftentiam 
circumjacentium. 

CCCCLII. Deinde haberi etiam poterit liquatio per fubtra- 
£lionem heterogenearum & difFormium particularum, quae magis 
homogeneas, & ad fphaericitatem accedentes particulas alligabant 
quodammodo impedito motu in gyrum. Id ftne videtur accideie 
in pluribus fubftantiis , quae quo magis depurantur , & ad horno- 
geneiratem reducuntur , eo minus tenaces evadunt, dcvifcofa’ Sic 
vilcofitas eft minima in Pctroleo , major in Naphtha, & adhuc ma- 
jor in Afphalto, aut Bitumine, in quibus iubftantiis Chemia oftan» 
dit, eo majorem haberi vifcofitatem, quo habetur major com- 
pofitio. 

CCCCLIII. Quod fi priore modo liquatio accidat , & in eo 
motu particul<£ a limitibus coh^cfionis, in quibus erant , abeant ad 
diftantias paullo majores, in quibus habeatur ingens repulfivus ar- 
cus, fe repente fugient, quo pa£lc corpus rixum evadet voli tiie. 
Eandem autem volatilitarem acquiret, fi particulae, quae fixim: vor- 
pus componebant, erant quidem inter u; in diftantiis repulfionuiM 
validilfimarum, fed per interjacentes particulas alterius fubftantiu: 
cohibebatur illa repulfiva vis fuperata ab attra£Hone, quam exer- 
cebat in eas nova intrufe particula : fi enim haec agitatione illa excu- 
riatur, vel ab alia, quae ipfam attrahat magis, praetervolante ad exi- 
guam difiantiam abripiatur, tum vero repulllva vis particularum 
prioris fubfiantiac revivilcir quodammodo, & agit, ac ipfa fiibApn- 
tia evadit volatilis, quae iterum iiova eai-undem particularum inviu- 
fione figitur. Id fane videtur accidere in aere, qui potcil ad fixum 
redigi corpus, & Halefius demonfcravii per experimenta, partem 
ingentem lapidum, qui In vc/ica oriuntur, &' calculorum in reni- 
bus, conftare puro aere ad fixitarem redudde, qui deinde poteft 
iterum flatum volatilem recuperare: ac halitus inprimis fulphurei, 
& ipfa refpiratio animalium ingentem aeris copiam transfert a flatu 
volatili ad fixum. • Ibi non habetur aeris comprelTio fbla fa£la per 
cellularum parietes ipfum concludentes ; ii enim difrumperentur 
penitus , cum aer in ejusmodi fixis corporibus reducatur ad molem 
etiam millecuplo minorem, in quo (latu, fi integras haberet elafli- 
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cas vires , omnia fane repagula illa diffringeret. Haleilus purar ^ 
eum in illo flatu amittere elaflicitatem fuam, quod fieret utique, 
fi particulae ipfius ad eam inter fe difiantiam devenirent , in qua jam 
vis repulfiva nulla fit, fed potius attracliva fuccedat; fed fieri iti* 
dem potefi, ut vim quidem repulfivam adhuc ingentem habeant illat 
particula’, fed ab interpofita fulphurei halitus particula attrahan- 
tur magis , ut paullo ante vidimus in elaflris a globulo magnetico 
cohibitis, & conflridtis. Tum quidem elafticitas in aere ad fixita* 
tem redacio maneret tota, fed ejus efferius impediretur a prasva- 
lenie vi. Atque id quidem- animadverti , & monui ante aliquot 
apiios in DifTertationc fk turbine, in qua omnia turbinis ipfius phac- 
iiomena ab hac aeris fixatione repetii. 

CCCCIJV. Porro agitatio illa particularum in igne , ac in 
fermentarionibus , & effervefeemiis,. unde oriatur, facile itidem eft 
in mea Theoria exponere. Ut primum crus mea curva mihi im- 
penctrabilitatem exhibuit , poftremum gravitatem , interfectiones 
autem vana cohafionuni genera j ira alternatio arcuum jam repul- 
fivorum, jam attraflivorum fermentationes exhibet, & evapora- 
tiores variorum genmint , ac flibitas etiam deflagrationes, ac ex- 
plouones illas, quae occurrunt in Chemia palUm , & quam in pul- 
vere pyrio quotidie intuemur. Qua aurem huc ex Mechanica per- 
tinent, jam vidimus Num. 198- Dum ad fe invicem accedunt pun- 
cta cum velocitate aliqua , fub omni arcu attraffivo velocitatem au- 
gent , fub omn> repulfivo minuunt j contra vero dum a fe invicem 
reoedunr, fub omni rcpulfivo augent, fub omni attra£fivo minuunt, 
donec in acceffii inveniant arcum repulfivum,. vel in receffu attra- 
^livuin faris validum ad omnem velocitatem extinguendam. Ubi 
euin invenerint, retro curfum reflectunt, & ofcillant hinc, & in- 
de > i<< qiio itu, & reditu perturbato, ac celeri, fermentationis ha- 
hemut iJearn fatis diflinflam. 

CCC.CI.V. Kt jn acceilu quidem femper devenitur ad arcum 
repuhivum aiiqucm narem extinguenda velocitati cuilibet utcunque 
magna ; deveni*- ir enim faltem ad primum afymptoticum crus, 
quod in infinitum protenditur : at pro receffu duo hic cafus occur- 
runt potiffimum confidemndi. Vel enim etiam in receffu deve- 
nitur ad aliquod crus afyhipfoticum atrraefivum cum area infinita, 
decujusmodi cafibus -egimus jam Num. 194, vel devenitur ad arcum, 
attraftivum recedentem longiffme,’ & continentem aream admodum 
ingentem ^ jfed finitam. In utroque cafu a£tio punflorum, quae 
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extra maflam-funt fira , aliorum pun florum ma/Tae intenino illo mo- 
tu agitatae olcillationem augebit , aliorum imminuet , & punfla alia 
poft alia procurrent ulterius verfiis afymptotum, vel limitem ter- 
minantem attraflivas vkes ; quin etiam a£tiones mutuie punflorum 
■non in -direflum jacentium in maffa multis punctis conftame, mu- 
tabunt (ane Ungulorum punflorum maximos excurfus hinc , Si. in- 
de, & variabunt plurimum acce/Tus mutuos, ac recefllis, qui in 
duobus punflis folis motum habentibus in recta, quae illa conjun- 
git, deberent, uti monuimus Num. 191 , fine externis aflionibus 
elFe conflantis femper magnitudinis. In accetfu tamen in utroque 
■ca(u ad compenetrationem (ane nunquam deveniretur ; in rtsceJiu 
vero in primo cafu cruris afymptotici , & attractionis in infinitum 
crefcentis cum area curvae in infinitum aufla , itidem nunquam de- 
veniretur ad diflantiam illius afymptoti. Quare in eo primo cafu 
utcunque vehemens eflet interna maflte fermentatio, utcunque ma- 
gnis viribus ab’ externis punflis in majore diflanria fitis perturbare- 
tur eadem mafla, iplius di/rolutio per nullam finitam vim, aut ve- 
locitatem alteri parti impreflam haberi unquam poffiet. 

CCCCLVI, At in lecundo cafu, in quo arcus attraflivtiS 
ultimus ejus (patii ingens e(Tet , (ed finitus; poflet utique qvir..r*in:- 
dam pun£torum in illa agitatione augeri excurlits u^ue ad liniiicm; 
pofl quem limitem fuccedente repulfione, jam illud punfluir. a 
mafTa illa quodammodo velut avuKum avolaret , & motu acceleraro 
recederet. Si pofl eum limitem fumma arearum repulfivamm e(Tet 
major, quam fumma attraflivarum , donec deveniatur ad arcum il' 
Ium, qui gravitatem exprimit, in quo vis jam eft perquam exigua, 
5 c area alymptotica ulterior in infininim etiam produfla , elt finita, 
& exigua; tum vero punfli elapfi receffus ab illa ma(Ta nunquam 
celTaret aflione malHc ipfius, feci iprumpunchim pcrgerei recede-c, 
donec aliorum punflorum ad illarit uiaiTam non. pertinet, tium viri- 
bus fifleretur, vel detorqueretur utcunque. Tn fortuita autem agi- 
tatione interna, ut & in externa perturbatione fortuita, illuti acci- 
det, quod in omnibus fortuifis combmationibus .^ccidit, ut mime-, 
rus ca(iium cujusdam dati generis in dato ingenti numero cafiium 
xque poflibilium dato tempore recurrat ad fenfum idem , adeoque 
effluxus eorum punflorum, fi mafiTa per(everet ad fenflim eadem, 
erir dato tempore ad fenfum idem, vel maffa multum imminuta, 
imminuetur in aHqua ratione malfae , cum a multitudine punflorum 
pendeat etiam cafuum poflibilium multitudo. r 
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CCCCT^VII, Hic jam plurima confiderari poffem, & cafijum 
differentium , ac combinationum numerus in immenium excrefcic ; 
fed pauca quxdam adnotabimus. Ubi intervallum, quod maflam 
dauait inter limites acceflus, & receffus, eft aliquanto majus, Sc 
pofteriorum arearum repulfivarum flimma non multum excedit fum* 
mam attradivarum , fiet paullatim lenta quaedam evaporatio: pun- 
dia, quae in fortuita agitatione ad eum finem deveniunt, erunt 
pauca refpedlu totius malTa', quae tamen in ingenti maffa, & eo- 
dem fermentationis flatu erunt eodem tempore ad fenliim aequali 
numero ; ac maffa imminuta imminuetur & is numerus ; maffa autem 
diu perfeverabit ad fenfum nihil mutata. Habebitur ibi quaedam ve* 
lut ebullitio , & vaporum quantitas , ac vis in egreffu in diverfis 
fubftantiis variari plurimum poterit, cum pendeat a fitu, in quo 
illa pundla collocata lint intra curvam j nam poffunt in aliis fubflan* 
tiis effe citra alios ingentes arcus attradlivos, quorum pofleriores 
vel fint prioribus minus validi, vel arcus repulfivos fe fubfequen- 
tes minus validos habeant. 

CCCCLV'III, Sed fi intervallum, quod .maffam claudit inter 
limite» acccfliis dk receffus, ar perquam exiguum, arcus attradlivus 
poitrcinus non fit ita validus, oc fiiccedat arcus repulfivus validifli* 
mus; fieri utique poterit, ut maffa, quae refpe«ive quiefeebat, 
accedente exiguo motu a particulis externis fatis proxime acceden- 
tibus, ut pofiint inaequalem motum imprimere pundlis particula- 
rum maffac , agitatio ejusmodi in ipfa maffa oriatur , qua breviffimo 
tempore pundla omnia tranfeendant limitem, & cum ingenti repul- 
fi\'a vi, ac velocitate a fe invicem difcedant. Id videtur accidere 
:n explofione fubita pulveris pyrii, qu« plerumque non accenditur 
ccnmfione fbla, fed exigua fcintilla .icceriente diffilit fere momento 
ten.pon.^. <5c tanta vi repulfiva globum e tormento ejicit. Idem 
appar v- ».i iis phofphorisj qucC deflagrant fblo aeris conra£tu : ac 
nemo non N idet, quanta in iis omnibus haberi poffint diferimina. 
Poffuiit nimirum alia facilius, alia difficilius deflagrare, alia ferius, 
al’a drius : potefi fine lenta evaporatione fblvi tota maffa tempore 
breviffimo ; poteft , ubi maffa fuerit beterogene^ avolare unum 
fubflantiae genus aliis remanentibus, & interea poflunt ex iis, quae 
remanent, fieri alia mixta admodum diverfa a praecedentibus, mu- 
taro etiam textu particularum ahiorum ordinum per id , quod plii- 
res particulae ordinum inferiorum, quae pertinebant ad diverfiis 
particulas fuperiorum, coalefcant in particulam ordinis fuperioris 
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novi generis : hinc ram multae compofitiones , & transformationes 
in Natura, & in Chemia inprimis ; hinc ram multa, tam diveria 
vaporum genera , & in aere elaftico a tam diverfis corporibus fixis 
genito tantum difcrimen. Patet ubique immenfiis excurfui eam- 
pus; fed eo reli£lo progredior ad alia non nulla, quae ad fermen- 
tationes, & evaporationes itidem pertinent. 

CCCCLIX. Subftantia, quae fuerat dilfolura, non folum per 
praecipitationem colligitur iterum , ut ubi metalla cadunt fuo pon- 
dere in tenuem pulviculum reda£ta; fed etiam per evaporationem, 
ut diximus, in falibus, qui evaporaro illo fluido, in quo fuerant dif- 
foluti, remanent in fluido. Et quidem files non remanent fub 
forma tenuis pulviCuli, particulis minurilfimis prbrfus inertibus; 

£ed colliguntur in maiTulas grandiuCulas habentes certas figuras, 
quae in aliis filibus aliae funt, & angulofae in omnibus, ac in ma- 
xime corrofivis horrendum in modum cufpidata- , ac ferratae ; unde 
& fipores filium acutiores, & aliquorum ex iis, quae corrofiva 
funt, fibrillarum tenuium in animantibus profeiflio, ac dellruflio 
organorum neceifariorum ad vitam. Quo autem pafto eas potilTi- 
mum figuras induere poflint, id patci ex Num, 454, ut & firura; 
cryflallorum dcfliccorum, ex quibus gemmae, &. duri lapides fiant, 
ubi fimjjlices funt, & fuam quique figuram affeflanr, ac aiinrum 
ejusmodi, qu.e poft evaporationem concrefeunt, haberi utique pof- 
funt, ut ibidem oftenfiim eft, per hoc, quod in certis tantummo- 
do lateribus, & punctis particula’ alias particulas politas ad certas 
dillantias attrahant, adeoque fibi adjungant certo illo ordine, qui 
rcfpondet illis punfHs, vel lateribus. 

CCCCEX. Ferme.itatio paullatim minuitur, & cTemum cef- 
fir, cujus imminuti motr.s anifis attigi pluribus locis, u- Ni:m. 

196. Eodem autem pertinet )!iud etiam , quod innui Num. 435.. 
Irregularitas particularum , ex qinbus corpora conflant , %. fj'.aqua 
litas virium , plurimum confert rd imminiiendatn , &, domum* fiften- 
dum motum. Ubi nimirum aliqure particulae, vel roix irruenmr 
in maiorum cavitates , vel ubi fuos uncos quosdam aliarum uncis, 
vel foraminibus inferuerunr, explicari non polTunt; & fublapfiis 
quidam, & comprefEones particulanim accidunt in maiTa temere 
agitata, quae motum imminuunt, & ad lenfum extinguunt, quo 8c ' - 
in mollibus fifli motus potefl pofl amiflam figuram. Multum iti- ! 
dem potefl ad minuendum, ac demum fiflendum morum fbla afpe- 
ritas ipfi particularum , ut raotus in fcabro corpore Gflitur per fri- 
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ftioncm; mulrum incurfiis in externa puntSa, ut aer pendulum fi- 
ftit ; multum particula:, quae emittuntur in omnes plagas, ut in 
evaporatione, vel ubi corpus refrigefcit, excullis pluribus igneis 
particulis , qua; dum evo’ant aftione particularum maflk , ipfis maf- 
fae particulis procurrentibus motum in partes contrarias imprimunt, 
& dum illa' , quae ofcillationcm auxerant , alia' poft alias aufugiunt ; 
illae, qua remanent, funt, quae ofcillationes ipfas internis, & ex» 
ternis adlionibus minuebant. 

CCCCLXI. Porro non omnes fubftantiae cum omnibus fer- 
mentant , fed cum quibusdam tantummodo : acida cum alcalinis ; & 
quod quibusdam videtur mirum, funt qua'dam, quae apparent aci- 
da refpe£lu unius fubrtantia* , & alcalina refpeftu alterius. Ea o- 
mnia in mea Theoria facilem admodum explicationem habent: nam 
vidimus, particulas quasdam reipeftu quarundam inertes efle, cum 
quibus commiKtiE idcirco non fermentant; refpeftu aliarum exerce- 
re vires varias ; adeoque fi reipeflu quarundam habeant pro variis 
diftantiis diverfas vires , « 5 c alternationem fatis magnam attra- 
flionum, ac repulfionum, ftatim, ac fatis prope ad ipfas acccf- 
tcrinr , fermentant. Sic 1 \ limatura ferri cum fulphure commi- 
fre^tur, Sc infpergatur aqua , oritur aliquanto poft ingens fermen- 
rr.rio , quae &. infirmationem parit, ac terrae motuum exhibet ima- 
ginem quandam, & Vulcanorum. Oportuit ferrum in renues par- 
ticulas difcerpere, ac ad majorem mixtionem adhuc adhibere aquam. 

CCCCLXII. Ignem ego itidem arbitror efle quoddam fer- 
incnrationis genus, quod acquirat vel potiffimum, vel etiam fola 
fulphiircfi fiib.fiantia, cum qua fermentat materia lucis vehcmentiffi- 
me, fi 111 fiicis magna copia collegia fit. Ignem autem voco eum, 
qui non tentum larefaci»' motu fuo, fed & calefacit, & lucet; 
quJv orona habentur, quando mat-;ria ilia fulphurea fatis fermen- 
tefeir. ?orro ignis comburit , quia in fubftantiis combufiibilibus 
muiium adefi fialubnii.e cujusdam, quae fulphure abundat pluri- 
. .mum , & quae idcirco fulphurea appellari poteft, quae vel per lucem 
•in fatis magna copia colleflam, vel per ipfam |am fermentefeentem 
fulphuream fubftantiam fatis praegnantem ipfa lucida materia fibi ad- 
motam ferrnenrcfcit itidem, & difTolvitur, ac avolat. Is ingens 
motus inteftinus particularum excurrentium fit utique per vires mu- 
tuas inter parriailas, quae erant in aequilibrio; fed mutatis parum 
admodum difiantiis exigui etiam punfforum numeri per exiguurn 
unius fcintillre, vel tenuifiimorum radiorum acceflum, jam aliae vi- 
res 
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res fuccedunt, & per earum redprocationem percurbanis punito- 
rum motus , qui cito per totam maflam propagamr. 

CCCCLXIII. Imaginem rei admodum vividam habere poflu- 
mus in fola etiam gravitate. Emergat e mari fatis editus mons, 
per cujus latera difpofirae fint verfus fundum ingentes lapidum pric- 
grandium moles; tum quo magis alcenditur, eo minores; donec 
verfus apicem lapilli fint , & in fummo monte arenulae; fint autem 
omnia fere in a-quilibrio pendentia ita , ut vi rcfpeitu molis exi- 
gua devolvi pollint. Si avicula in fummo monte commoveat are- 
nulam pede, ea decidit, & lapillos fecum dejicit, qui, dum ruunt, 
majores lapides fecum trahunt, & hi demum ingentes illas moles: 
fit- ruina immanis, & ingens motus, qui, decidentibus in mare omni- 
bus, mare ipfum commovet, ac in eo agitationem ingentem, & 
undas immanes ciet , imotu aquarum vehementilfimo diutilfime per- 
durante. Avicula iequilibrium arenulae fultulit vi perquam exigua; 
reliquos motus gravitas edidit, quas occafionem agendi eft nacfa ex 
illo exiguo motu avicul.r. H.ec imago quicdam efi virium intefti- 
narum agentium , ubi cum vires crefeere po/Tint in immenfum mu- 
tata utcunque parum diftanria, multo s-clhuc major effeitus haberi 
poteft, quam- in cafu gravitatis, qutc quidem perfeverat e.uv^m, 
au^a tantummodo velocitate defcenfiis per novas accelerationes 

CCCCLXIV. Quod fi ignis excitatur tantummodo per fui- 
phiireac fubfiantiie fermentationem , ubi nihil adfit ejus fubfiantia’, 
nullus erit metus ab igne. Videmus utique, quo minus ejusmotli 
fiibftantia: corpora habeant, eo minus igni obnoxia efie, ut ex 
amianto & telae fiant, quae igne moderato purgantur , non combu- 
■ runtur. Cenfeo autem idcirco nofiras hasce terreftres fiibilanrrs 
ab igne fatis intenfb dillyh’ omnes, & inflammari, quod omnes 
ejusmodi fubffantiae aliquid r.dnuxtum habeant, quod ncctit etiam 
inter fe plurimas inertes particulas. M fi corporahaLea.niir ali- 
qua, quae nihil ex ejusmodi fubflantia habeien. admLxtu.n, ea in 
medio igne vehementifiimo illtefa perflarent, nec ullum motum ac- 
quirerent, quem nimirum noftra haec corpora acquirunt ab igne 
non per incurfum , fed per fermentationem ab internis viribus 'ex- 
citatam. Hinc in ipfofole, £c Fixis, ubi nofira corpora momento •-* 
fere^temporis conflagrarent, & in vapores abirent tenuiffimos , i. 
poflTunt elfe corpora ea fubflantia deflituta, quae vegetent, & vi- ' ;• 
vant fine ulla organici fui textus 1-aefione minima. Videmus certe 
maculas fiiperficiei fblis proximas durantes aliquando per menfes 
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eiiam plures , ubi noftrae nubes, quibus eae videntur faris analogae, 
breviffimo tempore difliparentur. 

CCCCLXV. Id mirum videbinir homini praejudiciis praroc- 
cupato; nec inteJIiget, qui fieri poflit, ut vivat aliquid in fole ipfo, 
in quo tanto major elfe debet vis ufioria, dum hic exiguus radio- 
rum fblarium numerus majoribus cavis fpeculis , vel lentibus colle- 
dtus difTolvit omnia. At ut evidenter pateat, cujusmodi praejudi- 
cium id fit , fingamus nollra corpora compadta efle ex illis terris , 
quas bolos vocant, qux a diverlis aquis mineralibus deponuntur, 
Si qux cum acidis fermentant, ac omnia corpora, qux habemus 
prx manibus, vel ex eadem effe terra, vel plurimum ex ea habere 
admixtum. Acetum nobis haberetur loco ignis: quxeunque cor- 
pora in acetum deciderent, ingenti motu excitato diflblverentur ci- 
tiffimej & fi manum immitteremus in acetum, ea ipfa per fermen- 
rationem exortam amifla, protinus horrore concuteremur ad fblam 
aceti viciniam, & eodem modo videretur nobis abfurdum quoddam, 
ubi audiremus, efle fubftantias, qux acetum non metuant, & in 
eo diu perflare poflint fine minimo motu , atque fui textus Ixfione, 
quo vulgus rem prorfus abfurdiv;^ c-cnfebit, fi audiat, in medio igne, 
in ip'b fole, pofle haberi corpora, qux nullam inde Ixfioncm ac- 
;.'pmnt, fed paratiflime quiefcant,.6c vegetent, ac vivant. 

CCCCLXVT. Haec quidem de igne; jam aliquid de luce, 
quam ignis emittit, & quae faris cqllefla ipfum excitat. Ipfa lux 
poteft eiT-^ effluvium quoddam tenuiflimum , & quafi vapor fermen- 
tatione ignea vehementi excufTus. Et fane v^alidiflima , meo quidem 
judicio, argumenta fuiv, contra omnes al-as hypothefes, ut contra 
undas , per quas olim phxnomena lucis explicare conatus efl Hu- 
genius, quam fententiam diu confepultam iterum excitare conari 
funt nuper fiimmi noftri aevi GeomciTx; fed meo quidem judicio 
fine .focceiTu; nam explicarunt illi quidem, & fatis aegre, paucas 
admodurj luminis proprittates, aliis intaffis prorfus, quae fane per 
eam hypothefin nullo pafto explicari pofTe cenfeo, & quarum ali- 
quas ipll arbitror omnino opponi ; fed eam fententiam impugnare 
non efl hujus loci, quod quidem ahbi jam praefliti non femel. 
Mirum fane, quam egregie in effluviorum emanantium fentenria ex 
mea Theoria profluant omnes tam variae lucis proprietates , ^am 
explicationem fufo perfecutus fum in 2da parte DifTerrationis de Lti- 
ai/rwe; praecipua capita hic attingam; interea illud innuam, videri 
admodum rationi confentaneam ejusmodi fententiam materiae ef* 
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fluenris, vel ex eo, quod in ingenti agitatione, quam habet ignis, 
debet utique juxta id, quod vidimus Num. 194, evolare copia quae - 
dkm particularum, ut in ebullitionibus, effervefcentiis , fermentatio- 
nibus paflim evaporationes habentur, 

’ CCCCLXVIL Praecipuo; proprietates luminis fiint ejus emif- 
fio conflans , & ab tequali raafTa , ut ab eodem fble, ab ejusdem can- 
dela: flamma, ad fenfum eadem intenfitate; immanis velocitas j nam 
femidiaraetronim terrcftrium 20 millia , quanta eft cirdter Solis a 
Terra-diliantia, j)ercurrit femiquadranre hora*; velocitatum diferi- 
men exiguum in diverfis radiis, nam celeritatis diferimen in radiis 
homogeneis vix ullum e/Te, li quod eft, colligitur e pluribus indi- 
ciis ; propagatio reftilinea per medium diaphanum ejusdem denlita- 
tis ubique cum impedimento progreflTus per media opaca, fine ullo 
impedimento fenlibili ex impadlu in Ce invicem radiorum tot diver» 
fas directiones habentium, aut in partes internas diaphanorum cor- 
porum utcunque deniorum; reflexio partis luminis ad angulos aequa- 
les in mutatione medii, parte, quae refle«flirur, eo majore refpeiftu 
luminis, quo obliquitas incidentia: eft major; refra^lk) alterius par* 
tis in eadem mutatione cum lege c.inftantis rationis inter finum in- 
cidendae, & finum anguli refrsdli; quae ratio in diverfis coloracis 
radiis diver fa eft , in quo ftat diverfa diverfbrum coloratorum ra- 
diorum refrangibiliras ; dif^rlio & in reflexione , oc in refra£lione 
exiguae partis luminis cum direftionibus quibuscunque quaquaver- 
fus; alternatio binarum difpofitionum in quovis radio, ip quarum 
altera facilius refledlarur, & in altera facilius transmittatur lux de- 
lata ad fuperficiem dirimentem duo media heterogenea, quas Kcw- 
tonus vocat vices facilioris reflexionis, 6: facilioris rransm'ft\is, 
cum intervallis vicium, poft quae nimirum difpofiriones maxime 
faventes reflexioni, vel refr?:tioni redeunt, aequalibus in codeni 
radio ingreffo in idem medium , & diverfis in diverfis colorari«i ra- 
diis, in diverfis mediorum denfitatibus, m diverfis inJivationi- - > 
bus, in quibus radius Ingreditur; ex quibus vicibus, C~ earum inrer- 
vallis diverfis in diverfis coloratis radiis pendent omnia phaenomena 
laminarum tenuium , & naturafium colorum tam permanentium , 
quam variabilium ^ uti & crafTarum laminarum colores, quae omnia t 
fatis luculenter expofuit in celebri DifTertatione de Lumine P. Ca- 
rolus Benvenuti e Soc. noftra Scriptor accuratiffimus ; ac demum 
illa , quam vocant diffra<ftionem , qua radii in tranfitu prope corpo- , 

H h 3 rum ^ V;. 



Digitized by Googie 



«46 ( o ) 

rum acies infle£lutmir > & qui diverfiun colorem, ac diverf^ re- 
frangibilitarem habent, in angulis diverlis. 

CCCCLXV'IIJ. Quod pertinet ad emiflionem, jam eft expo- 
fitum Num. 195 & Num. 456; ubi etiam oftenfum eft illud, ma- 
nente eadem malFa, quae emittit effluvia, ipforum multitudinum 
dato tempore elFe ad (enfum eandem. Porro fieri poteft , ut malfa, 
qiue lumen emittit, penitus diffolvatur, ut in ignibus fubitis acci- 
dit; & fieri poteft, ut perfevcret diutifflme. Id potifiimum pen- 
det a magnitudine intervalli, in quo fit ofcillatio fermentarionis, & 
a natura arcus atrra^livi terminantis id intervallum juxta Num. 194. 
Quin immo fi Auiftor naturae voluit maftam vehementifflma etiam 
ft-mtentatione agitaram prorfus indilfolubilem quacunque finita velo- 
citate , potuit facile id prafflare juxta Num 455 per alios afymptoti- 
cos arcus cum areis infinitis, intra quorum limites fit mafla fermcn- 
tcfcens ; quorum ope ea colligari poteft ira , ut diffolvi omnino 
nequiret ponendo deinde materiam luminis emittendi ultra inter- 
vallum earum afymprotorum refpe^fu pwrticularum ejus maffae, & 
citra arcum atrra<ftivum ingentis arear, fcd non infinitic, ex quo 
alia’ lucidit particula* evolare poftint poft alias. Nec illud, quod 
vulgo objici folet , tanta luminis efiufione debere multum imminui 
maflim fblis, habet ullam difficultatem, pofita illa componibili- 
litate in infinitum, & illa folutione problematis, qua: habetur Num. 
391. Poteft enim in fpatiolo utcunque exiguo haberi numents ut- 
cunque 'gens puruftorum , & omnis maffa luminis , quie difFufa 
tam immanem molem occupat, poteft in fole, vel prope fblem oc- 
cupavitTe fpatiolum, quantum libuerit, parvum, ut idcirco fbl poft 
quc^^unque fa’cuIorum millia ne latum quidem unguem decrefeat. 
Jd pendet a ratione denfitaiis luminis ad dcnruatem fblis, quae ratio 
poieft efte urainque parva; & quidem pre immenfi luminis tenui- 
tate fiint argumenta admodum valida, quorum aliqua proferam infra. 

. CrrCT XlX. Celenras utcunque magna haberi poteft ab ar- 
cubus rcj>ulfi'ds lacis v'alidis, qui occurrant poft extremum limitem 
' ofcillarionis terminatae ab arcu ingenti attraftivo juxta Num. 194; 

nam fi inde evadar particula cum velocitate nulla, quadratum velo- 
v-.c?t;!fis totius definitur ab exccffli arearum oiunium repulfivarum 
fiipra omnes arrratftivas invra Num. 177, qui evtcfTus cum poffit 
efte utcunque magnus, ejusmodi celeritas poteft itidem efte utcun- 
^qite. magna. Verum celeritatis diferimen in narticulis homogeneis 
'erit prorfus infenfibile, quis particula: luminis ejusdem generis ad 
. finem 
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finem ofcillationis advenient cum velocitatibus fere nullis ; nam ex, 
qua: juxta Theoriam expolitam Num. 194 paullatim augent ofcilla- 
tionem fuam, demum adveniunt ad limitem cohibentem maflam, 
avolant; quo li tum, cum avolant, advenirent cum ingenti ve* 
locitate, adveniflent utique eodem, & efFugiflent in ofcillatione 
prxcedenti. Demonftravimus autem ibidem , exiguum dilcrimen 
velocitatis in ingreflu fpatii, in quo data: vires perpetuo accelerant 
motum , & generant velocitatem ingentem , inducere dilcrimen ve- 
locitatis genitx perquam exiguum etiam refpeclu illius exigui dilcri- 
minis velocitatis initialis , quod demonftravimus ibi ratione petita a 
natura quadrati quantitatis ingentis conjuncti cum quadrato quan- 
titatis multo minoris , quod quantitatem exhibet a priore illa diffe- 
rentem multo minus , quam Iit quantitas illa parva, cujus quadra- 
tum conjungitur. Dilcrimen aliquod fenlibile haberi poterit, fi 
qux effugiunt, non fint pun£la limplicia, fed particula; non nihil 
inter le diverfx ; nam curva virium , qua mafla tota agit in ejus- 
modi particulas , poteft elfe non nihil diverla pro illis diverfis par- 
ticulis; adeoque exceffus fummae arearum repulfivarum«jupra attra- 
(itivarum poteft effe non nihil diverliis, & quadratum velocitatis 
ipfi refpondens non nihil itidem diverfum. Hoc paclo particula’ 
luminis homogenete habebunt velocitatem ad lenliim prorfiis aqua 
lem; particulae heterogeneae poterunt habere nen nihil diverlam, 
uti ex oblervatione phaenomenorum videtur omnino colfgi. Illud 
unum hac in re notandum fupereft, quod curv'a virium, <.|Ua malTa 
tota agit in particulam pofitam jam ultra terminum cfcillationum, 
mutatis per ofcillationem ipfam pundlis malfie, mutabitur non ni- 
hil ; fed quoniam in fortuita ingenti agitatione malfx totius cT.rri- 
mcfiiccediint omnes di''erlie politiones punflorum , fiimma omnium 
erit ad fenfum eadem, potidimum pro particula diutius hterente in 
illo initio lux fugx, ad quod advenit, uti diximus, cum velocitate/ 
perquam exigua, ut idcirco homogenearum particularum velocitas; 
ubi jam deventum fuerit ad arcum gravitatis, &, vires exiguas', de- ' 
beat elfe ad lenfum eadem, & difer men aliquod haberi pollit tan- 
tummodo in heterogeneis particulis a diver o earum textu. Patet 
igitur, unde celeritas ingens provenire pollit, & fi quod eft, ce- 
leritatis diferimen exiguum. 

CCCCLXX. Quod pertinet ad propagationem lefliliheam 
per medium homogeneum diaphanum, & ad motum liberum fine . ■ 

ullo impedimento a particulis ipfius luminis, vel medii diaphani,' 
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id in mea Theoria admodum facile exponitur , quod in aliis ingen- 
tem di/Hcultatem parit. Et quidem quod pertinet ad impedimenta, 
(1 curva virium nullum habeat arcum afymptoticum perpendicula- 
rem axi praeter primum, oftenfum eft Num 361 , fola fatis magna 
velocitate obtineri pofle apparentem coinpenetrationem duarum 
fubdantiarum , quam tenuitas , di. homogeneitas fpatii , per quod 
iranfirur, plurimum juvat. Quoniam relpedu pundorum prorfus 
indivifibilium , &■ inextenforum materia: inhnities infinita funt pun- 
fla fpatii exiftentium in eodem plano, infinities inhnite eft impro- 
babilis pro quovis momento temporis direftio motus punfti ma- 
rericC cujusvis accurate verfus aliud pundum materiae, ac improba- 
bilitas pro fumma momentorum omnium contentorum dato quovis 
tempore utcunque longo evadit adhuc infinita. Ingens quidem efl 
numerus pundorum lucis, & propemodum immenfus; fed in mea 
Theoria utique finitus. Ea pundta quovis momento temporis di- 
• rediones motuum habent numero propemodum immenfb , fed in 
mea Theoria finito. Verum quidem eft , Ubicunque oculus col- 
locetur im*immenfa propemotlum fuperficie fpharae circa unam Fi- 
xam remotillimam de.cripta, imrno intra ipfam^ fphacram, videri 
lMXf.m , &. proinde aliquam lumina particulam afficere noftrum ocu- 
ium j fed id fit in mea Theoria non quia accurate in omnibus ab- 
follite infinitis cliredionibus adveniant radii, fed quod pupilla, Si 
fibrx orulonim non unicum pundum funt, Si vires pundorum 
pnrticu luminis agunt ad aliquod intervallum. Hinc quovis ut- 
cunque ;ungo tempore nullus debet accidere cafus in mea Theoria, 
in quo pundum aliquod luminis direde tendat contra aliquod aliud 
puriftum vel luminis, vel fubftanrue cujusvfs, ut in ipfum debeat 
•nerrere. Quamobrem per incurfiim, ( 3 c immediatum impadum 
nullum pundum luminis auc fiftet morum ftium, aut defleder. 

^ y.. CCCCLXXI. Id quidem commune eft omnibus coi*poribus, 
qn* corpora inter fc congrediuntur. Ea nullum habent in mea 
Theoria pandum immediatum incurrens in aliud pundum; quam 
bb caufpm & illud ibidem dixi, fi nullae vires mutuae adefTenr, de- 
bere utique haberi apparentem quandam compenetratlonem omnium 
maftanini; fed adhuc vel e\ hoc fblo caoire veram compenetrarlo- 
nem haberi nunquam omnino pofTe. Vires Igitim, quae ad aliquam 
dtftanriVm pro cndurnir, impediunt progrefTum. Eae vires fi c»r- 
•.ttimquaque effen» femper aequales, nullum Impedimentum haberet 
motus, qui vi uiertuv deberet efle redilineus. Quare fbla difFe- 
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rencia virium agentium ia pun£lum mobile obfiare poted. At fi 
nulla occurrat infinita vis arcus afymptotici cujuspiam polt primum, 
vires omnes finitae funt, adeot^ue & differentia virium fecundum 
diverfas direitiones agentium finita elt femper. Igitur utcunque 
ea fit magna , ipfam finita quaedam velocitas elidere poteft , quin 
permittat ullam retardationem, accelerationem, deviationem, quae 
ad datam quampiam utcunque parvam magnitudinem affurgat : nam 
vires indigent tempore ad producendam novam velocitatem , quae 
femper proportionalis cft tempori , & vi. Hinc fi fatis magna ve- 
locitas haberetur, qutcvis fubfiantia trans aliam quamvis libere per- 
• mearet fine ullo fenfibili obftaculo, & fine ulla fenfibili mutatione 
difpofitionis propriorum pundorum, & fine ulla ja<flura nexus mu- 
tui inter ipfa punfla , & coha’fionis , quod ibidem illuflravi exemplo 
ferrei globuli inter magnetes difperfos cum fatis magna velocitate 
libere permeantis ; ubi etiam illud vidimus, inhoccafu vir’um ubi- 
que finitarum impenerrabilitatis ideam, quam habemus, nos debere 
foli mediocritati noffrarura velocitatum, Sc virium, quarum ope 
non pofTumus imprimere fatis magnam velocitatem , & libere trans 
murorum fepra , & trans occlufas portas pervadere. 

CCCCLXXII. Id quidem ita fe habet, fi nullae praeter pri- 
mam afymptoti habeantur, quae vires abfoiute in/initas inducant ^ 
nam fi per ejusmodi afymptoticos arcus parricul<e fici-t <Sc Indiffolu- 
biles, oL prorfiis impenetrabiles juxta Nom. 36^- rum ”. o nulla 
utcunque magna velocitate poffet una pa»‘':ici'ia aireram ' volare, 

& res eodem recideret, quo in communi ‘ciitcntis de cominua ex- 
tenfione materiae. Tum nimirum operteret lucis particulas minue- 
re, non quidem in infinitum, quod ego quidemhfolute impoffi- 
bile arbitror , ut & quantitates, quee *’evera infinite parvae fint in 
fe ipfis tales , ac independenter ab omni nofiro rogitandi modo de- . 
terminatae, nec vero earum usquam habetur necellitas in Natiiirgpjt' . 
fed ita , ut adhuc incurfiis unius paniculae in aliam pro qnovisj^nj-i 
to tempore fit, quantum libuerit, improbabilis, quod pet -initas 
utique magnitudines preeflari poteft. Si enim concipiam» filenum 
per lucis particulam quamcunque duflum , & cum ea nroj!(rediens, 
eorum planorum mimems dato quovis finito tempore utcunque 
longo erit utique finims, fi particulae inter fe diftent quovis urcujn-^ 
que exiguo intervallo, quarum idcirco finito quovis tempore njpn' 
nifi finimm numerum emittet maffa utcunque iucula. Porro qu6ra- * - ‘ 
vis ex ejusmodi planis ad medias, qua latifilmir funt, alias parricu,- 
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las luminis, inter fe diftantes finito numeto vicium appellet utique 
intra finitum quodvis tempus, cum id pe^ intervalla finita tantum- 
modo debeat accidere, & fumma ejusmodi acceffuum pertinentium 
ad omnia plana particularum numero finitarum finita erit itidem, 
utcunque magna. Licebit autem ira particularum diametros maxi- 
mas imminuere , ut Ipatium plani ad datam quamvis diftantiam pro- 
tenfi circumquaque utcunque etiam exiguam, habeat ad feftionem 
maximam particulie rationem, quantum libuerif, majorem illa, quam 
exprimit ille ingens , fed finitus accefliium numerus , ac idcirco nu- 
merus directionum, per quas poflirit rranfire omnia illa plana 
ad omnes particulas pertinentia fine incurfij in ullam particulam, • 
erit numero earum , per quas fieri pofiit incurfus , major in ratio- 
ne ingenti, quantum libuerit, etiam fi cum ea lege progredi debe- 
rem, ut altera non deberet tranfire in majore diftantia ab altera, 
quam fit intervallum illud determinans exiguum illud fpatium, ad 
quod jijfumpta eft particularum fc£tio minor in ratione, quantum 
libuerTi, magna. Infinito nusquam opus erit in Natura , & feries 
finitorum , quaf in infinitum progreditur , femper aliquod finitum 
nobis ofFerr ira magnum, vel parvum, ut ad phyficos ufus quoscun- 
<ine (ufficiar.. 

CCCCI.XXIIT. Quod de particulis inter fe collaris eft diiflum, 
idcm locum habei & in particulis refpcftu corporum quorumcun- 
que, poriffimum fi corpora juxta meam Theoriam conftituta lint 
parricll!l^ Jiltantibus a fe invicem, & non continuo nexu colliga- 
tis, fi ve exrenfionis vere continuce illius veli, aut muri continuam 
infinir objicientis refifientiam, de quo eg'"nus Num. 361. Ve- 
rum ejusmodi afymptoticorum arcuum nulla mihi eft necefiitas in 
mea Theoria , Sc hic itidem pci nexus , ac vires limitum ingentis, 
^"-. .quantum libuerit, quanqua>n •ion etiam infiniti valoris, omnia prat- 
-ftan polluiii in natura, & fi princip’0 induftionis inhaerere libeat, 

• debcintis potius arbitrari , nullos efTe alios ejusmodi afymptoricos 
arcui m curva, quam Natura adhibet; cum in ingenti intervallo a 
. Fixis aid partiarias minimas , quas intueri per microlcopia poflumus, 
- , nullus ejusmodi nexus occurrat, quod indicat motus continuus par- 
ricularun. luminis per omnes ejusmodi traftus; nifi forte primus 
ille repii!fi‘vus, & poliremus ejus natura: arcus, ad gravitatem per- 
tinen<5, indicio fint, elTe & alios alibi in dillantiis, quae citra micro- 
^fcopionim , vei ultra telefcopiorum potellatem contrahuntur , vel 
‘protenduntur. Ceterum fi vires omnes finita: fint, & punfta ma- 
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tenac juxta meam Theoriam fimplicia penitus, & inextcnfa; multo 
fane facilius concipitur, qui hut, ut ^beatur haec app*arcns com* 
penetratio fine uUo incurfii , di fine ulla difiblutione particularum 
cum tranfitu aliarum per alias. 

CCCCLXXIV. Porro duo funt, quorum fingula rem prac- 
ftare polfiint, velocitas fatis magna, quae nimirum utcunque ma- 
gnam virium in.equalitatem poteft eludere , Sc virium circumqua- 
que politanun aequalitas, quae differentiam relinquat omnino nul- 
lam. Differentia nunquam lane habebitur omnino nulla , ubi pun- 
flum materiae praetervolet per quandam punflorum veluti filvam, 
quorum alia ab aliis dillcnt ; neceffario enim mutabit diftantiam ab 
iis , a quibus minimum diftat , jam accedens non nihil , jam rece- 
dens. Verum ubi diftribiuio particularum ad aequalitatem quandsm 
multum acceflerir, inaequalitas virium erit perquam exigua , (i o 
mnium virium habeatur ratio , quas exercent omnia pun.fla difpofi- 
ta circa id punefum ad intervallum, ad quod fatis fenfibilcs meae 
curvae vires protenduntur. Concipiamus enim fphacram quandam, 
qua' habeat pro femidiametro illam diftantiam, ad quam proten- 
duntur flexus curva- virium primigeni»- , five ad quam vires lingulo* 
rum punclonim fatis fenfibilcs pertingunt e>i medium fatis act ho- 
mogeneiratem accedat , fecla illa fpha;ra in duas parces utcunque pe» 
centrum, in utraque numerus punftoruni materi»' em quam pro- 
xime idem, & fiimina virium quam proxime eadem, fe co.mpenfan- f 
fibus omnibus exiguis inxqualitatibus in t.ania rnultitu''' ie , quod 
in omnibus fit fatis mimerofis fortuitis combinarionibus ; adeoque 
fine ullo fenfibili imp.Jimento, fine ingenti ttevione pre ^“edietur 
punflum quodainque motu vel reclilineo , vel tremulo quidem 
non nihil, fed panwn admodum, di ad fenfuir. xque in omnem 
plagam. 

CCCCI.XX\^ Quod fi accedat ingens velocitas , multo ad-^ ' 
huc mior erit inaequalitatum effeftus, tum quod multo minus habe- 
bunt temporis vires, ut agant; tum quod in ipfo contuiuato pro- 
greffu inxqualitates jam in unam plagam prxvalebunr, j<Tn jn -aliam, 
quibus fibi mutuo celerrime fiiccedentibus , magis adhuc iwiiformis, 

Sc reffilineus erit progreffus. Sic ubi turbo ligneus gyrar celer- 
rime circa verticalem axem cufpide renuilTima innixum fblo,* 'nat 
ntique, inaequalitate ponderis, quae ad cafiim determinat » jam ad 
ft1'am plagam jacente, & totam inclinante molem jam ad-aliim, 
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qui , celeritate motus circularis imminuta , decidit inclinatus , quo 
exigit praeponderantia. 

CCCCLXXVI. Quod autem homogeneitas medii, & velo- 
citas prseflant fimul , id adhuc auget multo magis is nexus , qui ell 
inter materia pun£ta particulam componentia , & aequali ad fenfum 
velocitate delata, qui mutuis viribus cum accefliim ad feli invicem 
punitorum particulam componentium, & recefliim impediat, co- 
git totam particulam fimul trepidare eo folo motu, quem inducit 
lumma inbcqualitarum pertinentium ad punita omnia, quae (limma 
adhuc magis ad aequalitatem accedit: nam in fortuitis, & temere 
hac, illae dilperfis , vel concurrentibus cadi circumdantiis , quo ma- 
jor numerus accipitur , eo inaequalitatum irregularium fumma de- 
crefeit magis. 

CCCCLXXV’11. Demum raritas medii ad id ipdim confert ad- 
huc magis; quo enim major ed raritas, eo minor occurrit punito- • 
rum numerus intra illam fohacram , adeoque eo minor virium com- 
ponendarum multitudo , & inaequalitas adhuc multo minor. Porro 
omnes hac quatuor caude aequalitatis concurrunt, ubi agitur de ra- 
diis collaris cum aliis radiis : homogeneitas ; nam lumen a dato pun- 
ito progrediens diam denfitatem imminuit in ratione reciproca du- 
plicata diflantia»‘um a punito radiante, adeoque in tam exiguo cir- 
cumquaque cirra quodvis punitum intervallo, quantum elt id, ad 
quod virium aitio (enfibilis protenditur , ad homogeneitatem acce- 
dit in imn.enfum: c^-.^riras, quas tanta eft, ut fingulis arteriae pul- 
fibus quaevis luminis particula fere bis centum millia Romanorum 
milliarium percurrat i nexus particularum mi„uus; nam ipfae lumi- 
nis particulte ad diverfes coloratos radios pertinentes habent peren- 
' ' nes proprietates fuas, quas ronltanter fervant, ut cerrum refrangi- 
bilitatis gradum, & potentiam cerro impullu agitandi oculorum fi- 
bras, per quam certam cerri coloris fenfationem elidant ; ac demum 
tenuitatem immanem , qua opus eft ad tantam difFufionem , & tam 
perennem etfluxum fine ulla fenfibili imminutione folaris maflae , & 
cujus indicium aliquod proferam pauUo inferius. Ubi vero agitur 
de lumine comparato cum dibftfinriis pellucidis, per quas pervadir, 
priora illa tria tantummodo locum habent refpe^lu particularum lu- 
minis, & omnia quanior refpe£lu particularum pellucidi corporis, 
qiiawm nexus non diflblvirur , nec pofit’o turbatur quidquam ab 
intervolantibus radiorum particulis. Quamobrem errat, qui putat, 
mea indivifibilia punila praedita infuperabili potentia repulfiva per- 
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tingente dd finitrm dinantiam efle tam iubje^la coIUfionibus , quam 
Hinc particulx finitae magnitudinis , & idcirco nubi acminiculo efTe 
pro comprehendenda mutua luus penetratione ; nam iine cruribus 
]llis afymptoticis polierioribus meae vires repulfivac non funt in- 
fuperabiles, nifi ubi pun£la congredi debeant in refla, quae iUa jun- 
git, qui calus in natura nusquam occurrit. 

CCCCLXXVIU. Et vero fola homogeneitas pebuciditatem 
parit, uti jam olim notavit Newtonus, nec opacitas oritur ab im> 
paflu in partes corporum folidas, & a defeflu pororum jacentium 
in direflum, uti alii ante ipfum plures cenfuerant; fed ab inaequali 
textu particularum heterogeneanim , quarum alite aliis minus denfis^ 
vel etiam penitus vacuis amplioribus ipatiolis intermixta* fatis ma- 
enam inducunt inaqualitatem virium , qua lumen in omnes partes 
detorquent, ac diftrahunt flexu multiplici, & ambagibus per inter- 
nos meatus continuis, quibus fit, ut upaullo crafTior occurrat malTa 
corporis ex heterogeneis particulis coaJefcentis, nullus radius refli- 
lineo motu rotam pervadat maflam ipfam , quod nimirum ad pel- 
lucidiiatem requiritur. Indicia rei habemus quam plurima prae- 
ter ipfarn omnem fuperiorem Theoi^iam, qua: rem fola evincerer; 
cum nimirum line inacqualite virium nullum haberi poflir libero re- 
flilineo progreflTui impedimentum. Id fane colligirui ex co, quod 
omnium corporum tenuiores lamina: pellucidx funt, uti norunt, 
qui microfeopiis traflandis affueverunt ; id evincunt iJiie fubftantia*, 
quae abarum poris injeflae easdem cx opacis • dlucidas retldunr, ut - 
charta oleo imbuta fit pellucida, fupplente acrem ipfo oleo, cum 
quo multo minus inxquabter in lumen agunt particula: chartae, 
quam agerent foli aen , vel vacuo fpatio imermixtae. Rem amem 
oculis fubjicit vitrum connifum in minores particulas , quod fola ir- 
regularitate figurte particularum temere ex contufione nafeentium,. 
&, aeris intermixti inaequalitate fit opacum per inuitiplicntfonem 
reflexionum & refraflionum irregularium; nec aliam ob cauGimi 
aqua in glaciem bullis continuis interruptam abiens pelluciditateni 
amittit, ut & alia corpora ftne multa, quae, dum concrefeurit va- 
cuolis interrupta, illico opaca fiunt. 

CCCCLXXIX. Quamobrem nec reflexio inde ortum ducit, 
fed habetur etiam in pellucidis corporibus ex inaequalitate virium 
’ feu repellentium, feu attrahentium, uti in Optica Newtonus ipfe 
tam multis notiflimis argumentis demonftravit , quorum * uniiih eft 
illud ipfirni ex afperitate fuperficiei cujuscunque cujusvis corporis, 
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utcunque nobis , nudo potiflimum infpe£lanlibu» oculo , IcC^•is ap- 
pareat, &. perpolita, quod Num. 298 expofiiimus ; & ex eadein 
caufa oritur etiam refractio. Si velocitas luminis eflct fatis magna, 
impediret etiam hujusce ina'qualitatis efFeclum, qui provenit a di- 
verfa mediorum conftitutione ; (ed ex ipfis reflexionibus , 6c re- 
fractionibus in mutatione medii, conjundtis cum propagatione re- 
ftiliiiea per medium homogeneum, paret, celeritatem illam tantam 
himinis fatis elTe magnam ad eludendam illam inaqualitaiem tanto 
minorem, qua habetur in mediis homogeneis; non illam tanto ma- 
•jorem, qute oritur a mediorum diferimine. Quod vero ad refra- 
,£tionis explicationem ex Mechanica requiritut, expoluimus a Num. 
^01 , vbi adhibuimus principium illud virium inter duo plana paral- 
lela agentium a:quc in diflantiis -aequalibus ab eorum utroque , cu- 
jus expUearionem ad luminis particulas jam expediemus. 

CCCCT.XXX. Concipiatur (a) illa Iphairula, cujus femidia- 
tneter tequaruf didantia.’ illi, ad quam agunt a£Hone fttis fenfibili 
particititc corporum in. Juds particulam, quae cum lucis particulii 

pro- 

70 (^>1 Rtftrt !\7 N ',K 70 fuftrfitiem riirirunttm dito mtdia ; G K 'vittru radii uJvt- 

nientif, U particuUm lumini! i 11 E etlcritatem tjut abfolulam\ HS paralie- 
tam} S R perpendicularem ^ e^ua tfi eo minor ^ tjue radius incidit magis oblit^uus: 

. a b C €p ffAara , intra efuam habetur aOio fenfbiUs in partitulam H , cfua cfl 
adhuc tota in priore medio: X, X , X funt loca plura particula progrt- 

dientis inter plana \ !J t t-' pr.raUeU fuperflcUi M N , feta ad diftanti.tm 
ab ta aoualem femi-tiametro fphd. a I I C. Particula JSta inter illa plana ubicun- 
atnaue , ‘ut in X , fphara ilia eadem habebit fuum fegmentum F R l» ultra fuper- 
feiem IVI N ; ft ejus axis R 1 ', eodem axe /egxienttsm QTZ priori atjuale, 

< ac mn planum pataUelu,.: M N. Segmentum mFL.n, mQZn ejusdem me 
. dii agent a qualiter. Segmenta F R I.. , QTZ inaaualiter f /id rorum vires di- 

' \ rigentur per axem TIt. in alteram e biin! plagis oppofitis \ aieot^ue differentia 

/. . verium dirigetur per eundem , tfui eptidem perpendicularis efi retique plateis A B , 

' C D., Ea oBionc via incurva radii fmuatur per X X X. Prout vis diri- 

getur verfus C D , vel verfus A B , curva erit cava verfut easdem , in mm- 
f- • ■ tafiu; - direS tonis vis ipCeus mutabitur flexus curva. Si autem curva evaferit alie. 
. ■ • tbi( "p ■nr^eia plano A B , fleOet curfttm retro , ni fi id accidat aeeuratt in 
j. 1/it 0 J qui cafut eft ht infinitum improbabilis. Id accidet in aliis radiis ei 
i tius,_in aliis ferius, pro diverfa abfoluta eekritate radii y pro detur fa inclina- 
tione' incidentia, fi pro diverfa natura, vel ^ eonflitutione particula y ^ ^ abeue» 
tihes aliis particulis per aliis per y /)fr Q X XXl k.f; 

• ^ • P^o perquam exigetum diferimen in vi y vel celer itate, pote fi curvam uno alil^ua 

f jn loco a pofitionc proxima paraUclifmo ad ipfkm paraUcli/mum traducere , quo luco 

fuperato adhuc fumma a 8 tonum mqur ad O potefi tjfe ad feufum eadem, Reiiqua 
funi bicy ut Num. 301. 
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progrediatur fimul. Donec ipfa fphicrula eft in aliquo homogeneo 
medio tota, vires in particulam drcumquaque aequales erunt ad fen- 
lum, &‘cum nullus habeatur immediatus incurlus, morus inertiee 
vifaclus erit ad lenfum feitilineus, & uniformis. Ubi illa fphae- 
riila aliquod aliud ingrelfa fuerit diverfcC naturae medium, cujus ea- • 
dem moles exercet in particulas luminis vim diverfam a prioris me- 
dii vi, jam illa pars novi medii, quae intra Iphaerulam immerft erit, 
non exercet in ipfam partiailam vim aequalem illi, quam exeritpars 
fphaerulie ipfi reljjondens ex altera centri parte, & facile patet, 
differentiam virium debere dirigi per axem perpendicularem illis 
fegmentis fphaTulae , per quem fingulae utriusque (egmcnti vires 
diriguntur, nimirum perpendiculariter ad fuperficiem dirimentem 
duo media, quae illud prius fegmentum terminat; & quoniam ubi- 
cunque p»ticula fitdn aequali diftantia a fuperficie, illud regmeniutt 
erit magnitudinis ejusdem , vis motum perturbans in iisdem a fu* 
perficie illa diflantiis eadem erit. Durabit autem ejusmodi vis, 
donec ipft fjjhaerula tota intra novum medium immergatur. Inci- 
piet autem immergi ipfa fphaerula in novum medium , ubi particula 
advenerit ad diflantiam ab ipfius fuperficie aequalem radio fphiru- 
lic; & immergetur tota, ubi ipfa particula jam iinir.erCi fuerit, & 
ad diflantiam eandem procefferit. Quare li concipiantur duo plana 
parallela ipfi fuperficiei dirimenti media, quae fuperficies in exiguo 
rraftu habetur pro plana, ad diflantias citra, & ultra ipfam ecqua- 
les radio illius fphacrulae, five inter\'allo affK ds fenfibiiis; parti- 
cula conftituta inter illa plana habebit vim fecundum direflionem 
perpendicularem ipfis iilanis , quae in data diftantia ab eorum altero 
utrovis aequalis erit. 

CCCCLXXXi. Porro id ipfiim eft id , quod affumpfimus Num. 

501 , & deinde deriv'avimus reflexionis, ac refrailionis legem* ni- - . 
mirum fi concipiatur ejusmodi vis refbluta in duas_ alteram paial- 
lelam iis planis , alteram perpendicularem : illa vis poteft perpendi- 
cularem velocitatem vel extinguere rotam , antequam deveniatur ad 
planum ulterius; vel imminuere; vel augere. In primo cafu de- 
bet particula retro regredi, 8 c deferibere curvam fimilemilH, quam 
dcfcripfit usque ad ejusmodi extinflionem , recuperando ilsderti 
viribus in regreflu , quod amiferat in ingrefiu , adeoque debet egre- 
di in angulo reflexionis aequali angulo incidentia. In lecimdo ca- v- 
fu habetur refraflio cum receflii a perpendiculo ; in tertio reffa^ib 
cum acceffu ad ipfum, & in utrolibet cafii, quaecunque fuerit in- 
• '• . . . . • cli- 
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clinatio in ingreflu, debet difFerenrIa quadratorum velocitatis per- 
pendicularis in ingrelTu , 6c egreflu efle conflantis cujusdain magni- 
tudinis ex principio Mechanico demonftrato Num. 175 in not. & 
inde Num. 305 eil erutum illud, finum anguli incidentix ad linum 
anguli refracti debere efle in conflanti ratione, quae elt celeberri- 
ma lucis proprietas , cui tota innititur Dioptrica ; & praeterea illud, 
velocitatem in medio prarcedente ad velocitatem in medio fcquente 
efle in ratione reciproca linuum eorundem. 

CCCCLXXXII. Hoc pafto ex uniformi Theoria deduftae 
funt notiffimae, ac vulgares leges reflexionis, ac refractionis, ex 
quibus plura confe<flaria deduci polTunt. Inprimis quoniam debet 
a»itio femper efle -mutua, dum corpora agunt in lumen ipfiim re- 
flectendo, & refringendo, debet ipfum lumen agere in corpora, 
ac debet effe velocitas amifla a lumine ad velocitatem acquifitam a 
centro gravitatis corporis fiflentis lumen, ut efl mafla corporis ad 
maflam iuminis. Inde deducitur immenft luminis tenuitas; nam 
mafla Tcnuiffima levifftmx plumulx fufpenfic filo tenui , fi impeta- 
tur a radio repente immiflb, nullum progreflivum acquirit morum, 
qui fenfli percipi pofiit. Cum tam immanis fit velocitas amifla a 
lumme, facile pater, quam immenfa fit tenuitas luminis. Newto- 
nus etiam radiorum impulfioni tribuit progrefTum vaporum Come- 
ticorum In caudam’ fed eam ego fenrentiam fatis valido, ut arbi- 
>:ror, argumento rejeci in mea Differtatione' de Cometis. Sunt, 
qui Auroias Borea',, ^ tribuant halitibus tenuiflimis impullis a radiis 
fola ibus, quod miror Heri eriam ab aliquo, qui radios putat efle 
undas tantummodo ; nam unde progreflivum motum per fe fe non 
imprimunt: qui autem ccnfeiii, & fluvios retardari Orienti folis 
contrarios, & Tcria moms neri ex impulfu radiorum folis, ii fime 
. nunquam pei legitima Mechanicx principia inquifiverunt in luminis 
:'-4ennitatom. 

^CCCCLXXXIII. Solis particulis tenuiflimis corporum impri- 
munt' Inorum radi', ex quo per internas vires aufto orimr calor, 
& quidciii in opacis corporibus multo facilius, ubi tantae funt re- 
flexionfTrt:, & refraftionum internae viciflitudines : exiguo motu 
imprefW pnicts pflrticuHs, reliqua internx mutuae vires agunt juxta 
ea, q)iac diximus Num. 46;. Sic ubi radiis fblaribus fjseculo col- 
: le^is comburunmr aVqua, alia calcinanrur etiam; omnes illi motus 
■ ?b mrernis iit que viribus oriuntur, non ab impulfione radiorum. 
Regulus antimooii ira calcinatus auget aliquando pondus decima fui 

par- 



Digitized by Googli 



( o ) ^ 3 ^ ■ 257 

parte. Sunt , qui id tribuant maflae radiorum ibi collegia*, Si id 
ita eiTet, debuilfet citifTime abire illa fubltantia cuni^arte decima 
velocitatis amiffae a lumine, live binis arteria; puHibus ultra lunam 
fugere. Quamobrem alia debet elFe ejus phicnomeni caufa, qua 
de re fufius egi in mea DilFertatione de Luminis tenuitate. 

CCCCLXXXIV. Quoniam lumen in fulphuris paniculas agit 
yalidiflime, nam fiilphurofae , & oleofae fubllantiie facillime accen- 
duntur, ei' contra in lumen validillime agunt. Subftantiie genera- 
liter eo magis agunt in lumen , quo denfiones funt , & attrafHonum 
fumma pnevalet , ubi radius utrumque illud planum transgrelFus re- 
fringitur; & idcirco generaliter ubi fit trpnfitus a medio rariore ad 
denlius, refraflio fit per acceffum ad perpendiculum; & ubi a me- 
dio denfiore ad rarius, per receflum. Sed fiilphurola, & oleola 
corpora multo plus agunt in lucem, quam pro ratione fui denfitatis. 

Ego ftne arbitror, uti monui Num. 462, ipfum ignem nihil efic 
aliud, nifi fermen rationem ingentem lucis cum fiilphurea (libHantia.. 

CCCCLXXXV. Lumen per media homogenea progredi mo- 
tu liberrimo , & fine ulla refiffentia medii , per quod propagetur, 
eruitur etiam ex illo, quod velocitas parallela maneat conflans, uti 
aflumpfimus Num. 30^? quod alFumptum fi non fit verum,' ma- 
nentibus ceteris, ratio finus incidenti-^ ad finum anguli refrafli non 
eflet conftans; fed idem eruitur etiam ex eo, quod ubi radius ex 
aere abivit in vitrum, tum e vitre in aerem t^rogre/Fus efi, fi ite-*^ 
nim ad vitrum deveniat, eandem habeat re.!jctionem, quam ha- 
buit prima vice. Porro fi refiftentiam aliquam pareretur, ubi fe- 
cundo advenit ad vitrum , haberet refraflionem majorem ; nam 
velocitatem haberet minorem , quae femel amifla non recupera- 
tur per hoc, quod refiftcntia minuatur; & eadem vis mobile mi- / • 
nori velocitati motum magis detorquet a directione (iii morus. 

CCCCLXXXVI. Pofteaquam lux intra opaca corpora tam ’ 
multis, wm variis erravit ambagibus, aliqua (altem fui parte de-- ‘ 
veniet iterum ad fuperficiales particulas , & avolabit. .Inde,omnir 
no ortum habebit lux illa tam multorum phofphororum,.qu^E. de- 
prehenduntur e fole retrafta in tenebras lucere per aliquot;(ecuh- 
da ; & a numero fecundorum licet conjicere longitudinein^ itineris. ' 
confefti per tot itus, ac reditus intra meatus internos. Sed pro-. 
grediamur jam ad reliqua, qn;e Num. 467 propofuimus. ■ 

CCCCT-XXXVIT. Primo quidem facile patet ex 'fheoria ex- 
pofita, cur, ubi radius incidit cum majore inclinatione ad fiiperfi- 
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ciem, major luminis pars reflectatur. Et quidem in Diflertatione, 
quam fupeiiPre anno die 12 Novembris legit Bouguerius in Aca* 
demioE Parilienfis Conventu Publico, uti habetur in Meratrio Gal- 
lico hujus anni ad menfem Januarii, profitetur, fe invenilFe in aqua 
in inclinatione admodum ingemi reflexionem efTe aeque fortem , ac 
in Mercurio, ut nimirum refle£lantur duo trientes, dum in inci* 
dentia perpendiculari vix quinquagcfima quinta pars refleffatur. 
Porro ratio in promptu efl. Quo magis inclinatur radius incidens 
ad fuperficiem novi medii, eo minor elt perpendicularis velocitas, 
uti patet; quare vires, quiS agunt intra illa duo plana, eo facilius, 

& in pluribus particulis rotam velocitatem perpendicuhrem elident^ 

& reflexionem determinabunt. 

CCCCLXXXMII. V'erum id quidem jam fiipponit, non in 
omnes lucis particulas eandem exerceri vim, fed in iis difcrimen 
haberi aliquod. Ejusmodi difcrimina diligenter evolvam. Inpiimis 
difcri men aliquod haberi debet ex ipfo textu particularum luminis, 
ex quo pendeat conflans difcrimen proprietatum quaruntkm, ut 
illud inprimis diverfle radiorum refrangibiJitatis. Quod idem ra- 
dius refringatur ab una fubflantia magis , ab alia minus in eadem 
etiarn inclinatione incidentia’ , id quidem provenit a diverfa natura 
fubflantia’ refringentis , uti vidiinus; ac eodem paflo e contrario; 
quod e diverfis radiis ab eodem medio, & cum eadem inclinatio^ 
rrre, alius refrlnganij. magis , alius minus, id provenire i debet a di* 
verfa conflitutione ‘forticularum pertinentium ad illos radios. De« 
bet aurern id provenire vel a diverfa 'celeritate in particulis radio- 
rum , vel a diverfa vi. Porro dcmonflrari potefl, a fbla diverfitate 
celeritatis non provenire, atque id pricfliti in fecunda parte meae 
- Diflertationis de f.umine; quanquam etiam radii diverfa; refrangi- 
•• biliraris 'debeant habere omnino diverfam quoque celeritatem; nam 
•' ••fi ante ingreflum in medium refringens habuiflenr aqualem, iam 
. j'n illo inaequalem haberenr, cum velocitas prarcedens atj velocita* 
*^tem ftqucnrem Iit in rarone reciproca finus incidentia; ad finum ^ 
anguli refra<fli , & haec ratio in radiis diverfae refrangibiliraris fit i 
‘orfinirio diverfa. Quare provenit etiam a vi diverfa, quae cum 
. conflaorer diverfa fit, ob conflantem in eodem radio, utcunque re- 
' ■ flexo, '& refraiflo, refrringibiliratis gradum, debet oriri a diverfa 
r conflitutione particularum, ex qua fola potefl provenire diverfa 
■fitmma virium pertinentium ad omnia punfla. Cum vero diverfa 
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conftanter fit hanim particularum conftiturio, nihil mirum, fi di- 
vcrfam in oculo imprellionem faciant, & divcrfam ideam excitent. 

CCCCLXXXlk. At quoniam experimentis conflat, radios 
ejusdem coloris eandem relf actionem pati ab eodem corpore , five 
a Uellis Fixis provenerint, five a fbie, five a noitris ignibus, five 
etiam a naturalibus, vel artificialibus phofphoris; nam ea omnia 
eodem telefcopio a-cjue diftindfa videntur ; patet , omnes, radios 
ejusdem coloris pertinentes ad omnia ejusmodi lucida corpora ea- 
dem velocitate effe praeditos, & eadem difpofitione pundforum: 
neque enim probabile efi, (& fortafie nec fieri id potcll ), celeri- 
tatem diveriam a diverft vi compenfari ubique accurate ita , ut 
femper eadem habeatur refractio per ejusmodi compenfationem. 

CCCCXC. Sed oportet invenire alird difcrimen inter diver- 
tas conllitutiones particularum pertinentium ad radios ejusdem re- 
frangibilitatis ad explicandas vices facilioris reflexionis, & facilioris 
trimsmi/fus ; ac inde mihi prodibit etiam ratio pharnomeni radiorum, 
qui in reflexione, & refractione irrcgulariter difpcrguntur , & ra- 
tio diferiminis inter eos, qui refleCtuntur potius, quam refringan- 
tur, ex quo etiam fit, ut in majore inclinatione refleCtantur plures. 
Ncwtonus plures innuit in Optica fiia hypothefes ad rem utcunque 
adumbrandam , quarum tamen nullam abfbliite ampleCtitiu : ego 
utar hic caufa , quam adhibui in illa J}i/Tcrratione de Lumine parte 
fecunda, quae caufa & exiflit, & rei explicandte eft idonea; quam- 
obrem admitti debet juxta legem conimuncrr ?hilolbphandi. Ubi 
particula luminis a corpore lucido excutitur, fien utique non pot- 
eft, ut omnia ejus puncta eandem requiferint vclccirarem, cum a 
punCtis repellentibi s diverfas diflantias habuerint. Debuerunt igi- 
tur aliqua celerius progredi , quae fociis reliCtis procefliflent , nifi 
mutuae vires., acceleratis lentioribus, ea retardafTcnr; unde necef- 
fario oriri debuit particulae progredientis ofcillatio quaedam, in qua% 
ofcillaiione particula ipfa debuit jaim produci non nihil, jam con- 
trahi, & quoniam dum per medium homogencum particula pro- 
greditur, inaequalitas fummac aCtionum in purCtis fingulis deber 
. tfTe ad fcnfiim nulla , durabit eadem per ipfum medium homoge- 
neiim reciprocatio conrrafHonis, ac prodmftionis particulae, quat 
quidem produClio, & contraCfio poterit efie fatis exigua, fi himi- . 
rum nexus punctorum fit fatis validus, fed femper erit aliqua, 
potefl itidem efle non ita parva, nec vero deber efie eadem in par- 
ticulis diverfi textus. 
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CCCCXCI. Porro in ea reciprocatione figurtc habebuntur 
limites quidam produdlionis maxiincey Si, maxima: contradiionis, in 
quibus juxta communem admodum indolem maximorum , 8c mini- 
morum diutiilimc perdurabitur, motu reliquo, ubi jam inde diTcef- 
ium fuerit ad diflantiam feofibilem cum ingenti celeritate peradfo, 
uti in pendulorum oicillationibus videmus pondus in extremis ofcil- 
lationum limitibus quafi habere diutius, in reliquis vero locis ce- 
lerrime praetervolare ; ac in alio virium genere diverfo a gravitate 
conflanti, illa mora in extremis limitibus potell efle adhuc multo 
diuturnior, & excurfus in diftantiis fenlibilibus ab utrovis maximo 
multo magis celer. Deveniet autem particula ad medium extrema- 
rum illarum duarum difpoiitionum diutius perfeverantium poil aequa- 
lia temporum intervalla, ut aequales pendulorum ofcillanones funt 
aeque cWturnae, ac idcirco dum particula progreditur per medium 
homogencum , recurrent illae ipfa; bina; difpolitiones poft aequalia 
intervalla rpationim pendentia a conflanti velocitate particulae , Si 
a conltanti tempore , quo particulae cujusvis ofcillatio durat. De- 
mum fumma virium, quam novum medium, ad quod accedit par- 
ticula , exercet in omnia particulae puncta , non erit fane eadem in 
diverfis iliis ofcillantis particulae difpofitionibus. 

CCCCXCII. Hisce omnibus rite confideratis, cdneipiatur 
jam ille fere continuus afBuxus particularum etiam homogenearum 
ad fuperficiem duo heterogenea media dirimentem. Multo maxi- 
mus numerus adveniet in altera ex binis illis oppofitis difjjofirioni- 
bus j non quidem in medio ipliiis , fed prope ipf;:m , & admodum 
•' ‘ exigaus erit numerus earum, qux adveniunt cum difpolitione fatis 
remota ab illis extremis. Qux in hisce intermediis adveniunt, 
mutabunt utique difpofitiones fuas in progreflii inter illa duo pla- 
' ,-t na, inter quae agit vis motum particulae perturbans, ita, ut in da- 

•'••'tis ab urrovis plano diflantiis vires ad diverfas particulas pertinentes, 
' 'firit admodum diverfiv inter Ce. Quare illx , quae retro regredientur, 
";o6n eanclcm ad fenfiim recuperabunt in regreflu velocitatem per- 
•pendrcularcm , quam habuerunt in acceflu , adeoque non reHeften- 
tur in angulo reflexionis aequali ad fenfum angulo incidentiae; & 
illae ,<r^ua; fuperabunt intervallum illud omne, in appulfu ad pla- 
s ...num'mlterius, aliae aUam fummam virium expertae, -habebunt ad- 
modiim-diverfa inter Ce incrementa, vel decrementa velocitatum 
•r perpendicularium, & proinde in admodum diverfls angulis egredien- 
tur difp^ac. At quae advenient cum binis illis difpofitionibus con- 
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trarils, habebunt duo genera virium, quarum fingula pertinebunt 
condanter ad clalFes lingulas , cum quarum uno idcirco facilius in 
illo continuo curvaturae flexu devenietur ad pofitionem illis planis 
parallelam, live ad extin£lionem velodtatis perpendicularis; in al- 
.tero difficilius : adeoque habebuntur in binis illis difpofitionibus op- 
poficis binse vices , altera facilioris , altera difficilioris reflexionis , * 

adeoque facilioris tranlitus, quae quidem regredientur poft aequalia ■ 
fpatiorum intervalla, quanquam ita , ut fumma facilitas in media dis- 
pofitione fita fit, a qua quae minus, vel magis in appulfu difcedunt, 
magis e contrario, vel minus de illa facilitate participent; qui ipfe 
acceflus major , vel minor ad fummam illam facilitatem in media 
difpofitione fitam in Benvenutiana DifTertatione fuperius memorata 
exhibetur per curvam quandam continuam hinc , & inde aeque in- 
flexam circa fiium axem, & inde reliqua omnia, quae ad vices, ^ 
earum confedaria pertinent , luculentiffime explicantur. 

CCCCXCIII. Porro hinc & illud pater, qui fieri polfit, ut 
e radiis homogeneis ad eandem fliperficicm advenientibus alii trans- 
mittantur, & alii reflectantur, prout nimirum advenerint in altera 
e binis dif{X>fitionibus ; & quoniam non omnes, qui cum altera ex 
extremis illis difpofitionibus adveniunt, adveniunt prorfiis in media 
difpofitione, fieri utique poterit, ut ratio reflexorum ad rransmiffos 
fit admodum diverfa in diverfis circumftantiis , nimirum diverfi me- 
diorum diferiminis, vel diverfe inclinationis iii accefTu; ubi enim 
inaequalitas virium eft minor, vel major pe’'pendicularis velocitas «1 

per illam exringuenda ad habendam reflexionem, non rcfleClcnrur, 
nifi illiC particulae, quae advenerint in difpofitione illi medite quam 
proxima, adeoque multo pauciores, quam ubi vel iiiirqualitas vi- 
rium eft major, vel velocitas perpendicularis eft minor, unde fiei, ' - 
ut quemadmodum experimur, quominus eft medioi uiri difcrimcn, v, '■ 
vel major incidenrix inclinatio, eo minor radiorum copia leflccla- 
tur; ubi & illud notandum maxime, quod ubi in continuo flexii' 
curvaturae viae particulte cujusvis, quae via jam in alteram plagam^ 
eft cava, jam in alteram, prout praevalent attraCliones deofiOris 
medii, vel repulfiones, devenitur identidem ad pofitionem fere par- 
allelam fiiperficiei dirimenti media , velocitate perpendiculari fere • 

c'tin£fa; exiguum diferimen virium poreft derermlnare-^p^alle- , ^ 

lifmum ipfum, fjve illius perpendicularis velocitatis extin^ionem». ^ * : • 
totalem, quanquam eo veluti anfraClu fuperato, ubi demum redi" ' ■ 
nir ad planum citerius in reflexione, vel ulterius in refraCPone, 
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fumma omnium adHonum, qua: determinat ‘velocitatem perpendi* 
cularem totalem, debeat elTe ad fenrum eadem, nimirum nihil mi!- 
tata adrenfum ab exigua illa differentia virium, quam peperit exi- 
guum difoofitionis diicrimen'a media difpolitione. 

CCCCXCIV. Atque hoc pacto latis luculenter jam explica*, 
tum cft diferimen inter binas vices ; ted fupercft exponendum , un- 
de dilcrimen intervalli vicium, quod propoiuimus Num. 467. Quod 
diverfi colorati radii diverfa habeant intervalla, nil mirum eft; nam 
& diverfa: velocitates diverfa requirunt intcr\ alla fpatii inter vices 
oppofitas , quando etiam eae vices redeant aequalibus temporis in- 
tervallis, & diverfus particularum heterogencarum textus requirit 
diverfa ofcilIatic.;.um tempora. Quod in divellis mediis particuUe 
ejusdem generis habeant diverfa intervalla, itiJem facile colligitur 
cx diverfa velocitate, quam in iis haberi pod refractionem orteiidi- 
mus Num. 488; fed praeterea in ipfa mediorum mutatione inaqua* 
Jis aClio inter punCta paniculam componentia poteft utique, & ve* 
•“ ro v idetur etiam dcl)ere ofcUlacioais-nwgnjrudincm, & forraffe etiam 
ordinem mutare, adeoque celeritatem ofcillationis ipfius. Demum 
ejusmodi mutatio pro diverfa inclinatione viae particulae advenientis 
ad fiiperflciem, diverfa utique effe debet, ob diverfam politionem 
motuum punctorum ad fuperficiem ipfam, & ad maffam agentem 
in ipfa punCta Quamobrcii^ pater, eas omnes tres caufas debere 
diferimen aliquod exhibere inter diverfa intervalla, uti reapfe iex 
obfervatione colligitur. 

CCCCXCV’’. Si poffemus noffe peculiares conflituriones par- 
■ ticularum ad divcrf)S coloratos radios pertinentium, ordinem, & 
niimcnim, ac vires, & velocitates punClorum lingulorum ; rum 
mediorum conftitutionem fitam in fingulis, ac fatis Geometria:, fa- 
. tis imaginationis haberemus, & mentis ad omnia ejusmodi fblven- 
da problemata; liceret a priori determinare intervallorum lon- 
gitudines varias, & eorundem mutationes pro tribus illis diverfis 
crcWnftanriis exhibere. Sed quoniam longe citra eum locum con- 
fiftimus', debemus illas tantummodo colligere per obfervationes , 
quod intima dexteritate Newtonus pneftitit, qui determinatis per 
obfenrationem lingulis, mira inde confeCtaria deduxit, & Nat urar 
ph.Tfndmcna explicavit, uti multo luculentius videre eft in illa ipfa 
v ^Benvtftnirlana Differrarionc. Illud unum ex proportionibus aNew- 
toW>*nWntis haud difficulter colligitur, ea diferirriina non pendere 
a fola piirticularum celeritate ; nam celeritatum proportiones novi- 
• * ■ mus 
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mus per finuum rationem; & facile itidem deducitur ex Theoria, 
quod etiam multo facilius infertur panim ex Theoria , & partim ex 
obfervatione , radium , qui poft quotcunque vel reflexiones , vel 
refraftiones regulares devenit ad idem medium, eandem in eo ve- 
locitatem habere femper; nam velocitates in reflexione* manent, & 
in mutatione mediorum funt in ratione reciproca finus incidentiac 
ad finum anguli refrafli; ac tam Theoria, quam obfervatio facile 
oflendit, ubi planis parallelis dirimantur media quotoinque, Ara- 
dius in data inclinatione ingreffus e primo abeat ad ultimum , eun- 
dem fore refra«ftionis angulum in ultimo medio, qui eflet, li a pri- 
mo immediate in ultimum tranfiviflet. Sed haec in uifTe fit fatis. 

CCCCXCVI. Illud eriam innuam tantummodo, quod New-, 
tonus in Opticis Quaefiionibus exponit, effe miram quandam cryflalH 
Islandictc proprietatem, qua: radium quemvis, dum refringit, diS' 
cerpit in duos, & alium ufitato modo refringit, alium inufirato 
quodam , ubi & certa* quadam ob fervantur leges , quarum expli- 
cationes ipfe ibidem infinuat haberi pofTe per vires diverfas in di- 
verfis lateribus particularum luminis ; ac fblum adnotabo illud , ex 
Num, 418 patere, in mea Theoria nullam effe clifliculratem agno- 
fcendi in diverfis lateribus ejusdem particula: diverfas difpoliiiones 
punftorum, & vires, qua ipfa dive* itate ufi fumus fiiperius ad 
explicandam fblidorum cohoefionem, & organicam formam, ac cer- 
tas figuras tot corporum , qute illas vef affectant confianter , ve! 
etiam acquirunt. 

CCCCXCVII. Remanet demum diffratflio luminis explicanda, 
quam itidem Num. 467 propofueramus. ba eit quaedam velut m- 
*cho3ta reflexio, & refra£tio. Dum radius advenit ad eam difian- 
riam a corpore diverfae natura* ab eo , per quod progreditur , q\ia 
virium inaequalitatem inducit, incurvat viam vel accedendo vel re- ' 
cedendo , & direftionem mutat. Si corporis fuperficies ibi efiet fa- 
tis ampla , vel reflederetur ad angulos aequales , vel immergeretur 
intra novum illud medium, & refringeretur; at quoniam «cies ibi- 
dem progrefTum fuperficiei interrumpit, progreditur quidem radius 
aciem ipfim evitans , & circa illam praetervolat ; fed egreffus ex illa 
difiant’a direftionem confervat poftremo loco acquifitam , & cum • 
ea, diverfa utique a priore, moveri pergit; ut adeo tota lurnioi^^' 
Theoria fibi ubique admodum conformis fit, & cum generali Th«o».‘ 
riamea apprime confenrens, cujus rami quidem fiint bina Nemboi 
prxclariiTima comperta virium, quibus caeleflia corpora motus per- 
agunt 
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Agunt (uos, &, quibus particulae luminis refie£hintur, refringuntur, 
diffringuntur. Sed de luce & coloribus jam fiitis. 

CCCCXCVIII. Poft ipfam lucem , quse oculos percellit , & 
vifionem parit, ac ideam colorum excitat, pronum elt delabi ad 
fenftis ceteros, in quibus multo minus immorabimur, cum circa 
«9$ multo minora habeamus comperta, quae determinatam phyfi- 
cam evplicarionem ferant. Saporis fenfus exaratur in palaro a ft- 
libus. De angulofa illorum forma jam diximus Num. 459 , quae ad 
diverflim excitandum motum in papillis palati abunde iiiracir; licet 
etiam dum dilfolvuntur, vires varias pro varia pundorum di^li- 
tione exercere debeant , quae ftporum diferimen inducent. Odor 
eft quidam tenuis vapor ex odoriferis corporibus emiffus , cujus 
*fei indicia funt fane multa, nec omnino auentiri poffum illi, qui 
odorem etiam , ut fonum , in tremore medii cujusdam interpoliti 
cenlet confidere. Porro quse evaporationum fit cauft, explicavi- 
mus abunde Num. 198. Illud unum hic innuam, errare illos, uri 
phifibtISTJftendi in piima parte mea* Diflerrationis de Ltmine, qui 
multifarie lunt, & pronantes Phyfici, qui odoribus etiiim tribuunt 
proprietatem lumini debitam, ut nimirum eorum denfiras minuatur 
in ratione reciproca duplicata diflanriarum a corpore odorifero. Ea 
proprietas non convenit on nibus iis , quae 0 dato pundo diffun- 
duntur in fphcEram , fed qua diffunduntur cum uniformi celeritate, 
ut lumen. Si enim concipiantur -orbes concentrici tenuiflimi datae 
craflitudinis, ii erunt ut luperficies, adeoque ut quadrata diftantia- 
rum a communi centro , ac denlitas materiae erir in ratione ipfbrum 
reciproca, fi maffa fit eadem, qua ut in ulterioribus orbibus fit 
eadem ac in citerioribus, oportet fime, m tota materia, qua erar* 
in drerioribus ipfis, progredtarur ad ulteriores orbes motu unifor- 
mi, quo fiet, ut appellente ad citeriorem fiiperficiem orbis ulre- 
tioris particula, qua ad citeriorem citerioris appulerat, appellat 
fimul ad ulteriorem ulterioris, qua appulerat fimul ad ulteriorem 
citeriorjs, materia tota ex orbe citeriore in ulteriorem accurare 
translati ; quod nifi fiat , vel nifi loco uniformis progreffus habea- 
tur accurata compenfario velocitatis imminuta , & impedita a pro- 
greffu- partis vaporum, qua compenfatio accurata eft admodum im- 
probabilis, non habeblmr denfitas reciproce proportionalis orbi- 
l>US,’»five eorum (uperficiebus , vel difianrianim quadratis, 
f GCCCXCTX. Sonus Geometricas determinationes admittit 
plure^l^ quod peninet ad vibrationes chorda elaftica , vel Cam- 
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pani serfs, vel motum impreffum aeri per tibias, & cubas, id qui- 
dem in Mechanica locum habet, & mihi commune eft cum com- 
munibus Theoriis. Quod autem pertinet ad progreifum foni per 
'aerem usque ad aures , ubi delatus ad tympanum excitat eum mo- 
tum, a quo ad cerebrum propagato idea Toni exdcatur, 'res efl 
multo operofior, &, pendet plurimum ab ipfa medii conRitutione; 
ac fi acairate folvi debeat problema, quo quaeratur ex data medii 
fluidi elafticitate propagatio undarum, & ratio inter c^cillationum 
celeritates, a qua muldplicitcr variata pendent omnes toni, &con- 
ibnanriae, ac diifonantiae & omnis ArsMufica, ac tempus, quo 
unda dato loco ad datam difiantiam propagatur, res efi admo- 
dum ardua , fi fine fitbfidiariis principiis , & gratuitis hypothefibuS 
tra£lari debeat, &. determinationi refifientiac fiuidonim efi admc 
dum afiinis, cum qua motum in fiuido propagatum communem ha- 
bet. Exhibebo hic tantummodo fimpliciiJimi cafus undas, ut appa- 
reat, qua via ineundam cenieam m mea Theoria ejusmodi invefii' 
gationem. i o<fiiori^ conror, 

D. Sic in refla linea diipc' .antibus toty '»'»ntori^daK*'inter>' 
valla aequalia a Ce invicem difianti^ ^o^ qubnino . Ub^e fibi pro- 
xima Ce repellant viribus , qua: cTt V .nr imnj'^^^ :;diai^ ais , & den- 
tur ipfae. Concipiatur autem ea fe-'es tx c.>.nque parte in infini- 
tum produfla , & uni ex ejus pundis concipiarur externa vi celer- 
rime agente in ipfum multo magis, quanr» agant punfla in Ce invi- 
cem , ^evifiJmo tempuiculo mipreCa velocitas quxdam finita in 
ejusdem reflac direflione verfiis alreran) plagam, ut dexteram, ac - 
reliquorum punflorum motus confidc/erar. Utcunque exiguum 
aedpiatur tempufiulum pofi primar.i fyilematis perturbationem , 
debent illo tempuiculo habuiffe motum omnia punfla. Kam in 
momento quovis ejus tempuiculi punflum illud debet acceflifle ad ' 
punflum iecundum pofi fe dexterum, & receiliiTe a finifiro, velo*' 
citate nimirum in eo genita majore , quam generent vires mutua?, 
quae fiatim agem in ntrumque proximum punflum , aufla diftantia 
a finifiro, & imminuta a dextero, qua fiet, ut finiftrum' urgeatur 
minus ab ipib, quam a fibi proximo fecundo ex illa parte, & ,dex- 
icrum ab ipib magis , quam a pofieriore ipfi proximo , & difieren- 
tia virium producet fllico motum aliquem, ^ui quidem initio 
differentiam virium tempuiculo infinirefimo mfiniteiimam , erit 
finities minor mora punfli impulfi , fed erit aliquis ; eodem paflo 
tertium punflum utraque exparte debet illo tempuiculo infiijH^iiitw ■ 
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habere motum aliquem, qui erit infinirefimus refpeiflu (ccundi, & 
ita porro. Poft tempuiculum utcunque exiguum omnia pundfa 
a'qui]ibrium amittent, motum habebunt aliquem. Interea cef- 
fame adione vis impellentis pun^lum primum incipiet iplum retar* 
dari vi repulfiva fecundi dexteri pravalenre fupra vim fecundi fini- 
fhi, fed adhuc progredietur, & accedet ad fecundum, ac ipfum ac- 
celerabit j verum poft aliquod tempus retardatio continua pundt 
impulli, &. acceleratio fecundi reducent illa ad velocitatem eandem, 
tum vero non ultra accedent ad fe invicem, fed recedent, quo re- 
ccflu incipiet retardari etiam pundum primum dexterum , ac paullo 
poft extinguetur tota velodtas puncti impulfi, quod incip(pt re- 
gredi: aliquanto poft incipiet regredi & pundum fecundum dexte- 
rum, & aliquanto poft tertium, ac ita porro aliud poft aliud. Sed 
interea punctum impulfum, dum regreditur, incipiet urgeri magis 
a primo finiftro , acceleratio minuetur ; tum habebitur retari a- 
tio, tum morus iterum rc flexus. ^Oum id punitum iterum incipit 
, e dexreris, quod tunc primo 

incipiet r^ . er/us Cm qdum per easdem vices punitum 

impulfum I 'tn refltvir moti^ liniftram, aliud dexterum 

remotius regredi verfusv patn finiftram , ac ira porro mo- 

tus femper progreditur ad d-xteram major, & incipient regredi 
nova punita alia poft alia. Undae amplitudinem determinabit di- 
ftanria duorum punitT^um, quae fimul eunt, & limul redeunt; aC 
celeritatem propagationis foni tempus, quod requiritur «d unam 
ofcillationem puniti impulfi, & diftantia a fe invicem- punitorum, 

* quae fimul cum eo cunr, & redeunt: & quod ad dexteram accidit, 

, idem accidit ad finiftram. Sed & ea perquifitio eft longe altioris 
*'• indaginis, quam ut hic irftirui debeat; «Sc ad veras toni undas ela- 
. ijfticas referendas non fufficit una feries punitorum jacentium in di- 
reitum , fed congeries punitorum , vel particularum circumquaque 
dilperfbrum, & fe repellentium. 

DI. Interea illud unum adjiciam, in mea Theoria admodum 
facile’ fbTvi difficultatem, quam Eulerus objedt Mairanm, expli- 
canti propagationem diverforum fenorum, a quibus diverf toni 
pendent, per diverfe genera parricularum elafticarum, quae haben- 
tur in aere, quorum fingiila fingulis fonis inferviant, ur diverfifunt 
* '"^colorati radii cum diverfe conflanti refrangibilimtis gradu , & colo- 
re. Eulerusillud objicir, uti tam multa funr fenorum genera, quae ad 
noftras, & aliorum aures fimul poflint deferri, ita debere haberi con- 
tinua» 
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tinuam fraem ptffticularum omnium generum ad ea deferenda, quod 
haberi omnino non poflit, cum circa globum quemvis in eodem' 
plano non nili lex tantummodi alii globi in gyrum poflint conii- 
llere. Difficultas in mea Theoria nulla efi , cum particulae aliu: in 
alias non agant per immediatum contadtum , fed in aliqua diflantia , 
qude diametro globorum poteft efle major in ratione quacunque 
utcunque magna. Cum igitur certi globuli in iisdem diftantiis pof- 
fint efle inertes relpe£lu certorum, & a£tivi refpedfu aliorum, pa- 
tet, pofle multos diverfbrum generum globulos efTc permixtos ita, 
ut actionem aliorum fentiant alii. Quin immo licet acHlvi iint glo- 
buli , fieri debet , ut alii habeant motus informes tum eos , qui 
pendent a viribus mutuis inter duos globulos, a quibus proveniunt 
und<£ , tum eos, qui pendent ab interna difiributione punflorum, 

8 qua proveniunt ungularum particularum interni vibratorii motus, 

& qui itidem ad diverfum fbnorum genus plurimum conferre pof* 
lint, & dilfimilium globorum olcillationes fe mutuo turbent, fimi- 
0 lium perpetuo poli primas aifliones asionibus aliis conformibus au- 
geantur, quemadmodum in confonantibus inftrunr'"‘n torum chordis 
cernimus, quarum una percufla fbnant & reliquae. Ubique liber-' 
las motuum, & difpofitionis , quae flibiato immcdiai^ ucpalfli, iSt 
accurata continuitate in corporum reT*-'! ^ acquiritur ad explicandam 
naturam, eft perquam idonea, & opportuna. 

DII. Quod pertinet ad taCtiles propri«agtes . quid firfblidiim, 
fluidum, rigidum, molle, elaOicum, flexile, fragile, grave, abun- 
de explicavimus. Quid Uevigatiim, quid afperum , per fe pater. 
Caloris caufam in motu vehementi intcluno particularum ignea*, 
vel flilphureae flibftantije fermentefeentis potiflimum cum particulis • 
luminis, & qua ratione id fieri poflit, expofuimus. Frigus haberi ' 
poteft per ipfiim defeiftum ejusmodi fubft^tite, vel defeiftum mo-‘,\. 
tus in ipft. Haberi polfunt etiam parriculx, qua frigus cieant 
3 aftione flia, ut nitrofae, per hoc, quod ejusmodi particularum mo- 
tum fiftanr, & eas, attrafbone mutuas ipfarum vires vincente, ad fe 
rapiant , ac fibi affundant quodammodo , veluri alligatas. Poteft 
aiitem generari frigus admodum inrenfum in corpore calido per fb- 
lum etiam acceflium corporis frigefafli per fbliim ejusmodi fubftan- 
ria' Hefeflum. Ea enim, dum fermentat, & in fuo naturali volari-', 
lizationis ftatu permaner, niritur elafticirate fua ipfa ad expanfionem,' \ v 
per quam, fi in aliquo medio conclufa fit, utcunque inerte refpe- 
flu ipfius , ad squalitatem per ipfum diffunditur 3 unde fit, ut fi uno 
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in loco dematur aliqua ejus pars, (lacim illluc ex aliis tantum de> j 

volet , quantum ed illam aqualitatem requiritur Hinc nimirum , 
fi in aere libero celfet fermentantis ejusmodi fiibilantiae quantitas , ; 

vel per imminutam continuationem impuUuum ad continuandum 
motum ) ut imminuta radiorum folis copia per hyemem , ac in Io» 
cis remotioribus ab i^quatore, vel per accefllim ingentis copiae 
particularum fifientium ejusdem fubftantitc motum, unde fit, ut in 
climatis etiam non multum ab i^Lquatore diltantibus ingentia pluri- 
bus in locis habeantur frigora, & glacies per nitroibrum emuvio* 
rum copiar#; e corporibus omnibus expolitis aeri perpetuo erum- 
pet magna c'^.>ia ejusdem fermenrercentis ibi adhuc , & elallicae 
materiae igneae; & ea corpora remanebunt admodum frigida per 
folam imminutionem ejus materia ; quibus fi manum admoveamus, 
ingens illico ex ipfa manu particularum earundem multitudo avola- 
bit, ut res ad squalitatem reducatur, & tam ipft cellatio illius in- 
leftirt' motus, qua immutabitur Itarus fibrarum organici corporis, ; 

quam iple rapidus ej»is lubttmrfae in aliam irrumpentis torrens, eam | 

poterit , quam a^^eo moleftam experimur , frigoris lenlationem ex- 
citare. 

DUI. Torrentis ejusmodi ideam habemus in ipfo velodlTimo 
aeris motu , qu' Ii la aliqua spatii parte repente ad fixitatem redu- | 

catur in magna copia, ex aliis omnibus advolat celerrime, & hor- 
rendos aliquando cek^itcce fua efteflus parit. Sic ubi turbo vor- i 

ticofus , & aerem inferae exugens prope domum conclulam trans- I 

eat, aer internus expanliv' uia v omnia evertit; avolant teffa, ! 

diffringur. ur feneftrac, & tabulera, ac omnes ports, qus cubicu- I 

\ loram mutuam communicationem impediuni, repente dilfiliunr, 8c 

ipli parietes nonnunquam evertuntur, ac corruunt, quemadmodum | 

; Romaf ante aliquot obfervavimus annos , & in Diflertatione de Titr- I 

fiipcrius memorata, quam tum edidi, pluribus expoliii. I 

■;’* DIV. Verum haec Ibla fubftantiae hujusce fermentantis ex- lt| 
l pmfiva vis non eft latis ad rem explicandam, fed requiritur etiam 
'^'*cercfc tB mutua, qua ejusmodi liibftantia in alias quasdam attrahatur 
' magis, in alias minus, quod qui fieri polTit, vidimus, ubi de DiT- 
iblatione, & Praecipitatione egimus; & ejusmodi attraffio poteft 
■ .• .efle' ira valida, ut morum ipfum intellinum prorfus impediat appref- 
. ...•''fibne ipfa, ac fixationem ejus fubftanriae inducar, quae fi minor fir, I 

^ pprmittet quidem motus fermentatorii continuatiorem , led a le 

totaro maflam divelli non permittet, nili accedente corpore , quod 
• -iT . ma- I 
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majorem exerceat vim, & ip£am libi rapiar. Hic autem raptus 
Heri potell ob duplicem caufam ; primo quidem , quod altera 
Tubltancia majorem ( 61 blutam vim nabeat in ejusmo^ fubflan* 
tiam igneam, quam alia, pari etiam particularum numero; deinde 
quod licet ea aeque , vel etiam minus trahat , adhuc tamen cum 
urraque in minoribus diHontiis trahat plus, in majoril)us minus, 
illa habeat ejus Tubllantiae multo minus etiam pro ratione attractio* 
nis fux, quam altera: nam in hoc Inundo cafn, adhuc ab hacpofle- 
riore avellerentur paniculae affulk ipfius particulis ad diftantias ali- 
quanto majores, & affunderentur particulis prioris TubHantiae, do- 
nec in utravis liibftantia haberetur aequalis fiturifaf (i ejus partes 
inter le conferantur, & aequalis Itidem attra^iva vis particuWum 
fubftantiae igneae maxime remotarum a particulis urri’jsque fubftan- 
tiae, quibus ea affunditur; fed copia ipfius fubftantiae igneae poflTi 
adhuc efle in iis binis fubftantiis in quacunque ratione Averft inter 
fe; cum poftit in altera ob vim longius pertinentem certa vis ha- 
beri in diftantia majore, quam in altera; atleoque altitudo ejusmodi 
veluti marium in aJtera effe major, minor in abera, & in iisdem 
diftantiis poftit in altera haberi ob vim maiorem detiuros major fiib- 
ffantite ipfius igneae affufe , quam in altera, fv Ijisce qu'dcm prin- 
cipiis, ac diverfis combinationibus , mirum iiu -r c.-ati rnulia deduc' 
poftint ad explicationem Naturae perquam idone a. 

DV. Sic etiam ex hac difrufionc ad ejusmodi ccqualirarem 
eandem inter diverfts ejusdem ruuftantia* partes , fed admodum di- 
verfam inter fubftanrias diverftr, facile inrelligirur, qui fiat, ut ma- 
nus in hyeme expofita libero aen minus fentiat frigoris quam fb- 
* lido cuipiam fttis denfb corpori, quod ante ipfi aeri frigido diu - 
fuerit evpofirum , ut marmori , & inter ipfi corpora folid? , multo ;.r 
majus frigus ab altero fentiat , quam ab altero , ac ab aere hiimido ‘ 
multo plu5, quam a ficco; rapta nimirum in diverfis ejusmodi cir-:^ - 
cumftantiis eodem tempore ‘admodum diverfi copia ignesc fubf^- ' ' - 
tiae, quae calorem in manu fovebat. Atque hic quidem & analo- * 
giae funt quaedam cum iis , quae de refraftione diximus ; na/rj ple- 
rumque corpora, quae plus habent materiae , nifi oleofi, & ftilphu- 
rofa finr, majorem habent vim refraftivam, pro ratione denwtatis , 
fiiac; & corpora itidem communiter, quo denfiora fimr, eo citius ^ / 
manum admoram calore fpolianr, quae idcirco C lineam telam libem,’ ... 
expofiram aeri contingat in hyeme, multo minus ffigefcir, quam;fi^’ 
lignum, n marmora, fi metalla. Fieri itidem poteft, ut «liqua .fub* . . 
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ibntia ejusmodi fubihntiam igneam repellat etiam, Ced ob aliam 
fiibftantiam admixtam fibi magis attralientan, adhuc aliquid furri- 
'piat magis , vel minus, prout ejus admixt.c uibllanti<£ plus habet, 
vel minus. Sic heri polFet, ut aer ejusmodi iiiblknriam igneam 
'refpueret, fcd ob heterogenea corpora, qudc fuftinet, inter quae 
inprimis efl aqua in vapores elevata, furripiat non nihil; ubi autem 
in ipib volitantes particula: , qute ad fixitatem adducunt, vel expel* 
lunt ejusmodi fubflantiam igneam, accedant od alias, ut aqueas, 
heriporeft, ut repente habeantur & concretiones, atque congela- 
tioiies, ?c inde nives, & grandines. A diffullone vero ad iequa* 
li..:tcm intra idem corpus fieri utique debet, ut ubi altius infra 
terra' fuperridem defcenfum fit, permanens liabeatur caloris gra- 
tius , ut in fodinis, ad eviguam profunditatem pertinente effeflu 
viciffitiidinem , quas habemus in fiipcrficie ex tot iubfiantiarum per- 
mixtionibus continuis, & acceffu , ac receflu folarium radiorum, 
omnia le mutuo compenfant (altem intra annum, antequam 
-fenfib ilis cl iffereniia haberi (x>fiit'in profundioribus locis; ac in di- 
verfii VI, quam diveifle fubflantiae exercent in ejusmodi fubftan- 
riam 'gneam , pro\'ein're debet & illud, quod experimenia evin- 
cunt , ut nimirum nec eodem rempore aeque frigedant diverfie 
■'iibflantiii’ acri iit "i. o o'*T)o!.r.e , ncc caloris imminutio certam denfi- 
rarum rationem iedi..-n>r, fed varietur admodum independenrer ab 
ipfa. Eodem aut '.m rido & alia innumera ex iisdem principiis, 
ubique fitne conformibus admoduui facile explicantur. 

DVI. Paret autem cx ii- dern principiis repeti pofle explica- 
tionem etiam priccipuorum omnium cv Elc«?lriciratis pharnomenis, 
<)uorum Tlieoriam a Franklino mira fime (apacirate inventam in «• 
Am-.ica & exornavit plurimum, & confirmavit, ac promovit Tau- 
rini P, Beccaria vir doiHfTimus onere egregio ea de re edito ante 
^ hjos aliquot annos, juxta ejusmodi Theoriam huc omnia reducun- 
tur: effe quoddam fluidum eleffricum; quod in aliis fubflantiis & 

‘ per fiiperficicm, & per interna ipfarum vilcera pofTit pervadere ; per 
•lias morum non habear , licet falrem hanrm aliqnae ingentem con- 
rinMnr ejusdem fiibfianrise cooiam fibi firmiffime adhaeremem, nec 
fine friffione & motu inrefHno effimdendam: quanim priora fint 
• per commixtionem eleffrica, pofleriora vero eleflrica natura fua: 
in nror-^bus illis diffundi ftatim id fluidum ad trqnaliratem in Angu- 
lis, ^ticer alia maiorem, alia minorem cereris naribus copiam eius- 
po/canr ad quandam fibi veluti connaturalem lacuritatem: hinc e 
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duobus ejusmodi corporibus, quae refpeflu naturae fliae non eun- 
dem habeant iaturitatis gradum, efle alterum refpeflu alterius ele- 
dtricum per excelfum , & alterum per defedlum ; qua? ubi admo- 
veantur ad eam dillantiam , in qua particula? circa ipfa corpora dif- 
fufae , & iis utcunque adha?rentes ad modum atmolphserarum qua- 
rundam , pofTint agere aliae in alias , e corpore eledtrico per excef- 
ftim huere illico ejusmodi fluidum in corpus eledlricum per defe- 
dlum , donec ad refpedhVam atqualitatem deventum fit, in quo ef- 
(luxu fiibftantiae ipfa?, qua? fluidum dant , & recipiunt, fimul ad 
(e invicem accedant , fifttis leves fint, vel libere pendeant, & fi mo- 
tus coaceivatae materite fit vehemens, explofiones habeantur, & 
(cintillae, & vero etiam fulgurationes, tonitrua, & fulmina. Hinc 
nimirum facile repetuntur omnw confiieta eledlriciratis phaenomena, 
pr.cter Batavicum experimentum phiala? , quod multo generalius efi, 

& in Frankliniano plano aeque habet locum: id enim phanome- 
num ad aliud principium reducitur ; nimirum ubi corpora natura 
fiia electrica exiguam nabent craflitudinem, ut tenuis vitrea lamella, 
pofie in altera fuperficie congeri multo majorem ejjs fluidi copiam, 
dummodo ex altera ipfi cx adverfo refpondenie a-qualis copia fluidi 
ejusdem extrahatur recepta in altciun c*^rpu<^ pe/ copimunicatio- 
nem eleflricum ; quod ut per (aris amplam fiiperficici partem flen 
poffit, non excurrente fluido per ejusmodi fiiperficies, aqua af- 
funditur fuperficiei alteri , & ad alteram manus cora apprimitur , 
vel auro inducitur fiiperfidcs u^raque, quod fu ranquam vehicu- 
lum , per quod ipfiim fluicluni poiTit inferri , & efferri ; quod ta 
mennon debet usque admarginem deduci, ut citerior inauratio cum 
ulteriore» conjungatur, vel ad illam faris accedar; fi enim id F»'-, 
transfufo flarim fluido ex altera fiiperficie in alteram^ obtinetur ' * 
aequalitas, & omnia cefTant eleftrica fignn. 

DVlt. Hujusmodi Theoriae ea pars, quae continet refpe<ni- 
vam illam faturitatem, confpirat cum iis, quae diximus de ign»'^/ 
Aibftantia, ubi ipfam refjjeftivam faturitatem abunde explicavunqs* ^ 
Dum aurem fluidum vi mutua agente abit ex altera fubfranria in al<? ^ - 
teram, fedle patet, debere ipfa etiam ea corpora, quorum parti- - 
culae ipfum fluidum, quanquam viribus inaequalibus, ad fe trahunt,' ^ . 
ad fe invicem accedere; ac facile itidem paret, cur aer hiimidus, 
in quo ob admixtas aquae particulas vidimus citius manum ffigefce- • 
re, ele£fric'S phaenomenis contrarius fit, vaporibus abripientibus/ , 
illico , quod in catena a globi fibi proximi friflione in ipfb excita- 
tum,’' 
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nim, & avidlutn congerinir. Secunda pars , ex qua Batavicum expe- 
rimentum pendec, ^fuccefliis plani Frankliniani, aliquanto diHici] or, 
explicatione tamen fua non caret. Fieri utique poted, ut in certis 
corporibus ingens fit ejus fubftanriic copia ob attradionem ingen- 
tem, & ad exiguas cUitantias pertinentem, congefia, qua: in ali- 
quanto majore difiantiain repulfionem rranleat, ^d attradioni non 
pricValentem. Harc repulfio cum illa copia mareriie potefi efTe in 
caufa, ne per ejusmodi fubfiantias tranlire pofiit is vapor, & ne 
per ipfam fuperheiem excurrat, nec vero ad eam accedat fetis, nili 
dterius fiibUanti^v adjundae adio fimul luperveniat, & atljuvet. 
Tum vero ubi lamina fit renuis, potefi repulfio, quam exercent 
particula: fluidi prope alteram ruperficiem fiti, agere in particulas 
fitas circa fiipcrficiem alteram ; ifeu adhuc fieri potefi , ut ea non 
pollir faris ad vincendam atrradionem , qua haerent particulis libi 
proxim s; verum fi ea adjuvetur ex una parte ab attractione corpo- 
iis adnoti j.er cc r^nvnicark ner. elsdnci, & ex altera crefcat ac- * 
tkndi ach'ecti au iiiperfidem oppofitam, quod vim ipfem 
refjullivam intendar, n;m vero ipfe praevalear. Ipfe aurem prae- 
valente, cfTluer c\ nVeriore fuperficie ejus fluidi p^s novum illud 
corpus 'idrtjtuui irigietla, av ox ejus partis remotione, cefianre 
parte vis rcpulm^ic, nuarrr nimif^um id, quod effluit, exercebat in 
particulas citerioris fuperficie'. ipfi citeriori fuperficiei adhaereat 
jam idcirco major cepia fluidi eledlrici admota per aquam, vel au- 
rum , donec tamen comrrunicaticne extrorfum refiinita per feriem 
corporum fola commuriicptiono eltdriccrum defluxus ex altera fu- 
pedic^e pateat per alteram. Porre explicationem hujusmodi & il- 
lud co^^^nrmat, quod expc-'imcniiim in Iam’na nimis cralTa non fuc- 
ceuit. Quod autem per fiibfiannam nanira lua eledricfim non per- 
meer, ur a’qua!i'tarum acquirar, id ipftim provenire pKjlfet ab exigua 
, difiantih , ad quam extendatur ingens ejus arrra^liva vis in illam 
fubfianriam fluidam , & aliquanto majore diftantia fiiarum particula- 
" rum a fe invicem. Nam in eo cafii altera parriaila fubfiantiae per 
’ Ce eleSlricsej ut ut fpofiara magna parte fui fluidi, non poterit ra- 
’ pere partem fetis magnam fluidi alteri parti afTufi, & appreffl. 

' DVITI, Haec quidem an • eo modo fe habeant, definire non 
'Tcet , nifi & ilhid oftendarur fimul , rem aliter fe habere non pofTe. 
..5ed illud jam patet. Theoriam meam, fervato fOTper eodem agen- 
‘dimodo, fuggerere ideam earum etiam difpofitionum materiae, quae 
pofilnt maxime oomium ardua, & compofira explicare naturae phae- 
' nome- 
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nomena , ac corporum difcrimina. Illud unum hic addam ; quo- 
niam & ingens inter igneam fubltantiam , & eleilricum fluidum ana- 
logia depr^endirur, & habetur itidem diicrimen aliquod, fleri etiam 
pofle, uf inter le in eo tantummodo difarepent, quod altera fit 
cum a£hiali fermentatione ) & intefiino motu , quamobrem etiam 
comburat, & calefaciat, & dilatet, ac rarefaciat fubflantias; al- 
tera ad fermentelcendum apta fit, Ced fine illa, faltem tanta, agi- 
tatione, quantam fermentatio inducit orta cx collifione ingenti mu- 
tua, vel ex aliarum admixtione fubftantiarum , qua: lint ad fermen- 
tandum idoneae. 

DIX. Quod ad magneticam vim pertinet, adnotabo illud tan- 
tummodo, ejus phaenomena omnia reduci ad folam artraftionem 
certarum fiibftantiarum ad fe invicem. Nam directio, ad quam & 
inclinatio, & declinatio reducitur, repeti utique potefl ab attra- 
£tione ipfii fola. Videmus acum mr.rneiiotnr> ftpr.p, pro /<• 

fodinas ferri, intra quas idcirco nullus e/t pyxulis m.agntiici; iifus. 

Si ingens adelTet in ipfis polis, &. in us iblis, mafla ferrea, omnes 
acus magneticac dirigerentur ad polos ipfos ; feti quoniam ubique 
terrarum fodinae ferreae habentur cirt-n pe ies fn»- in mul- 
to majore copia, quam alibi, dirigentia acu, 

ied cum aliqua deviatione in reliquas maflas per votam Tellurem 
^iljacrfas , quae poterit nunquam certum fuperare graduum nume 
mm, nifi plus aequo ad fodinam aliquam acce^^atur Declinatio 
ejusmodi diverfaeritin tiiverfis locis, ob diverfain eorim locorum 
pofitionem ad omnes ejusmodi mt/ias, & vero etiam \ariabitur, 
cum fodinae ferri & dcllruantur in dies nova?, Sc generentur, ac 
augeantur, & minuantur in horas Variatio intra unum aiem exi- 
gua erit , cum eae mutationes in fodinis intra unum diem exiguae 
fintj procedente tempore evadet major, eriique uinni/»-' irregula- . 
ris, fi mutationes, quae in fodinis accidunt, fine etiam ipfae irre- 
giriares. • 

DX. Quod autem ad attra£lionem pertinet, eam in particulis 
haberi polTe patet , & ab earum textu debere pendere ; plurima 
autem fiint magnetifini phaenomena, qua* ofiendant, murata difpo- 
fitione particularum generari magneticam vim , vel deflrui, & mul- 
io frequentius intendi, vel remitti, cujus rei exempla paflim ec-I 
currunt apud eos, qui de Magneticis agunt. I^li autem ex altera ; 
parte artradfivl, ex altera repulfivl, qui habentur in magnetifino ' 
itidem , cohaerent cum Theoria ; cum virium fumma ex altera 
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parte poflit efle major, quam ex altera. Difficultatem aliquam 
majorem parit diftantia ingeris, ad quam ejusmodi vis extenditur; 
«t fieri utique id ipfum potefi per aliquod effluviorum intermedium 
genus , quod tenuitate iua effugerit huc usque obfervantium oculos, 
dc quod per intermedias vires fiias conne£lat etiam maffas remotas, 
fi forte ex fbla diveria combinatione punflorum habentium vires ab 
eadem illa mea curva expreffas id etiam phaenomenon provenire 
non poffit. Sed haec omnia fingulares traftatus, & longas per- 
quifitiones requirerent; hic mihi fatis eft indicaffe ingentem Theo- 
riae meae facunditatem , & ufum in difficillimis quibuscunque Fhy- 
fici' etiam particularis partibus pertradlandis. 

DXI. Supereft, ut poftremo loco dicamus hic aliquid de al- 
rerationibus, « transformationibus corporum. Pro materia mihi 
funr punflf. indivifibilia, inextenfa, prtetiita vi inertiae, &. viribus 
!• 'Jtuis expreffis per fimplicem continuam curvam habentem deter- 
minatas jjlss proprietates, quas expreili a Num. ii6, & quae per 
aequarionem quoque algebraicam definiri poteft. An haec virium 
lex fit inrrinfeca, & effentialis ipfis indivifibilibus punflis; an fit 
quiddam fubfiannale, vel aecidenrale ipfis fuperadditum , quemad- 
modiini ruerant Peripareticoruni formae (ubfiantiales , vel acciden- 
tales; an fit libca lex Ar.fcoris Naturae, qui motus ipfos fecundum 
legem a ffi pro arbitrio conftinitam Uirigat, illud non quatro; nec 
vero invenin pOtefi per pharnomena, quae eadem funt in omnibus 
iis fententiis Tcrcia efi caularum occalionalium od guftum Carte- 
fianorum , lecunda Peripaieticis infervire poteft , qui in quovis pun- 
(£lo poftimt agnofeere materiam rum formam lubftantialem exigen- 
tem ac-.idens, quod fit formalis lex virium, ut etiam, fi velint, 
deftruifa fiibftanria remanere eadem accidentia in individuo, poffint 
conffirvare individuum iftud accidens; ex quo ffinfibilitas remane- 
-bir prorfus eadem , & qua? pro diveria combinatione ejusmodi ac- 
cideprmm pertinenrium ad diveria punfta, erirdiverfi*. Prima fen- 
tertrici videtur effe plurimorum e Recenriorffius, qui impenerrabili- 
. threm, & a£livas vires, quas admittunt Leibnitiani , & Newtoniani 
ipaffim, videntur agnolbere pro primariis materiae proprietatibus in 
ipfa ejus elTenna fitis. Poteft utique haec mea Theoria adhiberi 
infomnibus hisce Philofbphandi generibus, & luo cujusque pecu- 
liari cogitandi modo aptari poaft. 

DXII. HaecViateria mihi eft prorfiis homogenea, quod per- 
tinet ad legem virium , & argumenta , quae habeo pro homege- 
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neirare , expofiii Num. 91. Si quaj occurrent Naturae phaenome- 
na, quu; per unicum materiae genus explicari non polTent, polFent 
adliiberi plura genera punctorum cum pluribus legibus inter fe di- 
verlis, atque id ira, ut tot leges fint, quot funt binaria generum, 

& praeterea, quot liint ipfa genera, ut illarum fingulte exprimant 
vires mutuas inter pun£ta pertinentia ad bina iingulorum binariorum 
genera , & harum fingula; vires mutuas inter pun£la pertinentia ad 
klem genus, fingulae pro generibus lingulis. Porro inde mirum • 
lanc, quanto major combinationum numerus oriretur, & quanto 
facilius explicarentur omnia pha:nomena. Polfent autem illae le- 
ges exponi per curvas quasdam , quarum 'aliquae haberent aliquid 
commune, ut alymptoticum impenetrabiliraris arcum 5 c arcum 
gravitatis, ac aliae ab aliis polTent diftare magis, ut habeantur qute- 
dam genera, & quaedam differentiae, quae corporum dementa m 
certas clalTes diftribuerent ; & hic Peripateticis, li velint, occaf j 
daretur admittendi materiam ubique honiogeneam, ac forma® fub- 
llantiales diverfts, quae acddentalem vinum formam diverlain exi- 
gant, & vero etiam plures accidentales formas, qua: diverlas de- 
terminent vires , ex quibus componarur vis totalis unius dcinenn 
relpe£lu liii fimilium, vel refpcctu diorum _ 

DXIII. Polfet autem admitti vis in qiunustlani generibus nul- 
la, & tunc fubftantia unius ex iis generibus Iibemnie permearer 
per lubftanriam alrerius line ullo occurfu, qui in njiuero finito pun- 
florum indivifibilium nullus haberetur, ad.oque rranfiret cum im- 
penetrabilitate reali, & compenetiatlone apparente; ac po^Tet unum 
genus elTe colligarum cum alio pe; legem virium, quam habeant 
cum tertio, line ulla lege virium mutua inter ipfa, vd po;”cm ea 
duo genera nullum habere nexum, cum ullo rertio, atque in hoc 

5 )orteriore calvi haberi polfent plurimi mundi materiales < 5 c lenlibi- . 
es in eodem Ipatio ira inter fe dilparati, ut nullum alter cum al-.^■■.. 
tero haberet commercium , nec alter ullam alterius notiriam peuiet 
unquam acquirere. Mirum lane, quam multae aliae in cafibus iljius' • 
nexus cuiuspiam duorum generum cvim tertio combinationes haberi>-' 
poflint ad explicanda naturae phaenomena; fed argumenta, quae pro* - • 
nomogeneitare pronili , locum habent pro omnibus punflis, aim*. ’ • 
quibus nos commercium aliquod habere polTumus, pro quibus Ib- 
lis induflio locum habere poteft. An autem lint alia punflorum ' 
genera vel hic in noflro fpario, vel alibi in diftantia quavis, vel li 
id ipfum non repugnat , in aliquo alio Ipatii genere , quod nullam 
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habeat relationem cum noftro fpatio, in quo pofliot efle punfta 
fine ulla relatione dillantiaj a punftis in noltro fpatio exiftenribus, 
nos prorfus ignoramus, nihil enim eo pertinens omnino ex naturae 
phuenomenis colligere poflumus, & nimis eit audax, qui eorum o- 
mnium, quae condidit Divinus Naturae Fabricator liimtem ponat 
fuam (entiendi , & vero etiam cogitandi vim. 

DXIV. Sed redeundo ad meam homogeneorum elementorum 
Theoriam, fingularcs corporum formae erunt combinatio punito- 
rum homogeneorum , quae habetur a diftantiis , & pofitiombus , ac 
praeter folam combinationem velocitas , & diredio motus pundo- 
rum fingulorum : pro individuis vero corporum mafiis accedit pun- 
ctorum numerus. Dato numero & difpofitione punCtorum in data 
mafla , datur radix omnium proprietatum, quas nabet eadem mafia 
in fe , Sc omnium relationum , quas eadem habere debet cum aliis 
rmfiis, quas nimirum determinabunt numeri , & combinationes , ac 
-.morus earum datur radix omnium mutationum, qute ipfi pof- 
fiint acCtrter^’. Quoniam vero funt quaedam combinariones pecu- 
liares, quae exhibent quasdam peculiares proprietates conflantes, 
quas dcrerminavimus, & expofuimus, nimirum fuae pro cohaefione, 
3c variis foliditarum gradibus , iua? pro fluiditate , fiiae pro elaftici- 
iate, fiiic pro mollitie, furo pro certis acquirendis figuris, fiiae pro 
ccriis habendis ofcillationibus, quae & per fe, & per vir^ fibi af- 
fixas diverfjs fapor :s pariant , & diverfbs odores, & colorum di- 
verfas conltanres propri^.rares exhibeant; funt autem aliae combi- 
nariones, qiite inducunt motus, & mutationes non permanentes, 
uri efi omne fermentationum genus ; poffunt a primis illis conflan- 
tium p epneratum combinarionibuj defumi fpecificae corporum for- 
mae, & diffeienriic , & per hasce pofteriores habebuntur alteratio- 
ries , 8c transfbrmar-ones. 

DXV, Inter illas autem proprietates conflantes pofTunr feligi 
*'.quc dam, quae magis conflantes fint, & quae non pendeam a per- 
mixtione aliarum particularum, vel etiam, quae fi amittantur, fa- 
rtile & prompte acquirantur , & illae haberi pro eflentrafibus illi 
•' fpecici; quibus conflanrer mutatis habeatur transformatio; i‘sdcra 
vero manentibus, habeatur tantummodo alteratio. Sic fi fluidi par- 
riculie alligentur per alias, ut motum circa fe invicem habere non 
pbfTint, fed illarum textus, & virium genus maneat idem, congla- 
ciatum illud fluidum dicetur tantummodo alicratum, non vero etiam 
mutatum fpecifice. Ita alterabitur etiam, & non fpecifice murabi- 
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nir corpvf^, fi au£la quantitate materiae igneae , quam in poris con* 
rinet, vel aufto motu ejusdem , vel etiam au£ta aliqua fuarum par- 
tium ofcillatione , dicetur calefactione nova alterarum tantummodo; 

& aquae mafla, quae polt ebullitionem redit ad priorem formem, 
erit per ipfam ebullitionem alterata , non transformata ; figurae iti- 
dem mutado, ubi ex cera, vel metallo diveria fiunt opera , altera- 
tionem quandam inducet. At ubi mutatur ille textus , qui habeba- 
tur in particulis, atque id mutatione conftanri, & quae longe alia 
phaenomena praebeat; tum vero dicetur corrumpi, & transformari 
corpus. Sic ubi e (olidis corporibus generetur permanens aer ela- 
fiicus , & vapores elaftici ex aqua ; ubi aqua in terram concrefear , 
ubi commixtis (libftantiis pluribus arde inter (e cohaereant novo 
nexu earum particulae, & novum mixtum efforment; ubi mixti 
particulae (eparatae' per (blutionem nexus ipfius , quod accidit in 
putrefaClione , & in fermenrationibus plurimis, novam lingula- con- 
ftitutionem acquiran^ habebitur transformatio. 

DXVI. Si poflemus infpicere intimam particularum conftito- 
tionem, & textum, ac diftinguere a (e invicem particulas ordimirrr 
gradatim altiorum a punClis elenic-nranbns ad ha:c noffra corpora ; 
fortafle inveniremus aliqua particularmn gctiera ita fute formae tena- 
cia , ut in omnibus permutationibus ea nunquam corrumpantur, (ed 
mutentur quorundam altiorurn ordinum parricul-a; pt-r (blam mura- 
tionem compofi donis, quam habent a diver(>’ d’(po/irjone parpeu- 
larum conflantium ordinis inferioris *, lice-et multo certius dividere 
corpora in fuas (pecies, & diflinguere 'elementa quaedam, qua* ha- 
beri poflient pro fimplicibus, & inalterabilibus vi narur«c , tum 
compofiriones mixtorum fpeciricas, &. elFentiales ab ac^^.^•^ralibus 
proprietatibus dilcemere. Sed quoniam in intimum, ejusmodi tex- 
tum penetrare nondum licet, eas proprietates debemus diligentei . v /'• 
notare, quae ab illo intimo textu proveniunt, & noflris fenlibus.,’-' 
luntperviae, quae quidem omnes confifluntin viribus, motu, A mu-“ 
ratione diTpofitionis maflularum grandiufcularum, quae (enfibus le ao- - 
flris objiciunt; & conflanter habitas, vel facile, & brevi recuperatas 
diflinguere a rranfitoriis, vel facile, & conflanter amiflas, & ex illarum 
aggregaro diflinguere (pecies, hasce vero habere pro accidentalibus. 

DXVJI. Verum quod ad omne hoc argumentum pertinet,, 
non erit abs re, fi poflremo loco huc transferam ex Stayna Recett~ ' 
tiore Pbilo/ophia, ac meis in eam adnotationibus, illud, quod habeo 
ad verflim 547 Lib. i : „ Quamvis intrinfccam corporum naturam 

Mm 3 „ in- 



Digitized by Googie 



fTS ( o ) 

„ intueri non liceat, non effe abjiciendum, affirmat, Naturse in- 
„ veftigonda: ftudium: pofTe ex externis illis proprietatibus plures 
„ detegi in dies ; id ipliim fumma: laudi elFe : ideam fane , cjuam 
„ habemus contulam (ublbintia: cas habentis proprietates , proprie- 
„ tatibus ipfis auilis extendimus. Rem illuftrac apiiflimo excm- 
„ pio ejus rubftanti^ , quam aurum appellamus , ac fericm pro- 
„ prietatum co ordine proponit, quo ipfas deredtas elFe verolimi- 
„ lirer arbitratur: colorem fulvum, pondus graviffirmim, ducUli- 
„ tatem, fuliliiatem, quod in fnlione nihil amittat, quod rubigi- 
„ nem non contrahar. Diu his tantummodo proprietatibus auri 
„ fubdantiam contineri eft creditum; fero additum, folvi per il- 
„ lam, qvam dicunt aquam regiam, & praxipitari immiflo fate. 
,, Porro &, alia; fupererunt plurima; ejusmodi proprietates olim 
„ forralfe detegende r quo plures detegimus , eo plus ad confu- 
„ fam illam natur.c auri cognitionem accedimus ; a clara , atque in- 
„ tima ipfius narune contemplatione adhuc abfumus. Idem, quod 
„ in hoc vidimua pecifiiari corpore /"db corporis in genere natura 
„ affirmat, Invcnigandas proprietates, quibus detccHs illum in- 
„ t'mum pTOprierannTT fontein attingi nunquam pofTe: rgl nifi ina- 
„ nia proferri vocabula, ubi intima' proprietates inveftigantur, 
DX\dTI. Kac ego quidem ex illo; tum meam hanc ipf^ 
Theoriam rcfpicicns, quam & ipfe T.ibro lo c.vpofuir nondum edi- 
to, fic perfequorr „ Quid autem fi partim obfervatione, partiin 
„ ratiocir"ione adbibita, conflaret demum, materiam homogeneam 
„ effe, ac omne diferimen inter corpora provenire a forma, ne- 
„ xu , viribus , motibus pirticularum , quae fine intima origo 
„ fcnfibiHum omnium proprietatu;,^. Ea nofiros fenfiis non alia 
,, efTugivi f.t ratione, nrfi ob nimis exiguam particularum molem ; nec 
„ noflt.P mentis vim, nifi ob ingentem ipfanim multitudinem, & fub- 
„ limbfimam, ut ut communem, virium legem; quibus fit, ut 
„ ad intimam fingularum fpecierum compofitionem cognofeendam 
„ alpitare non poffimus. At generalium corporis proprietatum, 
„ & generalium diferiminum explicationem Lib. lo ex_ intimis iis 
„ principiis petitam, exhibebimus forrafTe non infeliciter ; peculia- 
rium corporum textum olim cognofei, difficillimum quidem efle, 
arbitror; prorflis impoffibile, teflimare non aufim. 

” DXIX. Demum ibidem illud adtlo , quod pertinet ad genera, 
&{pecies: „ Interea fpecificas naturas tcfHmamus, & diftinguimus 
a colleiftione illa externarum proprietatum, in quo plurimum 
” . „ con- 
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„ confert ordo , quo deteguntur. Si quaedam colle<^io , quae fola 
„ innotuerat, inveniatur fimul cum nova quadam proprietate con- 
„ junfta, in aliis fere aquali numero qiun alia diverA; eam, quam 
„ pro {pecie infima habebamus , pro genere quodam habemus con- 
„ tinente fub ie illas fpecics , & nomen, quod prius habuerant, 
„ pro utraque retinemus. Si diu invenimus conjun£lam ubique 
„ cum aliqua nova, deinde vero alicubi multo pofterius inveniatur 
„ fine illa nova; tum, nova illa jam in naturae ideam admiffa, 
„ hanc fiibftantiam ea carentem ab ejusmodi natura arcemus , nec 
„ ipfi id nomen tribuimus. Si nunc inveniretur malfa, quae ce- 
„ teras omnes enumeratas auri proprietates haberet, (ed aqua regia 
„ non fblveretur, eam non efle aurum diceremus. Si initio com- 
„ pertum effet, alias ejusmodi maflas folvi, alias non fblvi per 
„ aquam regiam, fed per alium liquorem, & utrumque in aequali 
„ fere earum maflTarum numero notatum eflet , putatum fuiffet, 
„ binas effe auri fpecies , quarum altera alterius liquoris ope Ibl- 
„ veretur. 

Haec ego ibi; unde adhuc magis patet, quid Ijsedficar formae 
fint, &inde, quid fit transformanc. Sed fed Oe his 
omnibus jam fatis. 
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APPENDIX 

Ad Metaphyficam pertinens 

DE 

ANIMA, & DEO. 

DW./'~\Vx pertinent ad dlfcrimen animae a materia,' & ad mo- 
dum, quo anima in corpus agit, ,reje£Ia Leibniciano* 
rum harmonia praeftabilita , perfecutus jam fiim jn par- 
te prima a Num. 152. Hic primum & id ipfum difcrimen evolvam 
magis, & addam de ipfius animae, & ejus actuum vi, ac natura, 
nor* nulla , quae cum eodenr operis argumento ar£tinime conne* 
iluntur ; tum ad cum colligendum, qui femper maximus effe debet 
o*muuui_Pbilo^bplMcaruai xneduationum fni^us , nimirum ad ipfum 
poteniiflimum , ac fapientillimum Au£lorem Naturae confcendam. 

DXXl. Tnprimis hic ircriim patet, quantum difcrimen fit in- 
ter corpus, & animam, ac inter ca, qufe corporea:* materiae tri- 
buimus , & quae in nofira fpirituali fubftantia experimur. Ibi o- 
fpnia perfecimus tantummodo per difiantias locales , & motus , ac 
per vires, quic nihil aliud fint, nifi determinationes ad motus lo- 
cales, fivt ad murandas, vel confervandas locales diftantlas certa 
lege neceflana, & a nulla materuc ipfius libera determinatione pen- 
dente. Nec \cro ullas eg'' repraefentativas vires in ipft materia 
agnofeo, quarum nomine haud CciOf an ii ipfi, qin uruntur, fatis 
norinr, quid inrelliganr; nec ullum aliud genus virium, aut asio- 
num ipfi rribi;o, praeter illud unum, quod refpicit localem motum, 
>, acceffus mutuos , ac receffus. 

DXXII, At in ea nofira fubfianria, qua vivimus, nos qui- 
■ ■ •dem intimo fcnfii, & reflexione, duplex aliud operationum genus 
experimur, & agnofeimus, quarum alterum dicimus fenfationem, 
alterum cogitationem & volitionem. Profe^Io idea, quam de illis 
habemus intimam, & prorfus experimentalem , eft longe diverft 
, ‘ab idea, quam habemus, localis diffantiae, & motus. Et quidem 

■ /.illud mih*, ut in prima prre innui, omnino perfuafum efi, inefle 
'animis noflris vim quandam, qua ipfas nofh-as ideas, Sc illos, non 

■ locales, (ed animarticos motxjs, quos in nob’S ipfis infpicimus, in- 
time cognofeamus, & non fblum fimlles a diffiinilibus pofiimus dis- 
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cernere, quod omnino facimus, cum poil equi vUl ideam. Ce nobis 
idea pifcis objicit , & hunc dicimus non elfe equum ; vel cum in 
primis principiis ideas conformes affirmando conjungimus , diffor- 
mes vero leparamus negando j verum etiam ipforum non localium 
motuum, & idearum naturam immediate videamus, atque origi- 
nem; ut idcirco nobis evidenter conftet per fe fe, alias oriri in no- 
bis a fubHantia aliqua externa ipfi animo, & admodum dilcrepante 
ab ipfo, ut ut etiam ipfi conjunfla, quam corpus dicimus; alias 
earum occalione in iplo animo exurgere, atque enafci per longe 
aliam vim ; ac primi generis elfe fenfationes iplas , 6c diredfas ideas, 
pofterioris autem omne reflexionum genus, judida, difeurfus, ac 
voluntatis aftus tam varios; qua interna evidentia, & confeientia 
fiia illi etiam, qui de corporum , de aliorum extra le objedorum 
exiflentia dubitare vellent, ac idealifmum, & e^oifirmm affe<£fant, 
coguntur vel inviti internum ejusmodi ineptillimis dubitationibus 
aflenfum negare, & quotiescunque direde , & vero etiam reflexe, 
ac lerio cogitant, & loquuntur, aut agunt, ita agere, loqui, co- 
gitare, ut alia etiam extra fe polita fibi fimilia, & fpiritualia, & 
materialia entia agnofeant: neque enim libres conllTibercnr, & ede- 
rent, & fuam rationibus confirmare fci!ten:'anri niterencui , mfi il- 
lis omnino perfiialum ellet, exifiere extra iplbs , qui, qiue (cri- 
plerint, & typis vulgaverint, perlegant, qui eorum rationes vo- 
ce expreflas aure excipiant, & vidi demum fe dedant. 

DXXIIT. Et vero ex motibus quibusdam localibus in iitiffro 
corpore fadis per impulfum ab externis corporibus, vel per fe 
etiam eo modo, quo ab externis fident, ac delatis ad cerebrum 
(in eo enim alicubi debet elTe anima: fedes, ad quam nimirum tot 
nervorum fibrae pertingunt idcirco , ut impulfiones propagatae, vel 
per luccum volatilem , vel per rigidas fiLVas quaqua verius deferri .= 
poffint, & inefe imperium in univerfiim exerceri corpus ) exurgur.t ' 
motus quidam non locales in animo, nec vero liberi, & idea co^^ 
loris, laporis, odoris, foni, & vero etiam doloris, qui oriurttur 
quidem ex motibus illis localibus, fed intima confeientia tefle, qua 
iplbrum naturam, & originem intuemur, longe aliud lunt, quam 
motus ipfi locales: funt nimirum vitales adus, ut ut non liberi. 
Praeter iplbs autem in nobis ipfis ilhid aliud etiam operationum ge- 
nus peripicimus cogitandi, ac volendi, quod alii & brutis itidem 
attribuunt , cum quibus illud primum operationum genus commune 
nobis efle cenfenr jam omnes, praeter Cartefianos paucos, Philolb- 
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phi; nam & Leibniriani brutis ipHs animam tribuunt, quanquam 
non immediate agentem in corpus; fed ex iis , qui ipiam cogitandi, 
& volendi vim brutis attribuunt, in' iis agnorcunt pailim omnes, 
qui (apiunt, noftra inferiorem longe, & ita a materia pendentem, 
ut fine illa nec vivere pollint , nec agere ; dum noftras animas 
etiam a coipore feparatas credimus pofle eosdem aeque cogitatio- 
nis, & volironis aflus exercere. 

DXXIV, Porro ex his, qui cogitationem, & voluntatem 
brutis attribuunt, alii utrique generi applicant nomen fpiritus, fed 
diftinguunt diverfa ipirituum genera; al.i vocem fpiritualis fubftan- 
tia' tribuunt illis folis , quae cogitare, & velle pofiint etiam fine ullo 
nexi! -;um corpi »re , & fine ulla materiae organica difpofitione, & 
motu qui necefiarius elt brutis, ut vivant. Atque id quidem ad- 
modum facile revocari poteft ad litem de nomine, & ad ideam, 
qua affigatur huic voci /piritm , vel fpiritualis, cujus vocis latina 
— vis originaria non nifi tenuem Harum fignificar; nec magna erit in 
vocum iiTuTpatione difficultas, dummooo bene diftinguantur a fe 
invicem marena expers omni &ienticiidi, & cogitandi, ac volendi 
.'i, a Viventibus ienfii pneditis; & in viventibus ipfis anima immor- 
talis, ac pci fe ipiain etiam extra omne ''rganicum corpus capax 
cogitationis. & voluntatis, a brutis longe itnpcrfcdlioribus, vel quia 
.(bium fennendi vim habeant omnis cogitationis & voluntatis e»- 
pertia^ vei quia fi cogitem. & velint, longe imperfeffiores ha- 
beant ejusmodi operationes, ac diffoluto per organici corporis cor- 
iuptionem nexu cum ipfo coi^^oie, prorfiis difpereant. 

DXXV Ceterum longc^ aliud profeiHo eft & tenuitas lamel- 
lae ^ quat derermitiar hunc potius quam illiun coloratum radium 
‘.id reflexionem , nr ad oculos noftros deveniar, in quo fenfii adhi- 
ber eol^tris nomen vulgus, & opifices; & difpofitio punflorum 
, Cf^riponentium particulam luminis, qure certum ipfi conciliat re- 
frangihiliratis gradum, cerrum in cerris circumffiintiis intervallum 
vicium faciliops reflev'onis, & facilioris transrr.ifTus, unde fit, ut 
certam in oculi fibris impreffiorem faciat, in quo fenfu nomen co- 
loris adhibent Optici; & imrreffio ipftfpi^ in oculo, & propagata 
ad cerebrum , in quo fenfu coloris nomen Anatomici ufurpare pof- 
fiinr; & longe aliud quid, & diverfum ab iis omnibus, ac ne ana- 
logum quidem 'illis , falrem faris arf>o analogiae , & omnimodae fi- 
militudinis genere, eft idea illa, quae nob's pveiratur in animo, & 
qu9m demum a prioribus illis localibus motibus determinatam in- 
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tuemur in nobis ipHs, ac intima noiira confciencia^ & animi vis, 
de cujus vera in nobis ipfis exiftentia dubitare omnino non pofTu< 
mus, evidentiifima voce admonent ea de re, & certos nos reddunt. 

DXXVI, Porro commercium illud inter animam & corpus, 
quod unionem appellamus, tria habet inter Ce diverPa legum ge- 
nera, qaarum bina Punt prordis diverfa ab ea etiam, qua; habetur 
inter materiae pun£l:a ; tertium accedit ad iplam , quanquam etiam 
ab eadem in multis diP;repat. Priores Punt in ordine ad motus lo- 
cales organici noftri corporis j vel potius ejus partis , five ea fit flui- 
dum quoddam tenuilfimum, five fint Polidae fibra' j & ad motus 
non lo^es , Ped animaflicos noflri animi , nimirum ad excitationem 
idearum , & ad voluntatis a£his. Utroque legum genere ad quos- 
dam motus corporis excitantur qi .'dam animi a£lus , & vice verfa 
& utrumque requirit inter cetera politionem certam in partibus cor- 
poris ad Ce invicem , & certam animae pofitiof.., ti ad ipfts ubi 
enim laefione quadam fttis magna organici corporis ea muti:?> po 
fitio partium latis turbatur , ejusmodi legum oblervanrln cellht ; ner 
vero ea locum habere potelt, fi anima procul diftet a cotpore ex- 
tra ipPum fita. . 

DXXVII. Sunt amem ejusmodi 'egum duo genera; aitsiu i 
genus eft illud, cujus nexus ell ncceflariiis ; alterum, cujus nexv^ 
eft liber : habemus enim & liberos , & necelTarios motus , & fiept 
fit, ut aliquis apoplexia i£tus amiti c omnem, fiiltem rePpePtu di 
quorum membrorum, facultarem liberi motus; ar necelfarios, non 
eos tantum, qui ad nutritionem pertinent, &a Pjla machina per* 
dent, led &. eos, quibus excitanti. lenPationes, retineat. Unde 
apparet & illud, diver/a efle inllrumenta, quibus ad ea duo diverla 
motuum genera utimur. Quanauam & in hcc Pecundo legurr ge ■ 
nere fieri polTet, ut nexus ibi quidem ,.;quis neceflarius habeatur 
led non mutuus. Ut nimirum tora libertas noflra confiflat in exci- ‘ 
tandis aftibus voluntatis , & eonim ope etiam ideis mentis, quibus ' ■ 
Pcmel libero anfmalHco motu intrinleco excitatis, per legem bujus 
Pecundi generis debeant illico certi locales morus exoriri in ea cor- 
poris noftri parte, quae eft primum inftrumentum liberorum mo- 
tuum; nulli aurem fint motus locales partis ullius noftri corporis, 
nullae ideae noftrae mentis, quae animum certa lege determinent 
ad hunc potius , quam illum voluntatis liberum adum ; licet fieri 
polTIr, ut certa lege ad id inclinent, & a^lus alios aliis faciliores 
reddant , manente tamen lemper in animo , in ipla illa ejus faailta- 
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te, quam dicimus voluntatem, potellate liberrima eligendi illud 
etiam , contra quod inclinatur , & clficiendi ut ev mera lim deter- 
minatione prxponderet etiam illud , quod independcnter ab ea mi- 
norem liabct vim. In eodem autem genere nexus quidam necelfa* 
rii erunt itidem inter motus locales coipor is , ac ideas mentis, cum 
quibusdam indeliberatis animi affectionibus quae leges , qiMm mul- 
tae fint, quam variae, & an fingula genera ad unicam aliquam fatis 
generalem reduci poflint, id vero nobis quidem faltem huc usque 
efl penitus inacceffum. 

DXXVIfi. Tertium legum genus mr.gis affine legi mutuae 
punftorum materia* eft illud, quod ad motum localem pertinet ani- 
mae ipHus , ac certam ejus politionem ad corpus , « ad certam 
organorum difpofirioncm. Durante nimirum wfpofitione, a qua 
pendet vita , anima necelTario debet mutare locum, dum locum mu- 
tat corpus; atque id iplum quodam ncceffario nexu, non libero; 
li en>m praecep* gravitate fiia corpus ruit, li ab .alio repente im- 
' navi, fi «ir iptius animae voluntate progreditur, 

moven utique cum ipfb debet necelTario & anima, ac illam eandem 
refpoiJlivam fedem tenere, S: corpus comitari ubique. ' DilTolu- 
“o autem o nexu c.giinicoriim indumentorum, abit illico, &a 
corpore, jam fuis inepto usibus, difcedit. At in eo hax: virium 
lex localem motum animae reljaiciens plurimum differt a viribus ma- 
teriae, quod nec in infinirur» protenditur, fed ad' certam quandam 
fatis exiguam diftantiam, nec illam habet tantam reciprocationem 
•leterminationis ad acceffum, 6 c rcceiTum cum tot illis limitibus, vel 
faltem nullum eanim rerum abemus indicium. Fortaffe nec in 
minimis diltantiis a quovis materiae pumffo determinationem ullam 
habet ad recelfum , cum potius ipfa compenetrari cum materia polfe 
videatur, nam ex phaenc aenis nec illud certo colligi poffe arbi- 
'^> tror, an cum ujlo materiae pun£lo compenetretur. Deinde nec 
' j • hiiiusmodi vires habet perennes, & immutabiles ; pereunt enim de- 
I ^’‘f^tu^la organi2arione corporis, nec eas hebet, cum fius fimilibus, 
nimirum cum aliis animahus, cum quibus idcirco nec impenetrabili- 
‘ ratem habet, nec illos nexus cohaefionum, ex quibus materiae fen- 
' Cbiliras orirur. 

DXXIX. Ubi fir animae fedes ex phaenomenis urque roffe 
non pofTumus; an nimirum ea fit praebens cerro cuidam punflorrm 
' numero, & toti (pario intermed'0, habens virtualem illam evren- 
iionem, quam Num. 82 in primis materiae elementis rejecimus; 
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fln c^inpenetretur cum uno aliquo pun£to materia; , aii unita fe- 
cum ferat neceflfarios illos, & liberos nexus, ut vel illud pun£tum 
cum aliis etiam legibus agat in alia pun£k quaedam, vel ut enatis 
certis quibusdam in ipib motibus cetera fiant per virium legem toti 
materiae communem; an ipfe pundhun fpatii occupet a nullo ma- 
teriae pundto occupatum, fed adhuc corporis dicatur forma, & 
anima per nexum, quem cum certis habeat punchs, refpedlu quo- 
rum omnes habeat illas motuum localium, ik animafticorum leges, 
quas diximus; id fene ex puris naturae phamomenis, & vero etiam, 
ut arbitror , ex reflexione , & meditatione 'quavis nunquam nobis 
innotefeet. Illud unum haberi credo in omnibus hisce legibus , 
quod eft obfervarionibus conforme, quodNum 74 innui, nunquam 
ab anima produci motum in uno materiae pundto , quin in alio aliquo 
aqualis motus in partem contrariam producanir ; unde fit , ut nec 
liberi, nec neceflarii materiae motus ab animabus noilris orti per- 
turbent aftionis, & reaftionis a-qualitatem , confervationem ejus- 
dem flatus centri communis ^ravitatU, & con(ervati->ncm ejusdem 
quantitatis motus in mundo in eandem plagam computati. 

DXXX. Haec quidem de anima ; jam quod perriner ad ipfum 
Divinum Naturae Opificem, in hac Theoria ducet ma\..ne &. ne 
ceflitas ipfum omnino «dmittendi , < 5 : fumma ipfius , atque infinita 
potentia, fapientia, Providentia, quT venerationem a nobis demil^ 
lifllmam, & fimul gratum animum, ftique amorem expofo. .1: ac 
vaniffima illorum Ibmnia corruunt penitus , qui ^Iundum vel cafu 
quodam fortuito putant, vel fatali quadam ncceflira^e poruifle con» 
di, vel per fe ipfum exiftere ab aeteri.o (uis ncedTariis legibus con- 
fiftenrem. 

DXXXI. Et primo quidem quod ad cafiin. pertinet , fic ra- 
tiocinantur : finiti terminorum nunieri cclnbinationcs numero fini- 
tas habent; combinationes autem per totam infin-tam teternitatem >■ 
debent extitiflTe numero infinita;, etiamfi nomine combinationum' . .'ii V 
alTumamus totam feriem pertinentem ad quotcunque millenos annos. 
Quamobrem in fortuita atomorum agitatione fi omnia fe «qualiter 
habuerint, ut in longa forniitorum ferie femper acc‘dir, debuit qu«- 
vis ex ipfis redire infinitis vicibus, adeoque infinities major eft pro- 
babilitas pro reditu hujus individua; combinationis, quam habemus, 
quocunque finito numero vicium redeuntis mero cafii, quam pro 
non reditu. Hi quidem inprimis in eo errant, quod putent efle ' ' ’ ' 
aliquid , quod in fe ipfo revera fortuitum fit ; cum omnia determi- 
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natas habeant in natura caufas, ex quibus profluunt, & iddftto a 
nobis fortuita dicuntur quaedam, quia caufas, a quibus eorum cx)- 
flentia determinatur ignoramus. 

DXXXII. Sed eo omifFo, falfiflimum efl, numerum combi- 
nationum efle Anitum in terminis numero Anitis , A omnia , quu. 
ad mundi conflitutionem necefFaria funt, perpendantur. £Ft qui- 
dem Anitus numerus combinationum , A nomine combinationis af- 
fumatiir tantummodo ordo quidam, quo alii termini poft alios ja- 
cent ; hinc ultro agnoico illud , A onmes littetic , quae Virgilii poe- 
ma componunt, verfentur temere in ficco aliquo, tum extr^an- 
lur, & ordinentur omnes littera:, alia: polt alias, atque ejusmodi 
operatio continuetur in inAnicum , redituram & iplam combinatio- 
nem Virgiliai iam numero vicium quemvis determinatum numerum 
fuperante. At ad rpundi conflitutionem habetur inprimis diftoAtio 
puneflorum nio.rcri.e in fpatio patente in longum, latum, « pro- 
fundum: porro redit in uno plano funt inAnitae, plana in Fpatio 
fmx iwFiaitft, ^pn> qMvW in quovis plano inAnita Funt cur- 
varum genera, qua: cum eadem ex dato pundo diredionis orian- 
rur , in quanim Angulorum claflibus inflnmes plures Funt, quae per 
datum pundorum numerum non tranFeant. Quare ubi feligenda 
lit curva, quae tranfeat per omnia materiae punda, jam habemus 
inAnitum faltem ordinis tertii. Praeterea determinata ejusmo* 
di ci va poteft variari in i lAnitum diflantia pundi cujusvis a 
Abi proximo ; quamobrem numerus difpoAtionum poflibilium pro 
quovis pundo niaienae adhuc cereris manentibus efl inAnirus, adeo- 
qiic is numerns ex omnium • ourationibus poFTibilibus efl inAnitus 
ordinis expoliti a numero pundorum audo F^tem ternario. Ite- 
rum velocitas, quam habet dato tempore pundum quodvis , poteft 
variari in inAnitum, &rdiredio motus poteft variari in inAnitum 
ordinis Fecundi ob dirediones inAniras in eodem plano, & plana 
inAnita in Tpario. Ghiare cum conflitutio mundi, & Fequentium 
phaenomenorum Feries pendeat ab ipfa velocitate, & diredione mo- 
rus , niimonis , qui exprimit gradum inAniti , ad quem aflurgit nu- 
merus cafiuim diverFbrum, debet multiplicari ter per numerum 
pundo’'Um materite. 

DXXXIU. Efl igiw numerus caFlium diverlbrum non Anitus, 
Fcd inAnirus ordinis expoAti a quarta potentia numeri pundorum 
auda Falrcm ternario, atque id etiam determinata airva virium, 
quae poteft iddem ii>Anir'S modis variari, Quamobrem numerus 
^ cotn* 
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combinationum relarivarutn ad Mundi confticutionem non eft flhi- 
tus pro daro quovis momento temporis, fed infinitus ordinis altii- 
fimi , refpedu infiniti ejus generis , cujus generis eft infinitum nu- 
meri punctorum fpatii in re£la quapiam , quae concipiatur utrin- 
que in infinitum produ£ta. At huic infinito eft analogum infini- 
tum momentorum temporis in rota utraque aternitate, cum uni- 
cam dimenfionem habeat tempus. Igitur numerus combinationum 
eft infinitus ordinis in immenfum altioris ordine infiniti momento- 
rum tefnporis; adeoque non folum non omnes combinationes non 
debent redire infinities , £ed ratio numeri earum , quae’ non re- 
deunt , eft infinita ordinis altiffimi , quam nimirum exponit quarta, 
potentia numeri pun£torum au£la faltem binario; vel li libeat va- 
riare virium leges, (altem ternario. Quamobrem ruit futile ej’'"- 
modi, atque inane argumentum. 

pXXXIV. Sed inde etiam illud eruitur, in im. -ciifb ifto com- 
binationum numero infinities e(Te plures pro quovis genere com- 
binationes inordinatas, qua: exhibeant incertum cha. 3 , mallam 
temere volitantium punftorum , quam quae exhibeant mundum or- 
dinatum , & certis conflantem perpetuis legibus. Sic ex. gr. ad 
efFormandas particulas, quae conftanter fuam formam retineant, re- 
quiritur collocatio in punftis illis, in quibus (linr limites, & quo- 
rum numerus debet elTe infinities minor, quam numerus pun£lo- 
rum fitorum extra ip(bs; nam interle.^hon'*'' curvtc cum axe bent 
fieri in certis punftis , & inter ip(a aebent intercedere (egmenta 
axis continua , nabentia punifta (patii infinita. Quarrobrcm nili fif 
aliquis, qui ex omnibus aeque per fi. poftibilibus feligat unam cx 
ordinatis , infinities probabilius eft, infinitate ordinis admodum ele- 
vati, obventuram inordinatam combinationum (enem, & chsos, 
non ordinatam, & Mundum, quem cernii..uS, & admiramur. At- 
que ad vincendam determinare eam infinitam improbabiliraiem , re- 
quiritur infinita vis Conditoris Supremi feligentis unam ex iis infinitis. 

DXXXV. Nec vero illud objici poteft, etiam hominem, 
ftaruam aliquam effingar, finita vi eligere illam individuam formam, 
quam illi dat, inter infinitas, quae haberi polTunt. Nam inprimis 
ille eam individuam non eligit , (ed determinat modo admodum 
coufulb figuram quandam, & individua illa oritur ex natur® legi- 
bus, & Mundi conftitutione illa individua, quam natur® Opiftx. 
Infinitus infinitam indeterminationem fuperans determinavit, per 
quam ab ejus voluntatis a£hi onunnir illi certi motus in ejus bra- 
chiis,' 
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chSs, Sc ab hisce monis inffarumenronun. Quin edam in genere 
idcirco t&m mulci Philofophi determinationem ad individuum , ^ 
determinationem ad omnes illos gradus , ad quos cognitio creati 
determinantis non pertingit , rejecerunt in DEUM innnita cogno- 
kendi, & dikernendi vi praedirum, necellaria ad determinandum 
unum individuum caTum ex infinids ad idem genus pertinentibus ; 
cum creatae mentis co^ido ad finitum tantummodo graduum di- 
verforum numerum dilUn£le percipiendum extendi polm j fine ullo 
autem determinante ex cafibus infinitis , & quidem tanto infinitatis 
gradu , individuus unus prae aliis per fe , aut per fortuitam even* 
tualitatem prodire omnino non poteft. 

DXXXVl. Sed nec dici poteft, hunc ipfum ordinem necefla- 
r’’ n e/Fe, & aeternum, ac per fefubfiftere, cafu quovis fequente 
determin^-fQ a proxime pra;ccdente, & a lege virium intrinfeca, 
& neceflaria ii' individuis punflis, & non aliis. Nam contra hoc 
ipfum miferuin Ane effugium quamplurima funt, quae opponi pof* 
fonr: — I«|ii^iin iflmiiMin liifliiiflj rft', nt homo fibi f^io petflia- 
deat , hanc unam virium legem , quam habet hoc individuum pun- 
flurp refpetftu hujus individui punfli, fuifle poftibilem , & necefla- 
riam, ut nimii inu in hac inciividua diftanda fe potius attrahant, 
quam repellant, & fe attrahant :anta potius attra£lione, quam alia. 
Nulla apparet lane connexio inter diftantiam tantam, & tantam talis 
fpec' 3 1’im, ut ibi non notuerit efte alia quaivis, & ut hanc po- 
tius , quam alia.n pro hisce puntHiis non felegerit arbitrium entis 
habentis infinitam dcerminutiVam potentiam , vel pro hisce punflis 
id , fi libefit , ex natura fua petentibus , non pofuerit alia punfh 
illam aliam petentibus ex fua itidem natura. 

DXXXVIT. Pra-terea cum & infinitum, & infinite parvum 
in fe dererminarum, & .'n fe rale, fit impoftibile; quod de infinito 
in exter fione demonflravi (bj pluribus in locis, nec una ranmm 

i"» . 



7*- Bi mjm er ejusmodi demovihatienihsef. Sit in Fig. 7 T fpjetitem m C "vrrfms A E 
hsFmtum , in ee ungulus reOilineus ACE bifarium fe3tu per reBum C D. 
Sit autem G f I paruUeU C A, (\uu aeeurrut CV} in H, ue praducutwr ita «/ H F 
fui dupla G H , dueuturtpse CF, omsus C A , CB , C D , C E /> infmitma 
produeuntur, Inprimis totum /patrum inUnitum E C 13 debet effe aepeale imfinit» 
A C n / nam ob amulum ACE bif.rriefn feBum (ibi irrvieem congruerent , 
Deinde triang iltem I I 'CF e/t duplum H C G , «i FI I duplam H G. Eodem 
paBo duBit aliis g- h f ipft paraliis , h C f erit duplum h C g j adeoepu (f artu 
FHbf dupla HGgh, SSf'* fumma o mniu m FHhf deepta funima omnium 



Digitized by GoogI 



( o') ZS9 

demonfb^tione, ut in Diflertatione de Natura, ujit infinitortm, 

. 8 ^ infinite parcorum , ac in Diflertatione adje£la meis SeSHomm co- • 
mearum elementis , Element: tom. 5 ; finitus eft numerus pun<ftorum 
materiie , vel (altem in communi etiam (ententia finita eft.materia: 
exiltenris mafTa, quae finitum (baiium occupare .debet , & non in 
infinitum protendi. Porro cur hic Iit potius numerus punitorum, 
hicc potius mafTa: quantitas in natura, quam alia, nulla fane ratio 
cife poteft , nili arbitrium entis infinita dererminativa potentia prae- 
diti; & nemo Imus libi facile lerio perfuadebit, in quodam deter- 
minato numero punitorum haberi necelfitatem exiftentia: potius, 
quam in alio quovis. 

DXXXVUI. Accedit illud , quod fi mundas cum hisce legi- 
bus fuilTet ab aeterno , extitiflent jam morus aeterni , & linea- 3 
fingulis punitis delcripta: debuiflent fuilTe jam in infinir. m proclu 
ita:; nam in le iplas non redeunt fine arbitrio er^»s infinitam im* 
probabilitatem vincentis , cum demonflraverim ll:pra pluribus in 
Jods, infinities improbabilius efle, aliquod pundi..v redire ali- 
quando ad locum, quem alio temporis momento occupaverit, 
quam nullum redire unquam. Porro infinitum in extenfione im 
poflibile prorfus efle, ego quidem demonflravi, uti monui, &. il! 
impoflibiUtas pertinere debet ad omne genus linearum , qute in in- 
finitum produ£tte fint. Potell utique morus continuari in infini- 
tum per aeternitatem futuram, qu;.” fi fbquando expit, nu .quam 
habebitur momentum temporis, in quo jam fuerit exiitentia infinL- ~ 

tae lineae: lecus vero, fi per aeternitbtem prarcedentem jam evn- 
terit: nec in eo futuram aererni;atem cum praeterita prorfus analo- 
gam efle cenfeo, ut illud indefinitum futurae non fit venim quod- 
dam infinitum praeteritae. Quod fi linea infinita non fuerit, & r ^ 
quies eft infinities adhuc improbabilior, quam regrefius pro unico r-i 
temporis momento ad idem fpatii punftum, ac multo mlgis teter- --C ' 

O n ° --r- 
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na quies; urique nec motum habuit aeternum mater''a, nec exiilere 
potuit ab «terno, cum fine & quiete, & motu exifiere non potu- . 
erit, adeoque creatione, & creatore fuit opus, qui idcirco infi- 
nitam haberet effectivam potentiam , ut omnem creare poliet ma- 
teriam, ac infinitam determinativam potentiam, ut Lbero arbi- 
trio fuo utens ex omnibus infinitis poifibilibus momentis totius 
aeternitatis in utramque partem indefinitae illud poffet leligere in- 
dividuum momentum, in quo materiam crearet, ac ex omnibus 
infinitis illis polTibilibus fiatibus , & quidem tam lublimi infinitatis 
gradu, feligere illum individuum ftatum, compleftentem unum ex 
illis curvis per omnia pun£k dato ordine accepta tranfeuntibus, ac 
in ea determinatas illas diltantias, ac determinatas motuum veloci- 
'at' ■ , & dirediones. 

DXy''^!X. Verum hisce omnibus etiam omifiis, eft illud a 
determinatione itidem neceffaria repetitum, & in quavis Theoria 
^vafidilfimuin, Icd adhuc magis In nica , in qua omnia phvcnomena 
penrienr-Tt virium, & inemhe vi. Nimirum materia licet 

ponatur ejusmodi, ut habeat neceffariam, & libi effentialem vim 
jrerris , & virium activarum legem ; adhuc ut quovis dato tempore 
pv'ftericre liabea- determinatum ftatum, quem habet, debet deter- 
minari ad iprum a ftatu praecedenti, qui fi fuiffet diverfus, diver- 
biis effer cSt fublequens; neque enim lapis, qui fequenti tempore 
vft ir. 'iellure. ibi effet,.'! immediate antecedenti fiiiffet in luna. 
Quare ftanis ille, qui^vabetur tempore fequenti, nec a le iplb, nec 
■4 mai^cria, nec ab ullo ente materiali tum exiftente, habet determi- 
■riationem ad exiftendum, & propriecates, quas habet materia peren- 
nes, indifferentiam per fe continent, nec ullam determinationem 
inducunt. Determinationem igitur, quam habet ille ftatus ad exi- 
ftendum, accipit a ftatu prteccdenti. Porro ftatus praecedens non 
i poteft detorminar^ fequentem, nifi quatenus ipfe determinate exi- 
^lit. Iple autem nullam itidem in fe habet determinationem ad 
-rJriftendi m, fed illam accipit a praecedente. Ergo nihil habemus 
adhuc in ipfo fecundum fe confideraro 'determinationis ad exiften- 
dum poftremo illi ftatui. Quod de fecundo diximus, dicendum de 
tertio praecedente, qui determinationem debet accipere a quarto, 
adeoque in fe nullam habet determinationem pro exiftentia fui, nec 
idcirco ullarn pro exiftentia poftremi. Verum eodem pa£lo pro- 
grediendo in infinitum, habemus infinitam feriem ftatuum, in quo- 
rum lingulis habemus merum nihil in ordine ad determinatam exi- 

ften- 
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ftenfiam poftremi ftatus. Summa autem omnium nihilorum utcun- 
qu%numero infinitorum efi nihil ; jam diu enim conAitit, illum Gui- 
donis Grandi, ut ut iummi Geometrae, pa^ogifinum fuifFe, quo 
ex exprelfione feriei parallelae ortae per divifionem i intulit fum- 
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mam infinitorum zero effe! revera aequalem dimidio. Non poteft 
igitur illa feries per ie determinare exiftentiam- cujuscunque certi 
fui termini, adeoque nec tota ipfa poteft determinate exiftere, 
nifi ab ente extra ipfam pofito determinetur. 

DXL. Hoc quidem argumento jam annis multis un fblec , 
quod & cum aliis pluribus communicavi; neque ab ufitato 
mento , quo rejicitur feries contingentium infinita fin*" ente extrin- 
feco dante exiftentiam feriei toti, in alio differt, .liii in eo, od 
a contingenda res ad determinationem eft translata , ‘ a deteclu 
determinationis pro fiia ctijusque exiftentia res translata ad de* 
feftum determinationis pro exiftcfitta unius de:c<rninati ftatns af 
flimpti pro poftremo; id aurem pr.vfliri, ne ehidr.n.- a gumentum 
dicendo, in tota ierie haberi determinationem ad ipfam totam, cum 
pro quovis termino habeatur dereirninario inrra eandem C riem , 
nimirum in termino praecedente. Illa redudlior c ad detcrminanc- 
nem exiftentiac poftremi qua'fitam per omnem feriem, dcvenitui ad 
feriem nihilorum refpe<ftu ipfius , quorum fumma adhuc elt nihilum 

DXT.T. Jam vero hoc ens exrrinfi 'um fenei ipfi, qu d hanc 
feriem elegit prae feriebiis aliis infinitis e;u.idem genens, infinitam 
habere debet determinationem , & deftivam vim , ut unam illam 
ex infinitis (eligat. Idem autem Si. cognitionem habere debuit, Si 
faprendam, ut hanc feriem ordinaram inter inordinatas felegerit; 
fi enim fine cognitione, & eledbone egiftet, infinities probabilius 
fuiffet, ab illo determinari aliquam ex inordinarL, quam unam ex 
ordinatis, ut hanc; cum nimirum ratio inordu.atanim ad ordinatas 
fit infinita, & quidem ordinis aJriflimi; adeoque Si excefTus proba- 
biliratis pro cognitione & fapienria, ac libera eleflione fbpra pih- 
babilitatem pro caeco agendi modo, fttalifmo, & nece/Iitate, fit 
infinitus , qui idcirco certitudinem inducit. 

• DXTjf, Atque hic notanditm & illud, pro quovis individuo 
flara refpondenre cuivis momento temporis , & multo magis pro 
quavis individua ferie refpondente cuivis continuo tempori, fmpro; 
babiUtas determinatae ipfius exiftentiae eft infinita, & nos debere- 
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mus cffe certi dc ejus non exiftentia, nifi determinaretur ab infi- 
nito determinante, & nifi ejus determinationis notitiam nos habe- 
remus. Sic ii in urna fint nomina centum & unum, & agatur de 
uno determinato , an extrarium inde prodierit , centuplo major eft 
improbabilitas ipfi contraria; fi mille & unum, miliecupla; fi nu- 
merus fit infinitus, improbabilitas erit infinita, quae in certitudi- 
nem tranfit: fed fi quis viderit extra^lionem , & nobis nunciet, 
tota improbabilitas illa repente corruit. Verum & in hoc exem- 
plo individua illa determinatio a crearo agente non habebitur inter 
ttjfinitas poflibilcs, nifi ex legibus ab infinito determinante jam de- 
terminatis in natura, & ab ejusdem determinatione ad individuum, 
uti paullo aiite dicebamus de individuae figurae electione pro Itarua. 

DXLIIl. Porro qui aliquanto diligentius perpenderit vel illa 
pauca , qiif adnotavimus neceflaria in dillriburione pun£lorum ad 
cffbrmancla div eria particularum genera, qu?c exhibeant diverfa cor- 
pora; videbit fane, quanta lapientia, & potentia fit opus ad ea o- 
rnoM^ clig«nd«, prscOancla. Quid vero, ubi cogiter, 
qaa. aaltiliimoi um Problematum indeterminario occurrat in infinito 
.1. combinationum polTIbiliiim numero, & quanta cognitione opuS 
»*irm ad eiigciidas illas potifiimum, qua: necelTariae erant ad hanc 
usque adeo inter fc connexorum pha:r]omenorum feriem exhibendam? 
Cogiter, quid una lux pra-fiare debeat, ut fe propaget fine occur- 
Cii , ut liverfiim pro diverfis coloribus refrangibilitatem habeat, & 
diveria vicium interval'.!, ut calorem, & igneas fermen rationes ex- 
cirer Interea vero aptandus Fuit corporum textus, & laminarum 
crallitudo ad ea potiiTirnum c.nirtvnda radiorum genera, quae illos 
dererminaros colores er.hiberent fine ceterarum & alrerationum , & 
transformationum jaif^ura; dilponendx oculorum partes, ut imago 
pingeretur in fundo, & propagaretur ad cerebrum, ac fimul nu- 
. tritioni daretur loc'. s, ac alia ejusmodi praeftanda fexcenta. _ Ghiid 
^ unus aer, qui fimul pro Ibno, pro relpiratione , & vero etiam nu- 
“tiitione animalium, pro diurni caloris conlervatione per no£lem, 
pro ventis ad navigationem , pro vaporibus continendis ad pluvias, 
pro innumeris aliis ufibus eft conditus? Quid gravitas, qua peren- 
nes fiunt Planerarum motus, & Cometarum, qua omnia compai^ 
& coadunata in ipfbrum globis , qua una luis maria continenmr Iit» 
^toribus, & currunt fluvii, imber in terram decidit, & eam irrigat, 
ac fcpcundat , fua mole .'edific'a confilhmt , temporis menluram ex- 
hibent pendulorum ofcillationes? fi ea repente deficerer, quo no- 
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fler inceflus, quo Heus viTcmun, quo aer ipfe flia elaflicitate difll- 
liens? homo hominem arrepnun a tellure, Sc utcunque exigua im- 
pulllim vi, vel uno etiam oris flatu impetitum, ab hominum o* 
mnium commercio in infinitum pelleret, nunquam per totam 
aeternitatem rediturum. 

DXLIV. Sed quid ego haec lingularia perfluor ? quanta Geo- 
metria opus ad eas combinationes inveniendas , quae tot organica 
nobis corpora exhiberent, tot arbores, & flores educerent, tot 
brutis animantibus, & hominibus tam multa vitae inftrumenta fub- 
minifirarent? Pro fronde unica efFormanda quanta cognitione opus 
fuit, & providentia, ut motus omnes per tot fscula perdurantes, 

& cum omnibus aliis motibus tam arde connexi illas individuas ma- 
teriae particulas eo adducerent, ut illam demum, ilk determi:-nto 
tempore frondem illius determinatae curvatur* producp^^cm? quid 
autem hoc ipfum refpedu eorum , ad quae nulli noflri lenfus per- 
vadunt, quae longiflime fupra telefcopiorum , S: infr? microfeo- 
pionim poreftatem latent? Quid refpe£lu eorum, .u* nulla 
mmus contemplatione aflequi, quorum nobis nul'ar;i omnino > .cr, 
ne levifllmam quidem conjefhiram a^ilci, de quibus idcirco, ’ t 
phrafi utar, quam alibi ad aliquid ejusdem generib exprimcnd..n 
adhibui, de quibus, inquam, hoc ipfum, ignorari ea a nobis , igno- 
ramus? Ille profefto unus immenfam Divim Creatoris potentiam, 
fapientiam, providentiam humanae mcntic captum omnem ' mgifli- 
me fuperantes, ignorare poteft, qui penitus mcnrc caecutit, vel 
flh' ipfi oculos eruit, & omnem mentis obtundit vim, qui Naturae 
alriflimis undique inclamante voc.bus aures 0':cludit iibi, ne quid -i»' 

audiat, vel potius Tnam occludere non cfl fatis) & cochleam, & 
tympanum, & quiaquid ad auditum utcunque confert, profcindiq 
dilacerat, eruit, ac a fe longifTime proje£him amovet. ' 

DXI.V. Sed in hac tanta eligentis, ac orr ia providentis Su- 
premi Conditoris lapientia, atque exequentis potentia, quam admir 
rari debemus perpetuo, & venerari, illud adhuc magis cogitandum 
cfl nobis, quantum inde in noflros etiam uflis promanarir, quos • ' ■ 
utique refjiexit ille, qui videt omnia, & fines fibi iflos omnes con- 
ftituit, qui per ea omnia & nofinc ipfi exiftentiae viam Aravit, ac 
nos prae infinitis aliis hominibus , qui exiftere utique poterant, ele- 
git ab ipfb Mundi exordio motus omnes, ad horum, quibus uti- 
mur, organorum formationem difbofiiit, praeter ea tam multa, . < ■ 

qua; ad tuendam, & confervandam hanc vitam, ad tot commoda, " 
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& vero etiam voluptates conducerent. Nam illud omm’no creden- 
■dum firmiflime, non folum ea omnia vidille unico intuitu Aucto- 
rem Naturx, omnes eos animo libi conilitutos habuilfe bnes, 
ad quos conducunt media, quic. videmus adhibita. 

DXLVl. Haud ego quidem Leibnitianis , & aliis quibuscun- 
que Optimifini defenlbribus alTentior, qui Mundum hunc, in quo 
vivimus, & cujus pars fumus, omnium perfeitillimum elfe arbi- 
trantur, ac DEUM faciunt natura fua determinatum ad id creandum, 
quod perfedtillimum fit , ac eo ordine , qui perfectilfimus fit. Id 
tene nec fieri polfe arbitror j cum nimirum in quovis poflibilium 
genere feriem agnofeam finitorum tantummodo , quanquam in infi- 
nitum pTjduftam, utNum. 89expofiii, in qua, ut indiltamiis duo- 
ru ' punitoi im nulla eft minima, nulla maxima; ita ibidem nulla 
fit perfeftionis masimjv, nulla minimte, fed quavis finita perfectio- 
ne utcunque magna, vel parva, fit alia perfectio major, vel mi- 
nor: undo fit, ut quamcunque feligat Naturae Au£tor, necefiario 
alir c prajores omittere; nec venr e^IS potentiae illud officit, 
qu\.d creare :.Oi poffit optimum, aut maximum; ut nec officit, 
quoti non poffit fimul creare totum, quodcunque creare poteft; 
Ti-am it! eo- evadit, ut non poffit fe in eum Itanim redigere, in quo 
/lihii melius, aut majus, vel abfblutc nihil aliud creare poffit; nec 
officit aut fap.enticc, aur bonitati infinitae, quod optimum non fe- 
ligat, ’bi optimum eft nullum. 

DLXV7T. Ex alia jiarte determinatio illa ad optimum & li- 
bertatem Divinam tollit, &. contingentiam rerum omnium, cum, 
qua: exifiuni; nece^iria fiant; q’’-:e non exilhtnt, evadant impoffi- 
bilia , at praterea no’ V quodammodo in illa hypothefi debemus , 
quod exiftimus , non illi Qui enim potuit non exifiere id, 
quod habuit pro fua exifienria rationem praevalentem, quam Natu- 
ra* Auiffor cum v* lerit, non potuerit non (equi, nec vero potue- 
rit non videre? Qui exifiere potuit id, quod eandem habuit non 
exiftendi ncceffifarem? quid vero illi pro nofira exiftentia debea- 
mus, qui nos condidit idcirco, quia in nobis invenit meritum ma- 
jus , quam in iis, quos omifit, & a fija ipfius natura necefiario de- 
term-nams fufr , & ada<fttis ad obffiquendum ipfi huic noftro intrin- 
/eco , & eficntiali merito praevalent». Diflinguendum eft inter hac 
duot unum effic alio melius; Sc elfe melius creare potius unum, 
quam aliud. Tllnd primum habetur ubique ; hoc fecundum nus- 
quam, fed aeque bonum eft creare, vel non creare quodcunque, 



Digitized by Googk 






quod phyficam bonitatem quamcunque habeat,' utcunque majorem, 
vel minorem alio quovis «miflb ; folum enim Divinae libertatis exer- 
citium infinities perfe<Sius eft quavis perfectione creata, quae id- 
circo nullum poteft offerre Divinae libertati meritum determinativum 
ad fe creandum. 

DXLVm. Cum ea infinita libertate Divina componitur ta- 
men illud, quod ad lapientiam pertinet, ut ad eos fines, quos fibi 
pro liberrimo fuo arbitrio praenx*it DEUS , media femper apta de- 
beat feligere, qua: finem propofitum fruftrari non linant. Porro 
ha:c mema etiam in noltrum bonum felegit plurima, dum totam 
naturam conderet, quod quem a nobis exigat beneficiorum memo- 
rem, & gratum animum, quem etiam tantae beneficenrite rcfpcn- 
dentem amorem cum ingenti il!a admiratione , Si veneratione *■ • o- 
junClum , nemo non videt. 

DXLTX. Supereft & illud innuendum, neminem '*"nae tnertis 
hominem dubitare poffe, quin, qui tantam in ordinanaa Natura 
providentiam offendit, tantam erga nos in nobis leli.,-jiclis, in con- 
fiilendo noftris & indigentiis, & commodis beneficentiam, uiud 
etiam praeftare voluerit, ut cum adeo imbecilla fir, & bebes mei'? 
noftra , & ad ipfius cognitionem per le ic vix quidquam polfii , icr 
ipfe nobis per aliquam revelationem voluerit multo ubeiius pric- 
bere cognofeendum , colendum , amandum ; quo ubi devenerimus, 
quae inter tam multas fallo jaCtaras ablurdiflunas revelationes, unica 
vera fit, perfpiciemus utique admodum facile. Sed ca jam Philo- 
Ibphiae Naturalis fines excedunt :»ijus in hoc opere Throriam ^ 
meam expofui , & ex qua uberes hoscf,'^ &, Iblidos 
demum fructus percep* 
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SUPPLEMENTA. 

§. I. 

Solutio malytica Problematis determinantis naturam 
le^is virium, cx Difleriatione de Lege Virimn in 
natura exillentium a Num. 77. 







'r 

f' * 






I.XTT hasce conationes impleamus , formulam inveniemus alge- 
11 braicam, quae ipfimn continebit legem noftram, fed hic ele- 
menta communia vulgaris Cartefiana: algebrae fupponemus 
ut neto , line quibus res omnino confici nequaquam potefi. Dica- 
tur autem ordinara _r, abfeifla x, ac ponatur .ryss. Capiantur 
omnium AF, AG,*AI &c valores cum figno negativo, &£um- 
ma quadraioiTjm omnium ejusmodi valorum dicatur <r, fumma pro- 
— dud^rum 2 binis quibusque quadratis fumma produftorum e 
torris c, 'flt Tta porro j produftum aurem ex omnibas dicatur /. 
Numerus eoruruom valorum dicatur m. His pofitis ponatur 

r-bui- + +CZ &J& -+/=3p. Si ponatur P =3 0, 

patet aequationis ejus omnes radices fore reales, & pofitivas, ni- 
mirum (blailla quadrata quantitatum AE, AG, Al &c, qui erunt 
valores ipfius s; adeoque «um ob xx^z, fit + \jz, patet, 

•valores fore tam AE, AG, pofitivas, quam A^, A(a &c 
uegativas. , 

II. Deinde fiim^r-ir quaecunque quantitas dafa peris, & con- 
flantes quomodocunque, dummodo non habeat ullum diviibrem 
communem cum P, «& evanefccnte a , eadem evaneicat, acfaiter 
infinitefima ordinis primi, evadat infinitefima ordinis ejusdem, vel 

r r— 1 1 % 

inferioris, ut erit qutecunqiie formula z + gz bz &c +/, 
quae pofita =3 0 habeat radices quotcunque imaginarias, & quot- 
cunque, & quascunque reales, (dummodo earum nulla fit e?t iis 
A E, A G, AI &c, five pofitiva, five negativa) fi deinde tota 
multiplicetur per z. Ea dicatur Q. 

III. Si jam fiat P — Qjy=3 0, dico hanc aequationem latisfa- 
cere reltqu's omnibus hujus curvae conditionibus, & rite determi- 
naro valore Q, po/Te infinitis modis latisfieri etiam poftremae con- 
ationi expofitae lexto loco. 
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IV. Nam inprimis, quoniam valores P, & Q pofiti =0 nul- 
lam hnbent radicem communem, nullum habebunt divifbrcm com- 
munem. Hinc hac aquatio non poteft per divilionem reduci ad 
binos, adeoque non efl compofita ex bims aquationibus, fed fim- 
plex ; & proinde fimplicem quandam airvam continuam exhibet , 
qua ex aliis non compom'tur. Quod erat primum. , 

V. Deinde curva hujusmodi fecabit, axem, C A C in iis 

omnibus, & ,folis punftis, E, G, I &c E, G, &c. Nam ea 
fecab'taxemC AC folum in iis punftis, in quibus <Sc fe- 

cabitin omnibus. Porro ubi fuerit j =10, erit & Qj^o, adeo- 
que ob P— Qj)i=;o; erit P = o. Id autem continget folum in 

iis pundis, in quibus z fuerit una e radicibus aquationis, P_r-o, 
nimirum , ut fupra vidimus , in punitis E , G , I, vel E, G i,c 
Quare folum in his punitis evanefcet y, &. curva axem fecabit. 
Secaturam autem in his omnibus paret ex eo, quod i.. his omni- 
bus punitis erit P = o. Quare erit etiam Qj = o. Non erit au- 
tem Q=30, cum nulla fit radix communis jt^quatlu^.nun P=o & 
Q=:o, Quareerit j =3 0, & curva axem fecabit. Qu.)-] erat fecuncJu.n. 



VI. 



Praeterea cum fit P — Q x =3 o , erit jy 33 



P 



Q 



determina- 



ta autem utcunque abfciflax, habebitur determinata qiiardam a 
adeoque & P, Q erunt unicae, & determinane Erit igitur et‘am 
y unica, &• determinata; ac proinde refpondebunt fingulis abfciflis 
a lingulae tannim ordinata* j. Quod erat tertium. 

VII. Rurfiis five X affumatui pofitiva, fr negativa, dummo- 
do ejusdem longitudinis fit, femper valor a rx eut idem; ac pro- 
inde valores tam P, quam Q Qnrnt femper iidem. Quare femper 
eadem y. Sumptis igitur abfci/ris * aequalibus hinc , & inde ab A, 
altera pofitiva, altera negativa, refpondebunt ordinata: aequales. 
Quod erat quartum. 

VIII. Si autem x minuatur in infinitum, five ea pofitiva fir, 
five negativa, femper z minuetur in infinitum, & evadet infinite- 
fima ordinis fecundi. Quare in valore P decrefeent in infinitum 
omnes termini praeter y, quia omnes praeter eum mtilriplicantur' 
per z , adeoque valor P erit adhuc finitus. Valor autem Q, qui 
nabet formulam dufiam in z totam , minuetur in infinitum , eritque 



infinitefimus ordinis fecundi. 



Igitur ^ =3j augebitur in infinitum, 



PP 



ira 
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ita ut evadar inHnica ordinis {«undi. Quare curva habebit pro 
alymptoro re£Jam AB, & area BAED excrcfcet in infinitum, & 
fi ordinati* j pofitivae afTumantur ad partes AB, & exprimant vi- 
res repul/ivas , arcus afymptoticus £ D jacebit ad partes ipfius A B. 
Quod erat quintum. 

IX. Patet igitur , utcunque afTumpto Q cum datis conditioni- 
bus, fatisfieri primis quinque conditionibus curvae. Jam vero pot- 
eft valor Q variari infinitis modis ita, ut adhuc impleat femper con- 
ditiones, cum quibus aflumptus efi. Ac proinde arcus curvae in- 
tercepti interfeiitionibus poterunt infinitis modis variari ita, ut pri- 
mae quinque iplius curva* conditiones impleantur; unde fit, ut pol^ 
finr variari ita , ut Textam conditionem impleant. 

X. Si enim dentur quotcunque, & quicunque arcus, qua- 
riir.icunque curvarum, modo fint ejusmodi, ut ab alymptoto AB 
perpetuo re. edant, adcoque nulla re£Ia ipfi afymptoto parallela eos 
arcus Cea r in plvribus, quam in unico pun£lo, & in iis afluman- 
<uv"putt^ quctci nque , utcunque inter le proxima, poterit admo- 
d: .m facile allrno' valor P ita, ut curva per omnia ejusmodi pun- 
ifa tranfeat, & idem pc'erit infinitis modis variari ita, ut adhuc 
^emper curva rrait/eat per eadem illa punda. 

XI. Sit enim numerus pun«^torum afiumptorum quicunque 
= »•, & a fingulis.ejusmodi pun<^fis demittantur re£te parallelae AB 
usque ad axem CAC, quae debent efie ordinatae curvae quaTitac, 
Sl fingulat ablciffac ab A usque ad ejusmodi prdinatas ^dicantur ^Mi, 
Ma, M3 &c. fin^ul.e autem jrdinane Ni, N2, 

r r.— I r_ 2 

&c. Afiiimatu^aute qua;dam quantitas Aa -f Ba + Ca 
. . 4 Ga, qiuc ponatur =:R. Tum aha aflumatur quantitasT ejus- 
modi, ut evanefeente a evanefeat quivis eius terminus, & ut nul- 
lus fit divifor communis valoris P, & valoris R + T; quod fiacile 
fiet, cum innorelcant omnes divilbres quanritaTs P. Ponatur au- 
rem Q=3R + T: dc jam aequatio ad curvam erit P — R )i*“Tt=o. 
Ponantur in hac aequatione fiiccelTve M 1 , M 2, M 3 pro r, & Ni, 
N2, Nj &c. pro j. Habebuntur aequationes numero r, quae 
fingulde continebunt valores A,R,C, ....G, unius tantum 
dimenfionis fingulos, numero pariter r, & praeterea datos valores 
Mi, M2, M-^ &c, Ni, Na, N3 &c, ac valores arbitrarios, 
qui in T funt coeflficientes ipfius z. 

XII. 
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XII. Per illas aequationes numero r admodum facile deter* 
minabuntur illi valores A , B , C . . . . G , qui funt pariter nu- 
mero r, alfumendo in prima aequatione, juxta methodos notiflimas, 
& elementares vaJorem A, & eum fubftituendo in aequationibus 
omnibus fequentibus , quo pafto habebuntur aequationes r — i. Hac 
autem ejecto valore B reducentur ad r—a, & ita porro, donec 
ad unicam ventum fuerit, in qua determinato valore Q, per ipfum 
ordine retrogrado determinabuntur valores omnes pracedentes, fin- 
guli in lingulis aequationibus. 

XIII. Determinatis hoc pa£lo valoribus A, B, C . . . . G 

in aequatione P— Rj — five P — Qjis=?o, patet politis 
liiccellive pro jr valoribus Mi , M2, M5 &c, debere valoivs .or- 
dinatae jp efle liiccellive N i , N2, &c; ac proinde debere v.ur- 

vam tranfire per data illa punfta in datis illis curvis ; tamen va- 

Ipr Q adliuc habebit omnes conditiones priecedentes. Nam im- 
minuta % ultra quoscunque limites, minuentur htiguli e|-is termini 
ultra quoscunque limites, cum minuantur remiiiu hi-gua valoris T, 
qui ita alfumpri funt, & minuantur pariter teim..a valoris R, <_ui 
omnes liint ducli in z, & priererea niilius erit communis divilbr 
quantitatum P & Q, cum nullus llt quantitatum P, & R -h T. 

XIV. Porro fi bina proxima ex punflis alUimptis in arcubus 
curvarum ad eandem axis partem concipiantur accedere ad le invi- 
cem ultra quoscunque limites, & tandem congruere, fa<ftis nimi- 
rum binis M «qualibus, & pariter «qualibus binis Nj jam curva 
qua’fita ibidem tanget arcum curvae datae; & tria ejusmodi pun- 
fla congruant, eam olculabitur; quin immo ih.id pr.tfian poterit, 
ttt coeant quot libuerit punfta, ubi libuerit, jc habeantur olcul» or- 
dinis cujus libuerit , & ut libuerit fibi invicem proxima ; arcu cur- 
vae datae accedente, ut libuerit, & in quibus bbuerit difiantiis ad 
arcus , quos libuerit curvarum, quarum libuerit, &. tamen ipfa cur- 
va lervante omnes illas 6 conditiones requifiras ad exponendam le- 
gem illam virium repulfivarum , ac attraflivarum , & datos limites. 

XV. Cum vero adhuc infinitis modis variari pofiit valor T, 
infinitis modis idem praefiari poterit; ac proinde infinitis motlis in- 
veniri poterit curva fimplex datis conditionibus fatlsfaciens.,Q. K.F. 

XVI. CcroH. I. Curva poterit contingere axem CAC in 
quot libuerit punflis, & contingere fimul, ac fecare in iisdem, ac 
proinde eum ofculari quocunque olculi genere. Nam fi bin«,qute- 
vis e dillantiis limitum fiant aequales, curva continget rcflam C A , 

P p 2 eva- 
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evanefcente arcu inter binos limites 5 ut li pun£lum I abiret in L, 
cvaneicente arcu IKL, haberetur contadus in L, repuiiio per ar- 
cum HI perpetuo dccrefceret, & in ipfo conraitu IL evaneice- 
ret , tum non tranfiret in attradionem , fed iterum crelceret repui- 
iio ipfa per arcum LM. Idem autem accideret attra£lioni, li co- 
euntibus punctis LN, evanelceret arcus repullivus LMN. 

XVII. Si autem^tria pundta coirent, ut LNP curva conrn- 
geret limul axem C A C , & ab eodem limul fecaretur , ac pro- 
inde haberet in eodem jjunito contadtus flexum contrarium. Ha- 
beretur autem ibidem tranfitus ab attractione ad repulfionem, vel 
vice verfa, adeoque verus limes. 

X^'III. Eodem paCto polFunt congruere punCta 4, 5, quot- 
C’»'^ue, & li congruat numerus punctorum par, habebitur conta- 
Ctus; fi impar, contactus fimul, & leCtio. ^Sed quo plura puncta 
coibunt ; ,0 magis curv'a accedet ad axem C A C in ipfo limite, 
eunique r culabirut olculo arCtiorc. 

^ " XIX. Ctrof' 2. In iis limitibus , in quibus curva l^t axem 
C \ C, potefl ipta curva Tecare eundem in quibuscunque angulis ira 
ramen, ut angulus, queni efficit ad partes A wcus curvae in per- 
petuo rcceflu ab afymptoro appellens ad axem C AC non fit major 
recto ; & ibidem porelt aut axem , aut rectam axi perpendicularem 
contingere, aur ofculari, quocunc|ue contaCtus, aut olculi genere: 
nimirum habendo in utrolibet cafii radium offiuli magnitudinis cu- 
juscunque, & vel utcunque evanelcentem, vel utcunque abeuntem 
in infinitum. r 

XX. Nam pro illis punClis oatis in arcubus curvarum qua- 

rumcunque, quas curva inventa potell vel contingere, vel ofculari 
quociinque olculi genere, ex quibus definitus elt valor,R, polTunt 
alTumi arcus curvarum quarumcunque fecantium axem C A C , in 
angulis quibuscunque: folum quoniam femper arcus curvae, ut a 
Ni6 debet ab alymptoto recedere, non poterit pun£lum ullum a 
praecedens limitem N jacere ultra re<Oam axi perpendicularem ere- 
£tam ex N, vel punftum A lequens ipliim N jacere citra ; ac proin- 
de non poterir angulus ANa, quem efficit ad partes arcus a H in 
perpetuo receflu ab alymptoto appellens ad axem C A C elTe ma- 
jor redlo. . 

XXI. PolTunt autem arcus curvarum alTumptamrn in iisdem 
pun£lis aut axem, aut reflam axi perpendicularem contingere, aut 
olculari, quocunque conta£his aut olculi genere, ut nimirum fit 
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radius ofculi magnitudinis cujuscunque , & vel utcunque evanelcens, 
vel utcunque abiens in infinitum. Quare idem accidere poterit, 
ut innuimus, Sc arcui ciirvse invenc<c, quae ad eos arcus potefl ac* 
cedere, quantum libuerit, & eos contingere, vel oiculari quocun- 
que ofculi genere in iis ipfis pnn£lis. 

^XXII, Solum fi curva inventa tetigerit in ipfo limite re£lam 
axi C AC perpendicularem, debebit fimul ibidem eandem fecare; 
cum debeat femper recedere ab alymptoto, adeoque debebit ibi- 
dem habere flexum contrarium. 

XXIII. Schoimm i. Corollarium i efi cafiis particularis 
hujus corollarii fecundi , ut paret: fed libuit ipfum feordira diverfa 
methodo & faciliore prius eruere. 

XXiy. CorolL 3. Arcus curvae etiem extra limites pote.l 
bere tangentem in quovis angulo inclinatam ad axem vel ei pa» rtlle- 
lam vel perpendicularem cum iisdem contaftuum, ofculorum 
conditionibus , quae habentur in corollario 2. 

XXV, Demonfiratio eft prorftis eadem : r im preua curvarum 
dati, ad quos arcus curvae inventae poteft accedere ubicunque, quan- 
tum libuerit , pofiunt habere ejusmodi (.ondiriones. 

XXVI. CoroU. 4. Mutata abfafiTa per quodcunque interval- 
lum datum, poteft ordinata mutari per aliud quodcunque datum 
utcunque minus, vel majus ipft mutatione abrcilTic, &. utcunque 
majus quantitate quacunque cHta: ac fi differentia abfeiflae fit infi- 
nitefima, & dicatur ordinis primi; poterit differentia ordinatae effe 
ordinis cujuscunque, vel utcunque inferioris vel intermedii, in- 
ter quantitates finitas, & quantitates ordinis ^^rimi. 

XXVII. Patet primum ex eo, quod, ubi determinatur valor 
R, poteft curva tranfire per quotcunque & quaccunque punfla, 
adeoque per pun£la ex quibus du£Ise ordinatae fint utcunque inter ; 
le proximae, & utcunque Inaequales. 

XXVIII. Patet fecundum: quia in curvus, ad quas accedit ar- 
cus curvae inventae, vel quas ofculatur quocunque ofculi genere, 
poteft differentia abfciftae ad differentiam ordinatae effe pro diverfa - 
curvarum natura in datis earum pumilis in quavis ratione, quanti- 
tatis infinitefimae ordinis cujuscunque ad infinitefimam cujuscunque 
alterius. 

XXTX. ScIjoUum 2. HKid notandum , ubicunque fuerit tan- 
gens curvae inventae inclinata in angulo finito ad axem , fore diffe- 
rentiam abfcilTee ejusdem ordinis, ac eft differentia ordinatae: ubi 

P p 3 tan- 
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tangens fuerit parallela axi , fore differentiam ordinatae ordinis in- 
ferioris, quam fit differentia abfcifTaj, & vice verfa, ubi tangens 
fuerit perpendicularis axi.^ 

XaX. Praeterea notandum : fi abfeiffa fuerit ipfa diftantia li- 
mitis, qua' vel augeatur, vel minuatur utcunque; differatitia ordi- 
natae erit ipfa ordinata integra : cum nimirum in limite ordinata fit 
nihilo aqualis. 

XXXI. Oroll. 5. Arcus repulfionum, vel attraftionum in- 
tercepti binis limitibus quibuscunque, poffunt recedere ab axe, 
quantum libuerit, adeoque fieri poteft, ut alii propiores afymptoto 
recedant minus , quam alii remotiores , vel ut quodam ordine eo 
recedant ab axe , quo funt remotiores ab afymptoto, vel ut 
pofi aliquot arcus minus recedentes aliquis arcus longiffime recedat. 

XXXII. Omnia mar*fefto confeqjjuntur ex eo, quod curva 
polTit tran'iie per quaevis data punfta. , 

XX> ll. C’*.!-''. 6. JPoteft curva iplum axem C A C habere 
prr- afymproro partes C, & C ira, ut arcus afymptoticiis fit 
ve! repiiinvus vel attradfivus; & poteft arcus quivis binis limitibus 
quibusciinque interceptus abire in infinitum, ac habere pro af>m- 
proro redfnm axi perpendicularem, utcunque proximam utrilibet 
limiti, vel ab eo remotam. 

XXXIV. Nam fi bim poftremi limites concipiantur coire , ab- 
euntibus binis inrerfedlionibus in contadlum, tum ipfa diftantia 
contaelus cimcipiatur excrelcere in infinitum; jam axis jcquivaler 
reclx curvam range'^ti in pundio infinite remoto , adeoque evadit 
afymp^orus : <Sc fi arcus evanefeens inter poftremos duos limites co- 
euntes fuerit arcus repulfionis; poftremus arcus afymproticus erit arcus 
attradlionis. Contra vero, fi arcus evanefeens fuerit arcus aitradlionis. 

XXXV\ Eodem padfo fi quorvis ordinata rcfpondens pundfo 
cuilibet, per quod debet tranfire curva, concipianu- abire in infi- 
nitum; jam arcus curvae abibit in infinitum, & erit ejus afympto- 
tus ilJa ipfa ordinata in infinitum excrefeens. 

5. II. 

Coi7trci vires ifj mhiimis di / 1 antiis attraSfivas ^ ^ 
excrefeentes in infinitum. Ex eadem Differt, a Num. 59. 

XXXVI. \ T prfcterea contra folam attraftionem plures habentur 
difficultates, quae per gradus crefeunt. Nam inpri- 
• ‘ mis 
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mis fi eae imminutis utcunque diftantiis agant, augent velocitatem 
usque ad conta^um, ad quem ubi deventum eft, incrementum ve- 
locitatis ibi{)er faJtum abrumpitur, & ubi maxima elt, ibi perpetuo 
incallum nituntur partes ad ulteriorem effectum habendum , Si ne- 
celiario irritos conatus edunt. 

XXXVIl. Quod fi in infinitum imminuta diftantia, crelcant in 
aliqua ratione diftantiarum redproca , multae itidem dilhcultates ha- 
bentur, quae nofiram oppofitam fententiam confirmant. Inpr'mis 
in ea hypothefi virium deveniri poteft ad contadlum, in quo vis, 
fublataomni diftantia, debet augeri in infinitum magis, quam eftet 
in aliqua diftantia. Porro nos putamus accurate demonllrari, nul- 
las quantitates exiftere pofle, quae in fe infinita: fint, aut infinite 
parva:. Hinc autem ftatim habemus abfiirdum , quod n^-nirum 'i 
vires in aliqua diftantia aliquid funt , in contadu debeant eife ab- 
folute infinitae. 

XXXVIII. Augetur difficultas, fi debeat ratio rw rroca elTe 
major, quam fimplex (m ad gravitatem requirit. ir rccipi‘oca dupli- 
cata , ad cohaefionem adhuc major) & ad bina punda pertineat. 

Nam illa punda in ip(b congrelFu devenient ad velocitatem abfb- 
lute infinitam. Velocitas autem abfolute infinita eft impoftibilis, 
cum ea requirat fpatium finitum perairfum momento temporis , 
adeoque replicationem, five extenfionem lifnultant.am per Tpatiunt 
finitum divifibile , &*quovis finito tempore requirat fpatium infini- 
tum, quod cum inter bina punda interjacere non pofllr, require- 
ret ex natura fua, ut pundum eiusmodi velocitatem adeptum nus- 
quam efTct. • 

XXXIX. Accedunt plurima abfurda, ad qu« ejusmodi leges c 
non deducunt. Tendat pundum aliquod in Fig. 72 in centrum F pjg. y, 
in ratione reciproca duplicata diftantiarum, & ex A projiciatur di- _. 
redione AB perpendiculari ad AF, cum velocitate fans exigua: j 

delcribet Ellipfim ACDE, cujus focus erit F, & femper regre- 
dietur ad A. Decreftat velocitas AB per gradus, donec de- 
mum evanefeat. Semper magis ardatur Ellfpfis, & vertex D ac- 
cedit ad focum F, in quem demum recidit aheunte Ellipfi in redam ■ » 
AF. Videtur igitur id pundum fibi relidum debere defeendere 
ad F, tum poft acquifitam ibi infinitam velocitatem, eam fine ulla 
contraria vi convertere in oppofitam, 3 c retro regredi. Ar fi id 
pundum tendat in omnia punda fiiperficiei Iphacricac, vel globi E 
GCH in eadem illa ratione, demonftratum eft a Newtono debere 

• per 
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per AG defcendere moru accelerato eodem modo , quo accelerare- 
tur, fi omnia ejusmodi punchi (uperficiei vel fphujriE compenetra- 
rentur in F. At abrupta lege accelerationis in G, debere per 
G H ferri motu tcquabili, viribus omnibus per contrarias afliones 
elifis, tum per HI tantundem procurrere motu retardato, adeo- 
que perpetuam ofcillationem peragere , velocitatis mutatione bis in 
lingulis olcilbtionibus per l^tum interrupta. 

XL. In eo jatn abfiirdum quoddam videtur efle , led id qui- 
dem multo magis crelcit, li confideretur, quid debeat accidere, ubi 
, tota Iphdcrica liiperficies , vel tora rphitra abeat in unicum pundum 
F. Tum iddem corpus libi relidum , deveniet ad centrum cum 
infinita velocttare, led procurret ulterius usque ad I, dum prius, 
ub: tllipiis evanelcebat , debebar redire retro. Nos quidem pliu^i* 
bus in locis alibi demonliravimus, in prima determinatione latere 
errorem, :uin Ellipli evanelcente, nulla; jam adlint omnes vires, 
qua- agui* per arcum fmim ultra F ad parres D, quae priorem 
velocitatem debebant extinguere, &■ novam producere ipli aiqua- 
k '11. • Verum cdhuc habetur faltus quidam , cui & natura & 
geon.,tria ubique repugnat. Nam donec utcunque parva ell velo- 
citas, habetur lemper regreffus ad A ciuti procurfu FD eo mino- 
re, quo velocitas eft minor; fada auterr. velocitate nulla, procur- 
fus immedinte evadit FI , quin ulli inrerme^i minores adfuerint. 
Quod li quis ejus priorem determinationem tueri velit , ut pundum 
quod agatu*- in centrum vi, lit in ratione reciproca duplicata 
difiantiarum , debeat e centro regie^ii retro; tum laltus habetur fi- 
‘s’ milis, ubi prius in fphocricam lliperfic.';m , veirphaeram tendar, quie 
paullatiin abeat in centrum. Donec enim aderit liiperficies illa, 
^ ^ vellphicra; habebitur femper is procurfiis, qui abrumpetur in illo 
'"r appulfu totius fuperficiei ad centrum, quin habeantur prius mino- 
res prociirlus. 

XLI. Hxc quidem in ratione reciproca duplicata diftantiarum; 
■ . in reciproca triplicata habentur etiam graviora. Nam fi cum de- 
quadam velocitate projiciatur per redam AB Fig. 73 continen- 
, rem angulum acutum cum AP, mobile, quod urgeatur in P vi cre- 
Icente in ratione reciproca triplicata dillantiarum, demonfiratur in 
Mechanica, ipfum debere percurrere curvam ACDEFGH, qnsc 
vocatur Ipiralis logarithmica , qux hanc habet proprietatem, ut quae- 
ri vis reda, ut PF, duda ad quodvis ejus pundum, contineat cum 
reda ipfiun ibidem tangente angulum aqualem angulo PAB; unde 
• illud 
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illud confequitur, ut ea quidem ex una parte infinitis fpiris dr- 
cumvolvatur drca punctum P , nec tamen in ipfum unquam deli- 
nat : li autem ducatur ex P redta perpendicularis ad A P , quae 
tangenti AB occurrat in B, tota fpiralis ACDEFGH in infini- 
tum continuata, ad menfiiram longitudinis A B accedat ultra quos- 
cunque limites, nec unquam ei u:quaJts fiat 3 velocitas autem in 
ejusmodi curva in continuo accclTu ad centrum virium P perpetuo 
crefeat. Quare finito tempore, & fane breviore, quam fit illud, 
quo velocitate initiali percurreret AB, deberet id mobile devenire 
ad centrum P ; in quo bina gravilfima abfurda habentur. PriniO 
quidem, quod haberetur tota illa fpiralis, tj' a ''enmim define- 
ret, contra id, quod ex ejus natura deducitur, cum nimirum in 
centrum cadere nunquam polTit; deinde vero, quod elaplb eo fi- 
nito tempore mobile illud nusquam efle d*beret. Nam ea ciuva, 
ubi etiam in infinitum continuata intelligitur, nullum hal-Pt egreflum 
e P. Et quidem formula: analytica: exhibent ejus lo '/n poft id 
tempus impolTibilem, five, ut dicimus, imagina». um 3 quo quidem 
argumento Eulerus in fua Mechar'' v.m> debere id 

mobile in appulfii ad centri’ , irium anniiuiari. wuanec ifc.i «,^:if- 
fet inferre, eam legem vir: um impo/T-bilcoi elfe? 

XLII. Quanto auter; majora abliirda in ulterioribus potentiis, 
quibus vires alUeata: fint , confequentur? Sit globus Fig. 74 A 
Bl^ ^ intra ipfum alius Ale, qui priorem contingat in A, ac in Fig» 74 . 
omnia utriusque pundfa agant vires dectefeentes in ratione recipro- 
ca quadruplicata difiantiarum, vcl maiore, & quacrai ir rario vis 
puniti confiituti in conairfii A utriusque fup>.rficiei. Concipiatur ■ , 

uterque relblutus in pyramides infinite ardas , quae prodeant ex ‘ ; ^ ; 

communi pundo A , ut B AD, ^A</. In fingulis autem pyrami- 
dulis divifis in partes roris proportionales fint particulie MN, mn - 
fimiles, & fimilirer pofita?. Quantitas materae in MN, ad quan- 3 ’ 
titatem in mn erit, ur malTa totius globi majoris ad totum mino- 
rem, nimirum, ut cubus radii majoris ad cubum minoris. Cum . 

igitur vis, qua trahitur pundum A, fit, ur qu.antiras materiae di- . . • 

rede, & ut quarta poteftas difiantlarum reciproce, quae itidem di- . ' 
flanthc fimr, ut radii fphaerarum, erit vis in partem MN, ad vim 
in parrem mn direde, ut tertia poteftas radii majoris ad minorem, 

& reciproce , ut quarta poteftas ipfius. Quare manebit ratio fim- 
plex reciproca radiorum. 

Q q XLIII ' 
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XLIII. Minor erit igitur aiflio fingularum particularum homo- O 
logarum M N ijuam w », in ipfa ratione radiorum, adeoque punflum A 
minus trahetur a tota fphtera ABE, quam a Tpha-raA/?, quod eft 
abfurdum , cum attractio in cam tpharam minorem debeat etTe pars 
attradionis in fphazram majorem, qua; continet minorem, cum 
magna materia; parte fita extra ipfam usque ad fuperficiem fpharae 
majoris; unde concluditur effe partem majorem toto, maximum 
nimirum abfurdum. Et quidem in altioribus potentiis multo major 

m 

eft is error; nam generaliter, fi vis fit reciproce, ut R , pofito 
R pro radio, '5c m pro quovis numero ternarium fuperante, erit 

w— 3 

arrradio Iphaerae eodem .rgumenro reciproce, ut R , quae eo 
majorem indicat vim In (bhaeram minorem refpeftu majoris ipfam i 

contine’^ris quo numerus m eft major. ‘ I 

XL»V Hoc quidem pado inveniuntur plurima abfurda in va- 
riis generibus att •.'tionum , quae fi repulfiqpcs, in rain'mis difian- ' 

riis habeantur pares rxongne^do "eJocitati cuil bet utcunque ma- ^ 

^ lae, c ;fTanr . iUico omnia, cum t.>; repulfiones mutuum accelfum < 

ac concurfum penitus impcdiaiiv. inde autem manifefio iterum 
confequitur, repulfiones in minimis difiantiis prxferendas potius 
eife attradioni , ex quarum variis generibus tam multa abfurda 
confequumur. 

III. 

De Spatio ac T empore. Ex Supplementis in 

L. 1. Scay. §. VL 

XLV.T7GO materiae extenfionem prorfiis contimiam non admitto. 

Hi fed eam conftituo pundis prorfus indivilibilibus , & in- 
«xtenfis a fe invicem disjundis aliquo intervallo , & connexis per 
. vires quasdam jam artradivas jam repulfivas pendentes a mutuis 
' ipforum difiantiis. Videndum hic, quid m'hi fit in hac fententia 
Ipatium, ac tempus, quomodo utrumque dici polht continuum, 
divifibile in infinitum, aeternum, immenfum, immobile, necefla- 
jium , licet neutrum , ut in ipfa nota ofiendi, fiiam habeat naturam 



realem ejusmodi proprietatibus prxditam. ' , • ir 

XLVI. Inprhnls illud mihi videtur evidens, tam eos, <}ui 
fpatium admittimt abfolutum, natura fiia reali, continuum, aeter- 

i, 
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mim y immenfum j tam eos , qui cum Leibnirianls & Cartefianls po- 
nunt /parium ipfiim in ordine , quem habent inter fe res , qua 
cxiftunr, prarer ip/iis ros, qua exiftunt, debere admittere modum 
aliquem non pure imaginarium, fed realem exiflendi, per* quem 
Hji lint, ubi fiint, &, qui exillat tum, cum ibi funt, pereat cum- 
ibi effe dclicrint, ubi erant. Nam.admiflb etiam in prima fenten- 
tia fpario iiJo, fi hoc, quod eft, eife rem. aliquam in ea parte fpa- 
lii, haberetur tantummodo per rem, & fpatium, quotiescunque 
exifteret res, 6c fpatium, haberetur hoc quod eft rem illam in ea 
/patii parte collocari. Rurfus fi in pofteriore /ententia ordo ille, 
qui locum conftituit, haberetur per ip/as lar.rrmmou» res, qua. 
ordinem illum habent, quotiescunque res illa; exilterent, eodem 
/emper exifterene ordine illo, nec prande unquam locum muta-^ 
renr. Atque id, quod de loco dixi, dice('dum panter de tempore. 

. XLVJI. Nece/Tario igitur admittendus e/t rcalis aliqui' exifiend' 
modus , per quem res e/l ibi , ubi eft , & nim "um e’i. Sive is 
modus dicatur res, five modus rei, five aliquid. , live nonnihil, ij 
extra no/lram imaginationem e/Te debet, & res ipfum murare por- 
e/l,. habens jam alium ejusmodi cj-ri/lend» mod^m , jam alium. 

XLVIIf. Ego ig'tur pro fingulis mareria; piin(/hs, ur de his 
loquar , e quibus ad re'^ etiam immateriales eadem omnia facile 
transferri po/Tunt, admitto bina realis modorum exurendi genera, 
quorum alii ad locum pertineant, alii ad tempus , dc illi locales, hi 
dicantur temporarii.. Qiiodliber pu.uhim habet modum realem 
exiftendi, per quem eftibi, ubi eil , & alium, per qu^m e/t tum, r' 
cum e/t. Hi reales exi/tendi modi funt mihi reale tempus, & /pa- 
tium, horum po/Iibiliras a nobis indefinite cognita e/t mihi fpatium 
vacuum ,' & tempus itidem,', iit ita dicam , vacuum , five etiam /j)a- 
rium imaginarium , & tempus imaginarium. 'S 

XT.IX. Modi illi reales finj^Ii & ormnnir, ac pereunt, & > • 

mdfvifibiles pror/us mihi /iinr, ac inextenfi & immobiles, ac in /iio 
ordine immutabiles. Ii & fua ipforum loca funt realia, ac tempo- ' -r 
ra, & punitorum, ad qurc pertinent. Fundamentum prubent 
rcalis relationis di/tantia:, five localis inter duo punita, five tem- 
poraritE inter duo eventa. Nec alixtd eft in /e, quod illam deter- 
minaram difiantiam habeant illa duo materiae punita, quam quod 
illos determinatos habeant exi/tendi modos, quos nece/Tario mutent, 
ubi eam mutent di/tantiam. Eos modos, qui in ordine ad locum ^ 
fitnt, dico punita loci realia , qui in ordine ad tempus , momenta 

Q q, a qux ’ 
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qux partibus carent fin^la, ac omni illa quidem extenfione, haec 
duratione, urraque divifibiUtate deltituuntur. 

L. Porro punitum materiae prorfus inclivifibile & inexten- 
lum, alteri punito materiae contiguum efle non poteft, fed, li nul- 
lam habent diilantiam, prorfus coeunt, il non coeunt penitus, di- 
ftantiam aliquam habent. Neque enim, cum nullum habeant par- 
tium genus, poflunt ex parte coire tantummodo, & ex parte al- 
tera le contingere, ex altera mutuo averftri. Praejudicium eft 
quoddam ab infantia, & ideis ortum per lenfus acquifitis, ac debita 
reflexione deflitutis , qui nimirum nobis malfas femper ex partibus 
B le inv^icem diltantibus compofitas exhibuerunt, cum videmur no- 
bis punita etiam indiviflbilia, & inextenfa polfe punitis adjungere 
ira, ut Ce contingant, <x oblongam quandam fCTiem conftituant! 
Globulos nobis confindamus, nec abftrahimus animum ab exten- 
flone iJ!n C partibus , quas vocc , & ore fecludimus. 

LI. Porro i i bina materiae punila a le invicem di/lant, fem- 
jjC* aliud materiae punitam potell collocari i.n direilum ultra utrum- 
que ad eandem diftantiam, & alterum ultra hoc, & ita porro, ut 
patet, fine ullo fine. Poteft itidem inter urrumque collocari in 
medio aliud punitum, quod neurrum connnget. Si enim alterum 
contingeret, utiumque contingeret, adeoQue cum utroque congrue- 
ret, &' illa etiam congrueret non diftarent, contra hypothefim. 
Dividi igitur ooterir illud intervallum in partes duas , ac eodem ar- 

a limento iUa itidem duo in alias luatuor, & ita porro fine ullo fine. 

luamobrcni , utcunque ingens riierit binorum punitorum interval- 
lum, femper aliud haberi poterit majus, utcunque id fuerit pan-um, 
femper aliud haberi poterit minus , fine ullo limite , Sc fine. 

•LIl. Hinc ultra, & inter bina loci pun£ta rcalia qilatcunque 
alia loci punita realia polfibilia lunt, quas ab iis recedant,^ vel ad 
ipla accedant fine ullo limite determinaro , & divifibiHtas realis inter- 
valli inter duo punita in infinitum eft, ut ita dicam, interleribili» 
j. tas punitorum realium fine ullo fine. Qiiotiescunque^ illa punita 
■ loci realia interpofita fuerint, interpofiris punitis materia; rcalibus, 
finitus erit eorum numerus, fiqitus intervallorum numerus illo 
priore interceptorum , & ipfi fimul a;qual’um ; at numerus ejus- 
modi partium poffibilium finem habebit nullum. Illorum fingulo- 
nim magnitudo certa erit , ac finita ; horum magnitudo minuetiir 
ultra quoscunque limites, fine ullo determinato hiatu, qui adjeitis 

no- 
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novis intermedife punftis imminui fidhuc non poflit, licet nec pof* 

Ct acluali divifione , five interpofitione exhauriri. 

LIII. Hinc vero dum concipimus poHibiliahaccloci pun£la, fpa- 
tii infinicatem, & continuitatem habemus, cum divifib litate in in- 
finitum. In exillentibus limes eft (emper certus, certus pundo- 
rum numerus , certus intervallorum. In po/Iibilibus nullus dl finis. ^ 
Poflibilium abftrada cognitio excludens limitem a pollibili argumento 
intervalli, & diminutione, ac hiatu infinitatem linea? imaginaria? & con- 
tinuitatem conftituit, quae partes aftuexifientes non habet, fed tan- 
tummodo pofiibiles. Cumque ea poflibilitas & aeterna fit, & ne- 
celFaria, ab aeterno enim, & neceuario veiumtuit, pO'i'e pun- 
da cum illis modis exillere; fpatium hujusmodi imaginarium coa- 
tinuum, infinitum, fimul etiam aeternui.i fuit, & neceflariuir, fed 
non efl aliquid exiilens , fed aliquid tantummodo potens exifiere , 

& a nobis indefinite conceptum: immobilitas autem fpatii a 
fingulorum pundorum immobilitate orietur. 

LIV. Atque haec omnia, qu® hucusque ue loci pundis fi. t 
dida, ad temporis momenta eodem modo admodum facile trans» 
feruntur, inter quse ingens quaedam habetur analogia. Nam 3c 
pundum a pundo, momentum a momento quovis determinato 
certam diftantiam habet, nifi coeunt, qua major, &. minor habet i 
alia poteft fine ullo limite. In qu' vis intervallo fpatii imaginarii, 
ac temporis adeft primum pundum, vel momentum, & ultimum, 
feaindum vero, & penulcimum' Hbonr nullum, quovis enim afi 
fumpto pro fecundo, vel penulrirno, cum non coeat cum prirro, 

Vel ultimo, debet ab eo difiare, & in eo intervallo alia itidem pofi • 

fibilia punda vel momenta interjacent. Nec pundum continua? li- ji- 
nca?, nec momentum continui temporis, pars eft, led limes & ter- :: V • 
minus. Linea continua, 6c tempus continuum generari intell'gen- 
tur non repetitione pundi, vel momenti, led dudu continuo, in l • 
quo intervalla alia aliorum fint pcrtes, non ipfa punda, vel mo- • 
menta, qux continuo ducuntur. Illud unicum erit difirimen , quod " ; 
hic diidus in fpatio fieri poterit, non in unica diredione tantum ■ V , 
per lineam , fed in infinitis per planum , quod concipietur dudu 
continuo in larus linex jam conceptx, & iterum in infinitis per 
folidum, quod concipietur dudu continuo plani jam concepti, in 
tempore aurem uniais dudus durationis habebitur , quod idcirco 
foli linex erit analogum , & dum fpatii imaginarii exrenfio habetur 
triplex in longum, latum 6c profundum, temporis habetur unica 
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in longum , vel diuturnum tanrtimmodo. In triplici tamen fpatii, 
& unico temporis genere , punctum , ac momentum erit principium 
quoddam, a quo du<tlu illa fuo ho;c ipfa generata intelligentur. 

LV, Illud jam hic diligenter notandum : non Iblum ubi duo 
puncta materia* exirtunr, CSc aliquam dillantiam habent, exillere 
duos modos, qui relationis illius dillantia* lundamentum prabeant, 
& lint bina diverfa puncta loci realia , quorum pollibilitas a nobis 
concepta exhibeat bina puncta Ipatii imaginarii , adeoque infinitis 
numero poffibilibus materia;' punitis rclpondere infinitos numero 
polHbiles exifiendi modos j £ed cuivis punito materia: refpondere 
itidem mhntros poflibiles exifiendi modos , qui fint omnia ipfius 
punit’ podibilia loca. Hi’' C omnia latis tunt ad torum fpatium ima- 
ginati’ m habendum, iit quodyis materia: punitum (iium habet fpa- 
tium inrapinarkim immobil.* y infini*’.im, continuum, qua: tamen o- 
mnia fpari' jc .inentia ad omnia punita fibi invicem congruunt, & 
h.ibenrur p. . unico. Nam /i affumatur unum punitum rcale loci 
ad unum materue punitum perruieni., & confcrattir cum omnibus 
punitis realibus loci perrnentibus ad aliud puinitum materia;; eft 
unum inter ha;e potteriora, quod fi cum illo priore coexiftar, re- 
lationem inducet diftanriit' ""illius , quam eompenerrationem appcl- 
.amus. Unde patet punctorum, quae exiftunr , diftantiam nullam 
non efle nihil, ted relationem induitam a oinis quibusdam exilten- 
di modis. Reliquorum quivis cum illo eodem priore induceret re- 
lationem aliam, quam dicimus cejusdam determinatae difiantiae, & 
pofirionfs. forro illa loci punita , quae nullius diftanriae relationem 
inducunt, pro eodem accipimu ' , & quemvis ex infinitis hujusmodi 
niinflis ad infinita pun£ta materiae pertinentibus pro eodem accipi- 
mus ac ejusdem loci nomine inrelligimus. Ea autem haberi tle- 
r bere^ro quovis pun«Jtorum birrario, fic pater. Si rertium pun- 
^ ^um ubicunque collocenir, habebit aliquam dittanciam, & pofitio- 
nem refpe»ftu primi. Summoro primo, poterit fecundum collocari 
ita nr habear eandem illam dillantiam, & politionem, refpe£tii 
[ tertii ^ quam habebar primum. Igirur modus hic , quo exiltir , pro 
codom haberur , ac modus , quo exiltebar illud primum , & fi hi 
bini modi llmul cxifierenT, nullius diftantiae relationem inducerent 
inrer primum, ac fecundum; & hree pariter, quae hic de fpatii 
pun«Sis dl<fta funr, aeque temporis momentis conveniunt. 

^ An aurem polTint limul exrftere , id vero pertinet ad 

relationem, quam habent pun£fe loci cum momentis temporis, li- 
ve 
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momenta ejusdem pun£li materia; coexiftere non poffunt, feci alia 
necelfario poli alia, fle itidem bina puncta localia ejusdem pun£ti 
materiae conjungi non poffunt , fed alia jacere debent extra alia , 
atque id iptum ex eorum natura, &, ut ajunt, effentia. 

LVIL Deinde conliderentur conjundtiones varite punitorum 
loei, & momentorum. Quodvis punitum materiae, fi exifiit, 
conjungit aliquod pqnitura tparii cura aliquo momento temporis. 

Nam neceffario alicubi exiftit, & aliquando exiftitj ac fi folum etiam 
exiftat, femper fuum habet, & localem, & temporarium exiftendi 
modum, per quod, fi aliud quodpiam exifiat, quod fues itidem 
habebit modos, difiantia: & localis, &. temporariae relationem od 
ipfum acquiret. Id fiiltera omnino aco-A,t , fi omnium, qu.- exi- 
Itunt, vel e'iiftere poffunt, comnime e(t parium, ut punda loca- 
lia unius, punitis localibus alterius perfeite congruarr, -.gula fin- 
gulis. Q lid enim, fi alia fint rerum genera, vela n .t diffimi- 
liijm, vel noftris etiam prorfiis fipiilium, quae ., iud, ut ita dicarr 
infinitum fpatium habeant, quod a noltro itidem inhniro non per 
intervallum quoddam finitum, vel infinitum dillet, fed ira alienum 
fit, ita, ut ira dicam, alibi pofiruni, ut nullum cum hoc noftro 
commerciunj habeat, nullam relationem .'.irtanti.e inducar. Atque 
id ipfum de tempore etiam dici poffet extra omne noftnim a:ter* 
num tempus collocato. At id menti, iplum conanri concipere, 
vim fummam infert , ac a cogitatione direda admitti vel nullo mo- 
do poreft, vel faltem vix potefi. Quamobrem iis rebus, vel rerum 
fpatiis, & temporibus, quae ad nos nihil pertinere poffent, pror- 
Ais omilfis, agamus de noftris hisce. Si igitur primo idem pun- s 
£lum mareriiTC conjungat idem pundum fpatii, cum pluribus mo- 
mentis temporis aliquo a fe invicem intervallo disiund's, habebi- V * 
tur regreffus ad eundem locum; fi fecundo id conjungat cum ferle { 
continua momentorum temporis continui, habebitur quies, quae . 
requirit tempus aliquod continuum cum eodem loci nundo, fine 
qua conjundione habetur continuus motus, fuccedemibus fibi aliis, ' ' 
atque aliis loci pundis, pro aliis, atque ali'S momentis temporis. 

Si tertio idem pundum materiae conjungat idem momentum tem- 
poris cum pluribus pnndis loci a (e invicem diflannbus aVq'’o in- 
tervallo , habebitur illa , quam dicimus replicationem. Si quarto 
id conjungat cum ferie continua pundorum loci aliquo intervallo 
continuo contentorum, habebitur quaedam, quam plures Peripace- 
• tici 
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tici admifenint, virtualem appellantes extenfionem, qua indivifibi- 
lis , & partibus omnino deftituta materiae particula Ipatium divifibile 
occuparet. Sunt aliae quatuor combinariones , ubi plura materia: 
puncta confiderenturj nimirum quinto fi conjungant idem momen- 
rum temporis cum pluribus punctis loci , in quo lita eft coexiften- 
tiaj fexto Ii conjungant idem punitum fpatii cum diverfis momen- 

# ris temporis, quod fieret in lUcceflivo appulfu diverfonun punito- 
rum materiae ad eundem locum j feptimo fi conjungant idem mo- 
mentum temporis cum eodem punito fpatii, in quo fita effet conj- 
penetratio ; oitavo fi nec momentum ullum, ncc punitum tjjatii 
commune habeant, quod haberetur, fi nec coexifterent, nec ea 
loca occuparent, qua- ab aliis occupata fuifient aliquando. 

LVIII. J£\ hisce oilo caiibus primo refpondet tertius, fecun- 
do quartus, quinto fextus, teptimo oilavus. Tertium cafum, ni- 
mirum rc,. 'ifuionem, communiter cenfenr naturaliter haberi non 
pofie, in.u?<iium cen(ef>t mulli habere animam rationalem, quam 
putant elTe in ipatio aiiquo divifibiii, ur plures Peripatetici in toto cor- 
pore, alii Philoibplii in quadam cerebri parte, vel in aliquo nervorum 
fucco ira , ur ct;m indivifibilis fit , tota fit in toro fpatio , & rora in 
quavis rpai ii parte, qutmadmodum eadem indivifibilis Divina Natu- 
ra eft tora in toto fpatio , & tota in qualibet fpatii PMTe , ubique 
neceflario proefens , Sc omnibus ~reararum rerum realibus locis co- 
exiftens, ac adftans. Eundem aa; cafum in materia admittunt, aljus 
particulas eodem pa£lo extendi putant, ur diximus, licet fimplices 
, finr, licet partibus expertes, non modo a<ftu feparatis, fed etiam di- 

*• ' ftin^is, ac tantummodo feparabilibus. Eam fententiam ample<ften- 

• dam eft"e non cenfeo idcirco , quod ubicunque materiam loca diftinfta 
'■! occupantem fenfu percipimus , feparabilem etiam , ingenti faltem ad- 

• hibita vi, videmus, fejunftis partibus, quae diftabant; nec vero alio 
ullo argumento exclud’mus a natura replicationem , nifi. qu>a nullam 
. . c materiae partem, quantum fenfu perdper e pofTumiis, videmus, bina 
. / fimul occupare loca. Virtualis illa exrenfio materiae infinities ulte- 



rius progreditur ultra fimplicem replicationem. ' 

l.IX. Si fecundus cafus quieris, & primus cafiis regre/Tus ad ' 

eundem locum naturaliter haberi poftenr, eiTet is quidem dcfe<ftus f 

qn'dam analogia: inter (natium , & tempus. At mihi videor probare i P 

illud pofte, neutrum unquam in natura contingere, adeoque natura- | fe 

lirer haberi non pofte. Id aurem evinco hoc argumento. Sir pun- i(fc 

ftura materiae quodam momento in quodam fpatii pun^lo, & pro 

quo- 
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quovis alto momento ignorantes, ubi fit, quaeramus, quanto pro- 
babilius fit, ipfum alibi elFe, quam ibidem. Tantp erit probabilius 
illud, quam hoc, quanto plura funt alia fpatii pundba, quam illud 
unicum. Hacc in quavis linea funt infinita, infinitus in quovis plano 
linearum numerus, infinitus in toto fpatio planorum numerus. Qua- 
re numerus aliorum pun£lorum eft infinitus tertii generis , adeoque 
illa probabilitas major infinities tertii generis infinitate , ubi de quo- 
vis alio determinato momento agitur. Agatur jam indefinite de o- 
mnibus momentis temporis infinir[, decrefeet prior probabUitas in 
ea ratione, qua momenta crefeunt, in quorum aliquo faltem poffet 
ibidem effe pun£lum. Sunt autem moment-j numero infinita infini- 
tate ejusdem generis, cujus punfla pofiibil:*; >n linea infinita. Igi- 
tur adhuc agendo de omnibus momentis infiniti temporis indefinite, 
eft ifinities infinite improbabilius, quod pun^lum in eodc'^ illo prio- 
re fit loco, qqam quod fit alibi. Confideretur jam non tc '^um pun- 
flum lod determinato unico momento orcupamm, feci qaodvis oun- 
dhim loci, quovis indefinite momento occupatum, & adhuc proba- 
bilitas regrefliis ad aliquod ex iis crefeer, ut crefeir horum loci pun- 
florum numenis, qui infinito eriam rempore eff fnfinim<: nfusdem 
ordinis, cujus ell numeiois lincr.rum, m que cis plano, vanare im- 
probabilitas cafus, quo determinarum quodpiam materia: punctum 
redeat, quovis idefinire momento temporis, ad quodvis indefinite 
pundum lod, in quo alio quovis iuit momento temporis indefinite 
iurnpto, remanet infinita primi oremis. Eadem amem pro omni- 
bus materia’ punftis , quae numero finita funt , decrefeit in ratione 
finita ejus numeri ad unitatem (quod fecus accidit in communi fen- 
tenria, in qua punitorum materiae numerus eft infinitus ordinis ter- 
tii). Quare adhuc remanet infinita improbabilitas regrefliis puniti ma- 
teriae cujusvis idefinite, ad punitum loci quodvis, occupatum quovis 
momento praecedenti indefinite , regreflus inquam , habendi quovis 
indefinite momento fequenti temporis , qui regrefliis idcirco fine ullo 
erroris mera debet excludi , cum infinita inmrobabilitas in relativam 
quandam impoflibilitatem migrare cenfenda nt. Quae quidem Theo- 
ria communi fententiae applicari non potefl. Quamobrem^opaito, 
patet, in mea materiae pundorum Tneoria e natura tolli & quie- 
tem, quam etiam fiipra exdufimus, & vero etiam regrefllim ad 
idem loci pundum, in quo femel ipfiim pnndum materiae extitit. 
Unde fit, ut omnes illi primi 4 cafiis excludantur ex natura, & in 
lis accurata temporis , & fpatii fervetur analogia. _ 
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omnfa fimul ipfa loci pun<f^a, quam quaeftionem definire non au- 
fim. Illud unum monc-o, ienrenriam hanc meam de Ipatii nacura, 
& continuitate pra:dpuas omnes difficultates, quibus premuntur re- 
liqutC, penitus evitare, &■ ad omnia, quae huc pertinent, expli- 
canda commodiflimam efTe. Tum illud addo , exclufb appulfu pun- 
Ai cujusvis materiae ad pundum loci , ad quod pundum quodvis 
matcriie quovis momento appellit, Sc inde compenetratione , ve- 
ram impenetrabilitatem materiae neceflario confequi, quod in de- 
cimo nobis fibro plurimum proderit. Nimirum nifi vires repulfiva: 
prohiberent, liberrime mafTa quaevis per quamvis aliam maffam 
permearet , line ullo periculo occurfus ullius punfti cum alio quo- 
vis , ubi haberetur apparens qua*dani conr.penetratio fimilis pene- 
trationi luminis per cryfialla , olei per ligna , & marmora , fine ulla 
reali compenetratione punftorum In malfis craffioribus, & mi- 
nori celeritate pneditis vires repulfivae motum ulteriorem plerum- 
que impediunt fine ullo impaitu, Sc fenlibilem etiam illam, ac ap- 
parentem compenetrationem excludunt* in tenuiffimis & celer- 
rimis, ut in luminis radiis per homogeneas fubfiantias, vel per alios 
radios propagatis, evitatur per celeritatem ipftm .'aftionum exigua 
ma^qualiras, ex circum jacciitium pun^orum intcquali diflantia orta, 
ac liberrimus habetur progrefTus in omnes plagas fine ullo occur- 
fiis periculo, quod fummam, & cricam difficultatem propagationis 
luminis per fubflantiam emifTam , 6v progredientem , penitus amo- 
vet. Sed de his jam fatis, 

§. IV. 

De Spatio & TTernpore, ut a nobis copjK^cimtur* 

Ex Supplementis in L. i. Stay. §, 

LXlI.T^Ixnnus in fuperfore Supplemento de fpatio, ac tempore, 
JL/ ut funt in fe ipfis; fiipereft, ut illud attingam , quod per- 
tinet ad ipfa, ut cognofcunrur. Nos nequaquam immediate cogno- 
fcimus per fenfus illos exifiendi modos reales, nec difeemere pofi- 
fiimus alios ab aliis. Sentimus quidem a diferimine idearum , quse 
per fenfus excitantur in animo , relationem determinatam difiantiae, 
& pofitionis, quae e binis quibusque localibus exiftendi modis ex- 
oritur , fed eadem idea oriri poteft ex innumeris modorum , five 
pun^orum realium loci binariis , quae inducant relationes aequalium 
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diftantiarum , & fimillum politionum tam inter Ic , quam ad nolira 
organa, & ad reliqua circumjacentia corpora. Nam bina materiae 
punita, qua; alicubi datam liabent diflantiam, & politionem indu- 
itam a binis quibusdam exiltendi modis , alibi poliunt per alios bi* 
nos exillendi modos habere relationem diltantia: aequalis, & poli- 
tionis limilis , dillantiis nimirum ipfis exillentibus parallelis. Si illa 
punita, & nos, & omnia circumjacentia corpora mutent loca rea- 
iia, ita tamen, ut omnes diltanrijc tequales maneant, & prioribus 
parallelae; nos easdem prorfus habebimus ideas, quin «imo easdem 
ideas habebimus, li manentibus dii lantiarum magnitudinibus , dire- 
itiones omnes in aequali angulo converterentur, adeoque aeque ad 
le invicem inclinarentur , ac prius. Et li minuerentur etiam diltan- 
tia' illae omnes, manentibus au^lis, & manente illarum ratione ad 
le invicem , vires autem ex ea diltantiarum mutatione non mutaren- 
tur, rite Tutara virium fcala illa, nimirum curva illa linea, per cu- 
jus ordinatas ipHc vire? exprimuntur , nullam nos in noltris ideis 
mntationem hweremus- . . , j 

LXIII. Hinc autem confequitur illud ; li totus hic mundus 
nobis confpicuus motu parallelo promoveatur in plagam quamvis, 
i: limul in qiiovji- angulo convertatur, nos illum motum, & con- 
• verlloncm fentire non polTe. Sic 11 cubiculi, in quo fumus, & 

camporum , ac montium tra£tu; jmnis motti aliquo telluris commu- 
. jii ad fenfum funul convert..i-ui , motum ejusmodi fentire non polTu- 

ji? mus; ideae enim eaedem ad fenfum excitantur in animo. Fieri au- 
tem polTct, ut totus itidem mundus nobis confpicuus in dies con- 
’’ traheretur, vel produceretur, Icaia virium tantundem conrraCta, 
vel produfla; quod fi fieret, nulla in animo nofiro idearum muta- 
tio haberetur, adeoque nullus ejusmodi mutationis fenfiis. 

LXIV, Ubi vel objefta externa , vel nofira organa mutant il- 
los fuos exillendi modos ira, ut prior illa aequaUtas, vel fimilitudo 
V " non maneat, tum vero mutantur idea*, & mutationis habetur Icn- 
fus, led ideoe exdem otnnino fiint, five obje£Ia externa mutatio- 
nem fubefnr, five noftra organa, five utrumque inaequaliter, Sem- 
per idea: nofirac differentiam novi flatus a priore referent, non 
abfolu’am mutationem, quae fub fenfus non cadit. Sic five afira 
circa terram moveantur, five terra motu contrario ^circa fe ipfam 
nobiscum, exdem funt-idea;, idem fenlus. Mutationi abfqlutas 
nunquam fentire polTumus, diferimen a priori forma fentimus. 
Cum autem nihil adefi, qnod nos de nofiroriim organorum muta- 
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tione commoneat ; tum vero nos ipfbs pro immotis habemus com- 
muni praejudicio habendi pro nuUis in le, quae nulla funt in no- 
ftra mente, cum non cognolcantur, & mutationem omnem obje- 
£lis extra nos fiiis tribuimus. Sic errat , qui in navi claufus le 
immotum ceniet , littora autem , & montes , ac iplam undam mo- 
veri arbitratur. 

LXV. Illud autem notandum inprimis ex hoc principio im- 
mutabilitatis eorum, quorum mutationem per fenfum non cogno- 
fcimus, oriri etiaim methodum, quam adhibemus in comparandi* 
intervallorum magnitudinibus inter fe , ubi id , quod pro menfura 
affumimus, habemus pro immutabili. Utimur autem hoc princi» 
pio, Ma Jim eequalia eidem, fmt atjualia inter fe , eX quo dedu- 
citur noc aliud , ad ipfum pertinens , (pM fum tsqia multipla , vel 
fiilmiultipla alterius , Jim itidem inter fe tequalia , & hoc alio , tjua 
congruunt , aqualia funt. Aflumimus ligneam , vel ferream de- 
cempedam , quam uni intervallo femel , vel centic npplicatam 
fi inveniamus congruentem, tum altari intervallo applicaram iti- 
dem femel, vel centies itidem congruentem, '’a intervalla Ecqua- 
lia dicimus. Porro illam ligneam, vel ferream decempedam ha- 
bemus pro eodem compararioni*! termino poli f anslationem. Si 
ea conflaret ex materia prorfus continua, & fbiida, haberi poi- 
fet pro eodem comparationis tp'" .lino; at in mea punftorum a fe 
invicem diftantium lententia, on: ilhus decempedae punfla , dum 

transferuntur, perpetuo diftantiam revera mutant. Diftamia enim 
conftituitur per illos reales exiftendi modos, qui mutantur perpe- 
tuo. Si mutentur ita, ut qui modi fuccedunt, fundent reales ae- 
qualium diftantiarum relationes; terminus comparationis non erit 
idem, adhuc tamen aequalis erit, & aequalitas menfuratorum inter- 
vallorum rite colligetur. Longitudinem decempedae in priore (itu 
per illos priores reales modos conflitutae , ciuu longitudine in po- 
fteriore fitu conAituta per hosce poAeriores, immediate inter fe 
conferre nihilo magis pofTumus , quam illa ipfa intervalla, quae 
menfurando conferimus. Sed quia nullam in translatione mutatio- 
nem fentimus , quae longitudinis relationem nobis oAendat , id- 
circo pro eadem habemus longitudinem ipfam. At ea revera 
femper in ipfa translatione non nihil mutabitur. Fieri pofTer, 
ut ingentem etiam mutationem aliquam Aibiret & ipfa , & noAri 
fenfus, quam nos non fentiremus, & ad pr'orem rcAiruto locum 
ad priori atquajpm, vel fimilem Aatum rediret. Exigua tamen ali- 
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qua mutatio habetur omnino idcirco, quod vires, quae illa mate- 
riae punite inter fe neilunt, mutata politione ad omnia reliquarum 
mundi partium punila, non nihil immutantur. Idem autem & in 
communi fententia accidit. Nullum enim corpus fpatiolis vacat 
interjeitis, & omnis penitus comprelfionis, ac dilatationis elt in- 
capax, quae quidem dilatatio , & compreflio faltem exigua in omni 
translatione omnino habetur. Nos tamen menfliram illam pro ea- 
dem habemus , cum, ut monui, nullam mutationem lentiamus. 

LXVL Ex his omnibus conlequitur , nos abfolutas drftantias 
nec immediate cognofeere omnino polTe , nec per terminum com- 
munem inter Ce comparare, (ed aftimare magnitudines ab ideis, 
per quas eas cqgnoldmus, S: menfuras habere pro communibus 
terminis, in quibus nullam mutationem fa£tem cfle vulgus cenfet. 
> Philolbpni autem mutationem quidem debent apnolcere, fed cum 
nullam \'iolatte notabili mutatione equalitatis caulam agnofeant, mu- 
tationem ipiam pro aequaliter fa«Jte habent. 

LXVII. Porro licet, ui». punite marerfa: locum rmitant, ut 
ih decempeda translata, mutetur revera diftantia, mutatis iis modis 
realibus , qnje ipftm conrtituunrj mmen fi mutatio ita fiat, ut po- 
ilU difirrt'.-. .eq.if.lis prorlus priori fit, ipfam appellabimus 
eanucm, nihil mutaram ita, ut eorunderi terminorum aequales 
difiantitc dicantur d''^nria eadr< i ^ & magnitudo dicatur eadem , 
qu.\' per eas aequales diftam.as v. .-finitur, ut itidem ejusdem dire- 
y. ftionis nomine intelJigamur b'noc etiam direftiones parallelae ; nec 
mutari difiantiam, vel direftionem dicemus in fequentibus, nifi di- 
: 'i- ftantiae magnitudo, vef parallelifmus mutetur. 

LX"^II. Quae de fpatii menfura diximus, haud difficulter ad 
tempus transferentur, in quo itidem nullam habemus certam, & 
confhnrem menfijram. Defumimus a motu illam, quam pofiu- 
. mus, fed nullum habemus motum prorfiis aequabilem. Multa, 

: ' - qu£E huc pertinent, & quae ad idearum ipfarum naturam & fiic- 

ceffionem fpeflanr, diximus in notis. Unum hic addo, in men- 
fura rempor‘s , ne vulgus quidem ceniere ab uno tempore ad aliud 
tempus eardem temporis menfuram transferri. Videt aliam elTe, 
(ed aeq\ialem fupponit ob motum fiippofirum aequalem. In men- 
fiira locali aeque in mea lententia, ac in menfiira temporaria im- 
poffibile ell certam longitudinem, ut cerram durationem e fiia fede 
abducere in alterius ledem^ ut binorum comparatio habeatur per 
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tertium. Utrobique aUa longitudo, ut alia duratio fubftituitur, 
qua: priori illi aequalis cenfetur, nimirum nova realia punftonun 
ejusdem decempeda: loca novam diftannam coullituentia , ut no- 
vus ejusdem ftyli circuitus, five nova temporaria diftantia inter 
bina initia, & binos fines. In mea Theoria eadem prorfijs utro- 
bique habetur analogia fpatii, & temporis. Vulgus tantummodo 
in menfura locali eundem haberi putat comparationis terminum, 
Philolbphi ceteri fere omnes eundem ftltem haberi pofle per mea* 
{iiram perfe£le folidam & continuam; in tempore tantummodo ae- 
qualem; ego vero utrobique aequalem tantum agnol^, nuspiam 
eandem. 



V *- 

De aquilthrio hinarum .nqffarum connexorum in* 
vicem per hina alia punffa. Ex Sviiopfi Phylicac Generalis 
P. Caroli Benvenuti a Num. 146. 

LXIX./^Ontinetur autem, q»iod pertinet ad -n^Mnenniir in vefle, 
& ad tequilibriurii , fequentis pi ' ,«'enwtis folution.-. 
Sit in Fig. 75 quivis nmnerus punfflorum materia: in A, qui dicatur 
A, in D quivis alius , qui dicatur D , & pu"^a ea omnia letundum 
dirediiones AZ, DX parallelas xtdla. data: CF follicitentur fimul 
viribus , quae fint aequales inter omnia pundla fita in A , itidem 
inter omnia fita in D, licet vires in A fint utcunque diverfie a vi- 
ribus in D. Sint autem in C & B bina pundla, quae in Ce invi- 
cem , & in illa pundla fita in A & D mutuo a§ant, ac ejusmodi 
mutuis adlionibus impediri debeat omnis adHo virium illarum in A 
& D, & omnis motus pundli B; morus autem pundli C impediri 
debeat adlione contraria fulcri cujusdam, in quod ipruin agat fe- 
cundum diredlionem compofiram ex adlionibus omnium virium, 
quas habet; quatitur ratio, quam habere debent fummae virium 
A & D ad hoc, ut habeatur id lequilibriiim, & quantitas, ac di- 
redlio vis, qua fulcrum urgeri debet apnndlo C.' 

LXX. Exprimant AZ, DX vires illas parallelas fingulorum 
pundlonim pofitonim in A & D. Ut ipfae elidannir, debebunt 
in iis haberi vires AG , DK conrrari.r & aquales ipfis A Z, DX. 
Quoniam eae debent oriri a foUs adlionibus pundlorum C & B 
tuentium in A fecundum redlas AC, AB, & in D fecundum re- 
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ftas DC, DB, duftis ex G reftis GI, GH parallelis BA, AC 
usque ad reilas AC, BA, & ex K redis KM, [KL parallelis 
BD , DC, usque ad redas DC, B D.*, patet, in A vira AG 
debere coraponi ex viribus AI, AH, quarura prima- quodvis pun- 
dum in A repellat a C, fecunda attrahat ad B3 & in D vim DK 
componi itidem ex viribus DM, DL, quarum prima quodvis 
pundtum fitum in D repellat a C, fecunda attrahat ad B. Hinc 
ob adionem readioni a'qualem debebit pundiim C repelli a quo- 
vis pundo lito in A fecundum diredionem AC vi arquali IA, & 
a quovis pundo lito in D fecundum diredionem DC vi ajquali 
MDj pundum vero B debebit attrahi a quovis pundo fito in A 
fecundum diredionem BA vi ajquali HA, & a quovis pundo lito 
in D vi jrquali L D. Habebit igitur pundum C ex adione pun- 
doriim in A & D binas vires, quarum altera aget fecundum dire- 
dionerii / C, & erit aequalis IA duda; in A, altera aget fecun- 
dum diredionem DC, & erit aqualis MD dudie in D, Pun- 
chim vero B itidem biiMis,.qtiarum altera aget fecundum diredio- 
nem BA, & erit aequalis HA dudae in A, altera aget fecundum 
diredionem BD, erit aqualis LD dudae in D. 

LXXL R , /is compolita ex illis binis, quibus urgetur 
pundum elidi debet ab adione mutua inter ipfum, & C; qua- 
re debebtr habere d‘ edionem r dae BC in cafu, quem exhibet 
figura, in quo C jacet in angulo ABD; nam fi an^us ABD hia- 
tum obverteret ad partes oppofiras , ut C jaceret extra angulum , 
ea haberet diredionem CB , & reliqua omnis demonfiratio rediret 
eodem. Pundum autem C ob adionem & readionem aequales 
debebit habere vim aequalem , & contrariam illi , quam exercet B, 
adeoque vim aequalem, & ejusdem diredionis cum vi, quam e 
prioribus illis binis compofitam habet pundum B ; nempe debebit 
nabere binas vires aequales , & diredionis ejusdem cum viribus il- 
lam componentibus, nimirum vim fecundum diredionem paralle- 
lam BA aequalem ipfi HA dudae in A, Sc vim fecundum dire- 
dionem parallelam BD aequalem ipfi LD dudae in D. Habebit 
igi'ur quodvis pundum A binas vires AI, AH; quodvis pundum 
D binas v'res DM, DL; pundum B binas vires, quarum altera 
dirigetur ad A, & aequabitur HA dudae in A, altera dirigetur ad 
D, & aequabitur LD dudae in D, ex quibus componi debet vis 
agens fecundum redam B C ; & demum habebit pundum C vires 
quatuor, quarum prima dirigetur ad partes A C, erit aqualis 
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IA duftae in A; fecunda ad parces DC, & erit aqualis MD du- 
£la in D, cercia habebit direitionem parallelam BA, & erit aequa- 
lis HA du£ta in A; quarta habebit direftioncm BD, &erit aqua- 
lis L D du£ta in D ; ac ipium punftum C urgebit fulcrum vi 
compofita ex illis quaiuor , qua omnia , fi habeatur ratio directio- 
nis reCtarum fecundum ordinem, quo enunciancur per literas, huc 
reducuntur : 

Quodvis punCtum A habebit vires binas • - AI, AH 

Quodvis punClum D vires binas . - - D M, DL 

PunClum B binas - ... AxAH, DxLD 

PunClum C quatuor - AxlA, DxMD, AxHA, DxU). 

LXXII. Exprimat jam refta BC magnitudinem vis compo- 
lira ebinis CN, CR parallelis OB, AB; expriment BN, BRma- 

S nitudinem virium illarum componentium, cum exprimant earum 
ircCliones, adeoque RC, NC ipfis aquales 6c parallela expri- 
ment vires illas tertiam & quartam punCli C. Producantur autem 
D C, AC, donec occurrant in O & T redis ex N & R parallelis 
ipfi CF, live ipfis GAZ, KDX, & demittantur AF, DE, N 
Q, RS perpendicula in ipfam FC produClam. ,ua opus eft, quae 
occurrat redis AB, DB in V, P. 

LXXIII, Inprimis ob lingula latera lingulis lateribv-. parallela 
erunt limilia triangula lAG, CTR, & triangula Mr»K, CON. ' 
Quare erit ut 1 G five AH, ad CR, live NB, vel AxAH, 
nimirum ut i ad A, ita AG ad TR, <Sc ita AI ad TC. Erit 
igitur TR aequalis GA, five AZ dudae in A; & CT aqualis 
lA dudae in A, adeoque illa exprimet fiimmam omnium virium 
AZ omnium pundorum in A ; haec vim illam primam pundi C, 
nimirum A x I A. Eodem prorfiis argutanto , cum fit M K , five " 
DL ad CN, five RB, vel DxDL, nimirum i ad D , ita DK 
ad ON, & ita DM ad OC, erit NO aequalis KD, five DX du- 
dac in D, & OC a’qualis M D duda in D; adeoque illa expri- 
met fiimmam omnium virium DX omnium pundorum in D, nacc 
vim illam fecundam pundi C, nimirum D x D M. Quare jam erunt 
Summa virium parallelarum in A - - - TR 

Summa virium parallelarum in D - - - NO 

Binae vires in B - - - PN, BR 

Quatuor vires in C - - CT, OC, RC, NC 

LXXTV. Jam vero paret, ex tertia RC, & prima CT com- 
poni vim RT scqualem fummae virium parallelarum A; & ex quarta 

Ss NC, 
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NC, ac fecunda OC componi vim NO aequalem fummae virium 
parallelarum in D. Quare patet, ab unico pundlo C fulcrum ur- 
geri vi, quae eandem directionem habeat, quam liabcnt vires pa- 
rallelae in A & D, & aequatur earum fummee, nimirum urgeri eo- 
dem modo, quo urgetur, fi omnia illa punita, quae funt in D & 
A, cum his viribus elfent in C, & fulcrum per fe ipfa immediate 



urgerent, 

LXXV. Praeterea ob paralldifmtim itidem omnium laterum 
fimilia erunt triangula i'“° CNO, DPC; 2>® CNQ, PDE; 3«“ 
CPR, VCN-, 4'»CRS, VNQ; 5'° CVA, TCR; XAF, 
CRS. Ea exhibent fequentes lex proportiones, qnarum binae 



fineulis verlibus continentur 

ON . CP ; : NC . PD 



NQ . DE 



C P CV ; : CR . NV : : RS . NQ 



CV . R T : : VA . RC : : AF . RS 
Porro ex iis componendo primas, & pofiremas, ac dernendo in 
illis CP, CV; in his QN, RS communes tam antecedentibus, 
quam confequentibus , fit ex aequalitate nimirum perturbata ON- 
R T : : A F . D r . Nempe fumma omnium vinum parallela* 
nin in D, cui aquanir ON, ad fummam omnium in A, cin aequa- 
tur RT; ut e contrario diftanria harum perpendicularis AF a redta 
CF dua<» per fnlrrum direClioni virium carundem parallela, ^d illa- 
rum pcrpcndiailarem diftamiam ab eadem. Quare habetur deter- 
minatio eorum omnium , quae quaerebantur. 

Porro applicatio ad vedem efl (iviilis illi, ffiue habetitr vic 
poji aqttiliMum trnmt majpmim. 
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ADNOTANDA,ET CORRIGENDA. 



Vbi Bnm<3<l. ] tc 414. qattaor punSa dirponuntur in qaadratam y ac ca quadia. 
toniDi fer/e 6t velum y ca cuborum ferie murut quidam omnino impenetrabilia y ac 
num.4])<ex cuborum itidem ferie particula quavis folida figura tenacifiima y ac irope- 
(letrabilis y ut tet accurate procedat requiruntur prster binas afymptotos inter fe proxi- 
mas y qua ab initio abrcilTarum diflent per intervallum aquale lateri quadrati y alia bina 
•iufmodi y qua dident per intervallum aquale diametro cjufdem quadrati ; poteft enim 
•liter quadratum abire io rhombum non mutata laterum magnitudine y adeoqne potell 
cum folia binis arymptotis mutari figura , Per unicum tamen binarium arymptotorum 
res aque bene perfici poted adhibendo in plano feriem triangulorum aquilateromm pro 
rein , & aliud pro maro velum eiufmndi ponendo ita parallelum priori y ut lingula prio- 
ris punfla fint vertices pyramidum regularium habentium bafim iu totidem triangulis 
poflerioris y ac eodem paflo per triangula fnlidiflima fieri polTunt particula. Velum 
ttiam conftans quadratis y & murus cubis y erit fortidimus y fi extrema pnnfla angulo- 
rum immota fint ; neque enim quadrata polTunt abire io rhombosy nifi velum contrahatur • 
Io fig.i. in arcu DE pro 1 feribstur r y ut & in operis pag.y. lin.aS. t S*’* > f 
•n enim alterum s prope N . 

Pag. )oo. ubicumque habetor ^ y & b ponatur pro iit t y 
In fig.$4. circulus TV debet habere centrum in(^. 

Io fig.57. ponatur P pro Q y & Q_pto P . 




Pag. lio. ERRATA. CORRIGE. 
In fr^ia ffntffS . 

p. interruptionem intufiTumptio - 
nem 

10 . SI. ibidem itidem 



In ipft 
sd. polTunt 
jj. negativa. 

J. ultra M 
aa. ceiam 
a». & 
p. loci 

1 1. proptere» 
ai. ac 
d. derivtaii 

17. in Te 
14. b i 

4. VST 

as. qua 
I a. nec fines 
IX. teflimonio 
a 9. crebrum 
1 9. utrinque 

18. compotita 
a I. alTumuntur 

5. C F 

ao. BPy AQ, 
as. CQ., Cp 

18. «y 9,a,« 

]i. locus a 
14. CN 
34. magis 
14. abfolvitur 
ad. aoj; (p) 



Oftrt . 

podint 

Ida negativa ; idi 
ultra B 
ctiamfi 
& ad 
temporia 
prxtercs 
nec 

derivatis 
inter fe 
b t 

VTS 

qua exhibet 
& fines 
tedimonium 
cerebrum 
' ntrique 
continua 
alTumaotur 
OF 

By A 

CA , CB 

• >v>“ jt: 
locus sd 
CH 
maius 

abfolvitur Cf) 

>0 j * 



Pag. lin. ERRATA. 

113. 18. d < 

1 14. 19- LOP 
aS. Fig.i8. 
3r*."vaercent 

iid. >. aurabenc 
id. vim 

117. 35. obfsrvatur 
lao. s* 

14. erit 
ai. BO 

laa. 19. tertia 
113. t. coniciUri 

130. 13. ABXY 
3x. plano 
38. fummem 

131. 18. VPO 
133. I. cuiuslibet 

138. 38. mote» 

139. 9. quiefeet 

141. 1 1. punOum . Q,uin 
as. pergent 

147. I.BEyBF.a.DH 

4. DI 

tso. 3d. totum 
151. 9. BK 

19. viret 
36. ipfant 
idt. is-CT 
Ida. X 1 . ad C d 
1S4. 3a. CHA 
idy. 3. EDB 

AB 




CORRIGE. 

d 8 

NOP 
Fig.X7. 
exercerent 
attrahanc 
& vim 
obverfatur 
ipfay 
erunt 
DO 
tertia 
couicflare 
ABVX 
a plano 
fummam 
RPO 

utriuslibet 
motus 
quicfciC 
punflum ; quia 
pergunt 

EByFB...HD 

B 1 

totam 

OB 

adeoque virea 
ipfs 

Ce 

adAGyACadC^ 

CBD 
CDB 
AB EO 

AD/.BD 

Pag. 

Digitized by Googie 





I 



V 



Pag. lin. ERRAT 4 t 


eOURTOB . 


Pag. lin. ERB/fTA . 


CORRIGE. 


AB 


AE 


AB AE 


idd. II. AB . EB 


ab , ae ,EB 


i«3. 34-;fD 


TTT 

AD 


BD •••“ ED 


19. Hoc tbeorema 


Theorema nn< 


AB 

>«• 


AB 
* AD 


AB AE 
bF ‘ ED 


td7. 31. NA 

Id 9. to- tc 


neri 3ia. 

HA 

(ed 






abXed ae 










adXbd ad 







171 . 30 . «XaXap^ »XbXBP 

A XAP* 4. bXbp* 

*- ... 9 XaXap* .. bXbp* 

*' A XA AV B X B B' 



«XaXap-i. (XbXbp 



aXap* + bXbp* 



*l X 



Q.P 

A Xap* .. bVbp* 
AXAA'^.BXBB' 



.A> 

»1, V 



•73- 

174‘ 

173' 

176. 



177* 

179 * 

]8i. 

19>. 

400. 

3U). 

316. 

33*- 

343. 

344. 

347- 

34*. 

3J1. 

3S4- 

3J7- 

3(S3- 

3671 

470. 



34. Iib«ra 
ai. invc£*» 
>1. in fe 

1 1 . 4.i€f 



4- 

»3' 

35' 

39 . 



B Xp» 

nrgcbit 

FE 

fummi. 



17. fummu 
14. moltcna 
30. iuque 
30. dirpofilit 

30. baboantnr 

31, paratiffinic 
31 . qu» 

1 8 . fupra 

f. csiftentiam 
31, tenuitatem im> 
manem 

37. fegmentum 
39. velocitati 
33. quidem 
3. tantummodi 
3d> caufam 
3d. commixtionem 



litera 
inventa 
ibter fe 

in detcrmiiuii- 
do 

.jYrP* 

urgebitur 

FB 

fumma conti- 
net 

Funsmana 

IBolem 

otiqne 

dirpofitionif 

haberentur 

pacaiilSme 

quai 

fupra furamam 
exiftentia 
tenuitaa imma- 
nis 

fegmenta 

velocitate 

quidam 

tantummodo 

caufam repono 

conimunicaiio- 

oem 



384 . 

193. 

197- 

309. 

314 . 

313. 



18. direnionit direfiione 

35 . Natum Natura 

33* 7 . ./ 

7. argumento *” augmento 

t8. poOit po(Tet 

J. m»m«r urgeretn» 

,0. XAF VAF 

/« tpiflels ad talctm adiit» . 



19. ff .... rr 
35. rr 

d. componentium 



.rrf 



8 . 

9 . 

»4. 

• 3. 

»d. 



A Xq,A 

A 4. Pj* 

A Xi PG 

M 4 .PG 

Ei 

.■C.T" 



11. 

3. pq 



& 

m 



rrf. 
rrf 

coqyipnentium 
tOniTteant tri- 
angulum , funt 
motat ipG 

A X0.4 
A X P 4* 

A Xa pq 

mXpg 

Si 

_ ^ 



&--L 

m 

pq = 



bis; 

pro 

lia. 



Ubicumque in cpiflola pag.8 s 9s >3» >4 babetur flgnum f ante retiam divilio- 
id pertinet ad numeratorem exinentem in linea fu per iore , ul pag.9. linea prima 



AXPa 



fcribenduQi 



f.A y P a 



MxPG mxpg 

Inverfionea liternlarum plurium y & natationes 
per fe facile cociiget Lc{iot . 



n pro Uf vel r pro f 3 ac CmU 



Digitized by Googie 



EPISTOLA 

P. ROGERII JOS. BOSCOVICH 

SOCIETATIS JESU 

AD 

• P. CAROLUM SCHERFFER 

EJUSDEM SOCIETATIS. 



Reverende in Chrijio Pater / 

I N meo difceflu Vienna reliqui apud Reverentiam veftram impri- 
mendum opus , cujus conftribendi occafionem prucbuit Sylle- 
ma trium maflanun, quarum vires mutuae Theoremata exhi- 
buerunt, & elegantia, & facunda, peruucntia tam aci diiv.-O^ionem, 
quam ad rationem virium compofitarum e binis in maiTis fingulis. Ex 
iis Theorematis evolvi nonnulla , qua in ipfo primo inventionis 
aftu, &; fcriptionis fervore quodam, atque impetu fe fe obtulerunt. 
Sunt autem & ^i^ia, pori/Iimum nonnulla ad centrum percuflionis 
pertinentia ibi attaftum potius, quam pertraflatum, quae mihi dein- 
de occurrerunt & in itinere, & hic in Hetruria, ubi me negotia 
mihi commifla detinuerunt hucusque, quae quidem ad Reverentiam 
veftram transmittenda cenfui, ut fi forte fiitis mature advenerint, 
ad calcem operis addi poffint; pertinent enim ad complementum 
eorum, quae ibidem expofiii, & ad alias fublimiores , ac utiliflimas 
perquifitiones viam fternunt. 

Inprimis ego quidem ibi confideravi direftiones virium in eo- 
dem illo plano, in quo jacent tres mafiae, & idcirco ubi Theore- 
mata applicavi ad centrum aequilibrii , & olcillationis pro pluribus 
etiam mafiis, reftrinxi Theoriam ad cafum, in quo omnes mafiae 
jaceant in eodem plano perpendiculari ad axem converfionis. In 
nonnullis Scnoliis tantummodo innui, pofle rem transferri ad malTas, 
utcunque difperfas, fi eae reducantur ad id planum per reftas per- 
pendiculares plano eidem ; fed ejus applicationis per ejusmodi redu- 

a £lio- 
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flionem nullam exhibui demonftrationem , & affirmavi, requiri fy- 
ftcma quacuor madarum ad rem generalirer pertractandam. 

At admodum facile demonlbratur ejusmodi reductionem rite 
fieri , fine nova peculiari Theoria maflarum quatuor generalis ha- 
betur applicatio tenui extenlione Theoria; mallarum trium. Ni- 
mirum li concipiatur planum quodvis , <5c vires lingulae refolvantur 
in duas, alteram perpendicularem plano ipfi, alteram paralie amj 
priorum fumma elidetur, cum oriantur e viribus mutuis contr^iis, 
di aqualibus, qua; ad quamcunque datam direC donem redaClic tequa- 
les itidem remanent, & contraria’, evaneteente fumma ; pofteriores 
autem componentur eodem prorfus paCto, quo componerentur, fi 
malfa: per illas perpendiculares vires reducerentur ad illud planum, 
&; in co edent, ibique vires haberent aequales redactas ad direCHo- 
nem ejusdem plani, quarum oppofitio & aequalitas redderer ean- 
dem figuram, & eadem Theoremata, quae in opere dcmonltrara 
fimt pro viribus jacentibus in eodem plano, in quo lunt maifae. 
Porro Ireec confiderario-exrendee Theoriam aequilibrii, Sc centri 
ofcillationis ad omnes cafus , in quibus iyftema quodvis concipitur 
connexum cum unico puncto axis rotationis, ut ubi globus vel 
(ydema quotcunque madarum invicem connexarum ofcillat fufpcn- 
fum per pundlum unicum. 

Quod fi fint quatuor maffac, & concipiatur planum perpendi- 
culare reftae tranfeunti per binas ex iis, ac fiat refolutio eadem, 
quae fuperius ; res itenim eodem recidet ; nam illae binae mada- ira 
in illud planum projeftae, coaleffient in madam unicam, & vires 
ad reliquas binas madas pertinentes habebunt ad fc invicem eas ra- 
tiones, quaj pro fyftemate trium madarum deduftac fimt. Hinc 
ubi fydema madarum utcunque difpcriarum converti debet circa 
axem aliquem, five de aequilibrii centro agatur, fiye dc centro 
ofcillationis, five de centro percuffionis, licebit confiderare madas 
fingulas connexas cum binis punftis utcunque adiimptis in axe, & 
'cum alio punflo, vel mada quavis utcunque adiimpra, vel concepta 
intra idem (ydema, & habebitur omnium madarum nexus mutuus, 
ac applicatio ad omnia ejusmodi centra habebitur eadem, concipien- 
do tantummodo madas fingulas reda£las ad planum perpendiculare 
per re£las ipfi axi parallelas. 
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Sic ex. gr. ubi agitur de centro ofcillaTionis , qua» pro mallis exi- 
flentibus in unico plano perpendiculari ad axem rotationis propolui 
ac dcmonftravi refpe£lu puncti fulpenfionis, dc centri gravitatis, tra- 
ducentur ad maflas quascunquc, utcunque diiperfas refpectu axis, &re- 
lpe£tu re£lac parallela: axi du£ta: per centrum gravitatis, quam re£tam 
Hugenius appellat axem gravitatis. Nimirum centrum olcillationis 
jacebit in redta perpendiculari axi rotationis tranfeunte per centrum 
gravitatis, ac ad habendam ejus diftantiam ab axe eodem, live lon- 
gitudinem penduli ilbchroni, fatis erit ducere maflas lingulas in qua- 
drata Iliarum dillantiarum perpendicularium ab eodem axe, & pro- 
duftorum fummam dividere per fa£lum ex liimma maflarum , & 
dillantia perpendiculari centri gravitatis communis ab ipfb axe. 
Redangulum autem fub binis diftantiis centri gravitatis ab axe con- 
verfionis , & a centro ofcillationis erit aequale fiimmae omnium pro- 
duftorum, quae habentur, li malHe lingula; ducantur in quadrata 
luarum diuantiarum perpendicularium ab axe gravitatis, divifae per 
fummam maflarum. Si enim omnes mafl*oc reducantur ad unicum 
planum perpendiculare axi converfionis, abit is totuS axis in pun- 
ctum fufpenfionis , totus axis gravitatis in cenmim gravitatis, & 
lingulae dillantiae perpendiculares ab iis axibus evadunt diUantiae ab 
iis pun£lis ; unde patet generalem Theoriam reddi omnem per Ib- 
lam applicationem lyrtematis malTarum trium rite adhibitam. 

Quod ad centrum ofcillationis pertinet, erui poteft aliud Co- 
rollarium, praeter illa, quae propofui, quod liimmo fepe ului elTe 
poteft *, eft autem ejusmodi. Si plurium partium Jyft ematis compo- 
fitarum ex maffis (jtwtnnupte , vtanupue dijperfis inventa fuerint feor- 
fim centra gravitatis , cT* centra ofcillationis refpondentia dato ptmElo 
fufpenfionis , vel dato aXi converfionis , inveniri poterit centrum ofcilla* 
tionis commune ducendo fingidarm» partium mafjas in difiantias per- 
pendiculares fili atj usque centri gravitatis ah aXe converfionis , £ 5 * 
centri ofcillationis aijusvis al eodem, tsf dividendo produBorum fiim- 
mam per maffam totius fyflematis duBam in difiantiam centri gravi- 
tatis communis ah eodem axe. Hoc Corollarium deducitur ex for- 
mula generali eruta in iplb opere pro centro ofcillationis, qute 
relpondet Figurae 63 exprimenti unicam maflam A ex pluribus 
quotcunque, quae concipi poflint ubicunque: exprimit autem ibidem 
P punflum fiifpenlionis , vel axem converfionis , G centrum gra- 
vitatis , Q centrum ofcillationis , M fummam maflarum A -p B + C 

&c, & formula eft P Q 

MxGP 

a' 2 Nam 
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Nam ex ejusmodi formula eft MxGPxPQ=:AxAP* + 
B X B P- &c. Quare fi fingularum partium maflk' M ducantur in fuas 
binas diftantias GP, PQ; habetur in fingulis fumma omnium 
A X AP* + B X BB’ &c. Summa autem omnium ejusmodi fummarum 
debet efle numerator pro formula pertinente ad totum {yftema, 
cum oporteat lingulas totius lyftematis malTas ducere in fua cujus- 
que quadrata dillantiarum ab axe. Igitur patet numeratorem 
ipTum rite haberi per fummam produftorum Mx GPx PQ perti- 
nentium ad fingulas fyftematis partes , uti in hoc novo Corollario 
enunciatur. 

Ufus hujus Corollarii facile patebit. Pendeat ex. gr. globus ali- 
quis ruljaen^iis per filum quoddam. Pro globo jam confiat cenrrunj 
gravitatis elTe in ipfb centro globi, & confiat itidem, ac e lupe- 
rioribus etiam Theorematis facile deducitur, centrum ofcillationis 
jacere infra centrum globi per ® tertias proportionalis poft difiantiam 
punfti fufpenfionis a centro globi, & radiu*»; pro filo autem con- 
luicrato ut refta quadam habetur centrum gravitatis in medio ipfb 
filo, & centrum ofcillationis, fufpenfione fafta per fili extremum, 
efi in fine fecundi rrientis longitudinis ejusdem fili, quod itidem ex 
formula generali facillime deducinir. Inde centrum ofcillationis 
commune globi & fili nullo negotio definietur per Corollarium 
fuperius. 

Sit Longitudo fili mafia feu pondus radibs globi r, maf^ 
jfa feu pondus />, difiantia centri gravitatis fili ab axe converfionis 
erit T a: Difiantia centri ofcillationis ejusdem f n. Quare pro- 

ducum illud pertinens ad filum erit \ h. Pro globo erit di- 
flantia centri gravitatis a+r^ quae ponatur Difiantia centri 

ofcillationis erit + Quare produftum pertinens ad glo- 

bum erit f»^p+ I rr. Horum fumma efi p + frr + { a* Ir. 
Porro cum centra gravitatis fili, & globi jaceant in dire£lum cum 
punfto fufpenfionis , ad habendam diftentipn centri gravitatis com- 
munis dudtam in fummam malfarum fatis erit ducere fingularum 
partium maffas in fuorum centrorum difiantias , ac habebitur mp f 
\ah. Quare formula pro centro ofcillationis utriusque fimul.erit 
vt*p -ff>r + ^ 

mp + 5 " ^ ‘-■ 

Hic . 
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Hic aurem notandum illud, ad centrum ofcillarionis commune 
habendum non licere lingularum partium maflas concipere, ut col- 
lectas in liiis lingulas aut centris* olcillationis, aut centris gravitaiis. 

In primo cafu numerator colligeretur ex fumma omnium produ- 
ctorum , quae fierent ducendo lingulas maflas in quadrata diltanria- 
rum centri ofcillationis fui; in fecundo in quadrata diflantiarum fui 
centri gravitatis. In illo nimirum haberetur plus juflo , in hoc 
minus. Sed nec polTunt concipi ut colleCtae in aliquo punCto in- 
termedio , cujus diflantia fit media continue proportionalis inter , 
illas diflantias; nam in eo cafu numerator maneret idem, at de- 
nominator non elTet idem, qui ut idem perfeveraret, oporteret con- 
cipere malfas lingulas collegas in fuis centris gravitatis, non ultra 
ipfa. Inde autem patet, non femper licere concipere maflas in- 
gentes in fuo gravitatis centro, & idcirco, ubi in Theoria centri ofcil- 
lationis, vel perculfonis dico malTam exiftentem in quodam pun- 
Clo, intclligi debet, ut monui in iplb opere, tora mafla ibi com- 
penetrata , vel concipi maflula extenfionis infinitefimae , ut malfae 
compcnetratae in unico fuo pun£lo aequivaleat. 

.Quod attinet ad centrum percun7dnis7 id attigi tantummodo 
determinando punftum lyftematis maflarum jacentium in re£hi qua- 
dam , & libere gyrantis , cujus puniti impedito motu fiftitur motus 
totius fyftematis. Porro a'que facile determinatur centrum per- 
culfionis in eo /enfii acceptum pro quovis fyflemate maflarum ut- 
cunque difpolitarum , & res itidem facile perficitur, fi aliae diverfae 
etiam centri percuflionis ideae adhibeantur. Rem hic paullo dili- 
gentius perfequar. 

Inprimis ut agamus de eadem centri percuflionis notione, mo- 
veatur libere fyflema quodcunque ira inter le connexum, ut ejus 
partes mutare non polfnt diflantias a fe invicem. Centrum gra- 
vitatis totius fyftematis vel quiefeet , vel movebitur uniformiter in 
directum , cum per theorema inventum a Newtono , & a me de- 
monflratum in ipfo opere, actiones mutuae non turbent flatum 
ipfius : lyftema aurem totum fibi reliftum vel movebitur motu eo- 
dem parallelo, vel convertetur motu aequali circa axem datum 
tranfeuntem per iplum centrum gravitatis, & vel quiefeentem 
cum ipfo centro vel ejusdem uniformi motu parallelo delatum fi- 
mul, quod itidem demonftrari poteft haud difficulter. 

a 3 In- 
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Inde autem colligitur illud , in motu totius fyftcmatis 'compo*- 
lito ex motu uniformi in dire£him, & ex rotatione circulari) circa 
axem itidem translatum haberi femper re*flam quandalfc pertinetuem 
ad fyftema, nimirum cum eo connexam, pro quovis tempufculo 
(uam, quae illo tempufculo maneat immota, & circa quam, ut cir- 
ca quendam axem immotum convertatur eo tempufculo totum fy- 
ftema.^ -Concipiatur enim planum quodvis tranfiens per axem ro- 
tationis circularis, & in eo plano fit refta quaevis axi parallela; ea 
convertetur circa axem velocitate eo majore , quo magis ab ipfo 
difiat. Erit igitur aliqua difiantia ejus rectae ejusmodi, ut veloci- 
converfionis aequetur ibi velocitati, quam habet centrum gra- 
vitatis cum axe translato ; & in altero e binis appulfibus ipfius re- 
£lcC parallelae gyrantis cum fyftemate ad planum perpendiculare ei 
plano, quod axis uniformiter progrediens deferibit, ejus mo- 
tus circularis fiet contrarius motui axis ipfius-, adeoque motui, quo 
ipfa axem comitatur, cui cum ibi & aequalis fir, motu altero per 
iterum elifb, ea re<^ quiefber illo rompofturd, & /yfiema torum 
motu compofito gyrabit circa ipfiim. Nec erit difficile dato motu 
centri gravitatis , &, binarum mafiarum non jacentium in eodem 
plano tranfeunte per axem rotationis, invenire pofitionem axis, & 
hujus re<flae immotae pro quovis dato momento temporis. 

Ghiacratur jam in ejusmodi fyfiemate punflum aliquod , cujus 
motus, fi per externam vim impediatur, debear miiruis aftionibus 
fifU motus totius fyflcmatis, quod pun£lum, fi uspiam fuerit, di- 
canir centrum percuffionis. Concipiantur aurem mafibe omnes 
translatae per reilas parallelas refta; illi manenti immotae tempu- 
fculo, quo motus fiftitur, quam regiam hic appellabimus axem ro- 
rationis , in planum ipfi perpendiculare tranfiens per centrum gra- 
vitatis , & in Figura 64 exprimatur id planum ipfo plano fchema- 
tis; fir autem ibidem P centrum rorationis, per quod tranfeataxis il- 
le, fit G centrum gravitatis, & A una ex maffis. Confideretur 
quoddam punflum Q afliimptum in ipfa refla PQ, & aliud extra 
ipfam , ac lingularum maffarum motus concipiatur refblutus in duos, 
alterum perpendicularem reflae PG agentem direfl?one A<r, alte- 
rum ipfi parallelum agentem direflione PG, ac velocitas abfblura 
punfli Q dicatur V. ' . , 
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Erit PQ. PA: qute erit velocitas abfoluta malTae A. 

PQ 

, Erit autem PA . Pa:: __xV xV, quae erit velocitas fecun- 

QA QA 

dum directionem Aa, & P A. A « : : LA x V. X V, quae erit 

PQ PQ 

velocitas fecundum direCtionem P G. Nam in compofirione & re- 
foUicione motuum, li reClae perpendiculares directionibus morus 
compofiti, & binorum componentium, funt velocitates ut latera 
ejus trianguli ipfis refpondenria , velocitas autem abfoluta eft per- 
pendicularis ad A P. Inde vero bini motus fecimdum eas duas di* 

reCtiones erunt x A x V, & x A x V. 

PQ PQ 

Jam vero fumma omnium X A X V eft zero^ cum ob natu* 

PQ 

V 

ram centri gravitatis fumma omniu m - A fi n n yi a lg ^Bcrp, & fit 

PQ 

quantitas data. Quare fi per vim externam applicaram cuidam 

p _ 

punCto Q, & mutuas aCtiones fiftatur fijmma omnium motuum 

PQ 

X A X V, fiftctur totus fyftematis morus , reliqua fiimma elifa per 
folas vires mutuas , quarum nimirum fumma eft itidem zero. 



Ut habeatur id ipfum punCIum Q, concipianir quaevis mafta 
A connexa cum eo, & cum punCIo P, vel cum maftis ibidem 
conceptis, & fumma omnium motuum, qui ex nexu derivantur in 
Q, dum extinguitur is motus in omnibus A, debet elidi per vim 
externam; fumma vero omnium provenientium in P, ubi nulla vis 
externa agit, debet elidi per (e fe. Haec igitur pofterior fumma 
erit inveftiganda, & ponenda =o. 



* Porro pofito radio s i eft ex Theoremate trium mafthrum ut 
PxPQx 1 ad AxAQx fin QA<r, five ut PxPQ ad AxQ<r, 

P «f 

ita aCIio in A fecundum direClionem perpendicularem ad PQ — 

f PQ 

xVad aCUonem in P fecundum eandem direClionem, quae evadit 

Ax 




« 
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A X Q A X X V, nlminim ob QasPQ-^Pfl, erit a£Ho in P = 
PxPQ’ 

AxPQxP<»’~*AxPfl ^ y ^ harum (umma debeat aequari 

PxPQ* 

V 

zfro demptis communibus , aequabuntur pofitiva negativis, 

^ PxPQ* ■ 

nimirum pofita / pro charafteriftica fummac , habebitur / A x PQ 

X P<*?3 / AxPa* , fivc PQ =/Aj?i£JL vel ob / Ax Pd 

/ A X P tf , 

csMxPG, pofito ut prius M pro fumma maflanim, fiet PQs= 
/ A X Po^ ^ qyj yaior datur ob datas omnes maflas A , datas omnes 

Mx P G ^ 

reilas P/i, ac datam PG.Q^£. F. 

CoroJ^hm I. Quoniam aP aequanir iJrrtanriae perpendiculari 
A a plano rranfeunte per P perpendiculari ad re£lam P G , habebi- 
tur hujusmodi Theorema. Diflamia centri peraifftonii ab axe ro- 
tationis in reBa ipfi axi perpendiculari trar.fcunte per centrum gravi- 
tatis habebitur ducendo fmgulas maffas in quadrata /narum diftantia- 
rum popendicularmm a plano perpendiculari eidem rcBa h emfeunte per 
axem i fum rotationis y ac dividendo fnmmam omnium ejusmodi i^o- 
duBorum per faBum ex fumma mafarum in dijiantiam perpendicularem 
centri gravitatis communis ab eodem plano- 

Corollarium II. Si mafTae jaceant in eodem unico plano quovis 
rranfeunte per axem j A & congruunt, adeoque diftantia- Pa fiunt ipfic 
difiantlicab axe. Quamobrem in hoc cafu formula haec inventa pro 
centro perculTlonis congruit prorfus cum formula inventa pro 
centro oicillationis , & ea duo centra funt idem pun£lum, fi axis 
rorationis fit Idem , adeoque in eo cafu transferenda funt ad cen- 
trum percuffionis y queeamque firo centro ofcillationis funt demonftraia. 

Corollarium III. Si aliqua mafTa jaceat extra ejusmodi plafium 
pertinens ad aliam quampiam , erit ibi P eminor, quam PA, adeo- 
que centrum percuffionis difiab^jMiniiS ab axe rotationis , quam dijlet 
centrum ofcillationis. • 

Co- 
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Corollarium IV. In formula generali P G — . 

MxGP 

habetur P^^* = PG*-bGflr* --2 PQx Ga. Porro /AxaPGx 

Ga evanefcit ob evanefcentemT^Ax Ga &(./. — eft P G. 

M X PG 

Quare fit PQ = PG-f & GQ = /:!^ilSil. Inde 

MxPG M+PG 

autem deducuntur fequentia Theoremata affinia fimilibus pertinen- 
tibus ad centrum ofcilJaiionis dedudis in ipfo opere. 

Si impreflio ad liftendum motum fiat in re£fa perpendiculari 
^xi rotationis tranfeunte per centrum gravitatis, centrum gravitatis 
'jacet inter centrum peraiflionis, & axem rotationis. Nam PQ 
evalit major quam PG. 

Produ«flum fub binis diffantiis illius ab his efl conflans , ubi 
axis rotationis fit in eodem plano quovis tranfeunte per centrum 
gravitatis cum eadem dire£lionc in q uacun q w» di ftan tia ab ipfb centro 

gravitatis. Nam ob GQ =/ AxG <y% G Q X PG 

MxPG M 

Tn eo cafu punftum axis pertinens ad id planum, & centrum 
percuffonis reciprocantur ; cum nimirum produ£lum fijb binis eo- 
rum diffantiis a conflanti centro gravitatis fit conflans. 

Abeunte axe rotationis in infinitum, ubi nimirum torum fyfle- 1 
ma movetur tantummodo motu parallelo, centrum percufilonis abit 
in centrum gravutatis. Nam altera e binis diflantiis excrefeente in 
infinitum , debet altera evanefeere. Porro is cafiis accidit femper 
etiam, ubi omnes maffcc abeunt in unum pun<flum, quod erit tum 
ipfum gravitatis centrum totius fyltematis, & progredietur fine ro- 
ratione ante percuffionem. 

Abeunte axe rotationis in centrum grav'itatis, nimirum quie* 
fcente ipfo gravitatis centro, centrum peraiflionis abit in infinitum, ' 
nec ulla perciiflione applicata unico pun£lo morus fifli poteft. Nam 
e contrario altera diftantia evanefeente, altera abit in infinitum. 

CoroUarittm V. Centrum percuffionis ^debet jacere in re£la 
perpendiculari ad axem rotationis tranfeunte per centnim gravita» 
tis. Id evincitur per quartum e fuperioribiis Theorematis. So- 
lutio problematis adhibita exhibet folam diflantiam centri percuflio- 

b nis 
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nis ab axe illo rorationis. Nam demonftratio manet eadem, ad 
quodcunque planum perpendiculare axi reducantur per redas ipli 
axi parallelas <bc malliE omnes , Hi ipfum centrum gravitatis com- 
mune, adeoque inde non haberetur unicum centrum perculiionis , 
fed feries eorum continua parallela axi ipli, quae abeunte axe 
rotationis ejus directionis in inhnicum, nimirum celfante conver- 
lione refpedu ejus diredionis, tranlitper centrum gravitatis juxta 
id Theorema. Porro fi concipiatur planum quodvis perpen- 
diculare axi rotationis, omnes malfa; relpedu re<itarum perpen- 
dicularium axi priori in eo jacentium rotationem nullam nabent, 
cum diftanriam ab eo plano non mutent, (ed ferantur fecundum 
ejiw diredionem, adeoque reljjedu omnium diredionum priori 
axi perpendicularium jacentium in eo plano res eodem modo fe 
habet, ac fi axis rotationis cujusdam ipfts reipicientis in infinitum 
diftet ab earum fingulis, & proinde refpedu iptarum debet cen- 
trum perculiionis abire ad difiantiam, in q ua cll centrum ^;ravita- 
tis, nimicum jacere in eo planorum paraHelSnim omnes ejusmodi 
dirediones continentium , quod tranfit per iplum centrum gravi- 
tatis; adeoque ad fiftendiim penitus ornnem motum, & ne pars 
altera procurrat ultra alteram, « eam vincat, debet centrum percuf- 
fionis jacere in plano perpendiculari ad axem tranleunte per centrurn 
gravitatis , & debent in folutione problematis omnes malfae reduci 
ad idipfiim planum, ut pncftitimus, non ad aliud quodpiam ipli pa- 
rallelum; ac eo pado habebitur aequilibrium maflarum, hinc « inde 
pofitarum, quarum dudarum inifiias diftantiasab eodem plano fum- 
mte hinc & inde acceptae aequabuntur inter fe. Porro eo plano ad 
fblurionem adhibito, patet ex ipla folutione, centrum perculiionis ja- 
cere in reda perpendiculari axi duda per centrum gravitatis ; jacet 
enim in reda, quae a centro gravitatis ducitur, 'ad illud pun^m , in 
quo axis id planum fecat , quae reda ipfi axi perpendiculari toti illi 
plano perpendicularis efic debet.' 

Corollarium VI. Impadus in centro percufTonis in corpus ex- 
terna vi ejus monim fiftens eft idem, qui eflet, fi fingulac maflac 
incurrerent in iplum cum fuis velocitatibus refpedivis redadis ad 
diredionem perpendicularem plano tranleunti per axem rotationis, 
& centrum gravitatis, ‘five fi maflarum fiimma in iplum inain^eret 
diredione, & velocitate motus, qua fertur centrum gravitatis. 

Patet primum, quia debet in Q haberi vis contraria dired'0- 
ni illius motus perpendiailaris plano tranreunri per av^, 
par extinguendis omnibus omnium maflarum velocitatibus ad eam 
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direftionem reda^Hs, quae vis iridem requireretur, fi omnes maflk 
eo immediate devenirent tum ejusmodi velocitatibus. 

Patet fecundum ex eo, quod velocitas illa pro mafia A fit ^ ^ 

P Q 

X V , adeoque motus X V, quorum motuum fumma eU 

PQ 

]!l^£_?xV. Eli autem xV velocitas pun£li G, quod 
PQ PQ 

punftum movetur fblo motu perpendiculari ad PG, adeoque fi 
mafia totalis M incurrat in Q cum dire^lione, & celeritate, qua 
fertur centrum gravitatis G, faciet imprellionem eandem. 

CorolLirium VII. Potell motus filii imprefiione fa£la^ etiam • 

extra refhm PG, feu extra planum tranliens per axem rorationis, 

& centnim gravitatis, nimirum fi imprefiio fiat in quodvis pun£tum 
refla: eidem plano perpendicularis , & tranfeuntis per Q direflione 
refla: ipfius. Nam per nexum inter id punftum, & Q ftatim impref* 
fio per eam reflam transfertur ab eo puhZTo ad ipfiim Q. 

CoroUarimt VIII. Contra vero fi imprimatur dato cuidam 
punflo ryftcmatis quielcenris vis quardam motrix, invenietur facile 
morus inde communicandus ipfi lyfiemati. Nam ejusmodi motus 
erit is, qui contrario aequali impa<^ufifteretur. Determinatio autem 
regrefiu faflo per ipfam problematis Iblutionem erit hujusmodi. 

Centrum gravitatis commune movebitur direflione, qua egit vis, 

& velocitate , quam ea potell imprimere mafi* totius lyllematis, 
quae ad eam, quam potell imprimere malTae cuivis , elt ut haec po* 
fterior mafia ad illam priorem , & fi vis ipla applicata fuerit ad cen- 
trum gravitatis , vel immediate, vel per reflam tendentem ad iplum, 
fyfiema fine ulla rotatione movebitur eadem velocitate; fin aurem 
applicetur ad aliud punflum quodvis direflione non tendente ad 
ipfum centrum gravitatis , praeterea habebitur converfio , cujus axis, 

&. celeritas fic invenietur. Per centrum gravitatis G agatur planum 
perpendiculare reflae , fecundum quam fit impaflus, & notetur pun- ' 
^uTBkQ, in quo eidem plano occurrit eadem refla. Per ipliim 
punflum G ducatur in eo plano refla perpendicularis ad Q G , 
quae erit axis quaefitus. Per punflum Q concipiatur alterum pla- 
num perpendiculare reflae GQ, capiantur omnes dillantiae per- 
pendiculares omnium malTarum A ab ejusmodi plano, aquales ni- 
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mirum filis flQ: fingularum quadrata ducantur in fiias ma/Tas, & 
fadtorum fumma dividatur per fiimmam inafiarum, tum in recla" 
' GQ produda capiatur GP aqualis ei quoto divifoper ipftm QG, 
& celeritas pundi P revolventis circa axem inventum in circulo, 
cujus radius GP, erit aqualis celeritati inventae centri gravitatis, 
diredio autem motus contraria eidem. Unde habetur diredio, & 
celeritas motus pundorum reliquorum fyfiematis. 

Paret conftrudio ex eo, quod ita motu compofito movebitur 
£y'ftema circa axem immotum tranleuntem per P, qui motus rcgrefllt fa- 
do aconftrudione tradita ad inventionem pramiflam centri percuflio- 
nis fiftcretur impreflione contraria Sc aequali imprelfioni datx. 

Scbolium. Hoc pollremo Corollario definitur motus vi externa 
imprcfius {yftemati quiclcenti. Quodfi jam {yfiema habuerit ali- 
quem motum progrefiivum , & circularem, novus.motus exter- 
na vi indudus juxta Corollarium ipfum componendus erit cum 
priore, quod, quo pedo fieri deb«iej-^*te nWi inquiram, ubi cen- 
trum percufiionis perfequor tantummodo. Ea perquifirio ex iis- 
dem principiis perfici poteft, & ejus ope patet aperiri aditum ad 
inquirendas etiam mutationes, quae ab inxquali adionefolis & lunae 
in partes fupra globi formam extantes inducuntur in diurnum motum ; 
adeoque ad definiendam ex genuinis principiis praecefiionem aequi- 
nodiorum , nutationem axis ; fed ea inveftigatio peculiarem tra- 
dationem requirit. 

Interea gradum hic faciam ad aliam notionem quandarn centri 
pcrcullionis , nihilo minus, imo etiam magis aptam ipfi nomini. Ad 
cam perquifitionem fic progrediar. 

Prolhma. Si fyftema datum gyrans data velocitate circa axem 
datum externa vi immotum incurrat in dato fiio pundo in maflam da- 
tam, delatam velocitate data in diredione motus pundiejusdem, quam 
maflam debeat abripere fecum ; quaeritur velocitas , quam e» malfie 
imprimet , & ipfiim fyftema retinebit poft impadum. 

Concipiatur totum fyflema projeftum in planum perpendicu- 
lare axi rotationis tranflehs per centrum gravitatis G, in quo^lano 
pundum converfionis fit P , mafla autem m reda P G in Q. Ve- 
locitas pundi cujusvis fyfiematis , quod difiet ab axe per interval- 
lum sa I ante incurfum fic n , velocitas ab eodem amma ut 
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csA', adeoque velocitas poft iinpa<ftum ss a— Jtf, velocitas autem 
maflac Q ante impadlura fitsuPQx^ Erit ut i ad A P, 
ita X ad velocitatem amiflam a mafla A , quae erit A P x x. Erit 
autem ut i ad /i -> x ita PQ ad velocitatem refiduam in punfto fy- 
ftematis Q, quae fiet PQ k (a'- x), & ea erit itidem velocitas malTac 



Q poft impaftum, adeoque mafla Q acquiret velocitatem PQx 
“ live.pofitoa— = habebitur PQx (c^yx). Porro 

ex mutuo nexu mafTae Acum P & Q erit QxPQ adAxAP, 
ut effectus ad velocitatem pertinens in A — AP x x ad efFedtum in Q 

A X AP Summa horum cffe£tuum provenientium e maflis 



Qx QP 



omnibus erit aequalis velocitati acquifitoe in Q. Nimirum/ 



AxAP‘ 



Q X Q P 

X y = QPxc-QPxx,five/Alii£l±2il5L“xx=QPxf, 



QxQP 



Q V Q P * 

& y “ X r."* Dato aurem X datur /i x, 

/AxAP" + QxQP* 

& is valor du£lus in diftantiam puniti cujusvis fyftematis, vel 
etiam maflae Q, exhibebit velocitatem quafitam Q. E. F. 



SchoHum. * Formula habet locum etiam pro cafu , quo maflTa Q 
quiefeat, vel quo feratur gontra motum fyftematis, dummodo iq 
• primo cafu fiat ^=:o, & c = ac in fecundo valor b mutetur in 
negativum, adeoque Iit c^a -bl. Poflet etiam facile applicari ad 
cafum, quo in confliitu ageret elafticitas perfeila vel imperfeita. 
Determinatio tradiw exhiberet partem effeitus in collilione facti 
tempore amiffae figurae, ex quo effeitus debitus tempori totius 
collifionis usque ad finem recuperatae figurae colligitur facile, dupli* 
cando priorem, vel augendo in ratione data, uti fit in collifionibus. 

Itidem locum habet pro cafu, quo maffa nova non jaceat in 
Q in re£ta PG, fed in quovis alio 'pun£to plani perpendicularis axi 
tranfeuntis per G; ex quo fi intelligatur perpendiailum in PG ei 
occurrens in Q, idem prorfus erit impa(^s ibi, qui eflet in Q, 
translata a£tione per illam fyftematis remni. Quin imo fi Q non 
jaceat in eo plano perpendiculari ad axem, quod tranfirper centrum 
gravitatis, led ubivis extra, res eodem redit, dummodo per id 

b 3 - pun* 
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punflum concipiatur planum perpendiculare axi illi immoto per 
vim exrcrnjim ad quod planum reducatur centrum gravitatis, Sc 
quaevis maffa A 5 V'cl fi ipla malFa Q cum reliquis reducatur ad 
quqdv is aliud planum perpendiculare axi. Omnia eodem recidunt 
ob id ipfum, quod axis externa vi immotus fit. Sed jam ex gene- 
rali (blutione problematis deducemus plura Corollaria. 



Corollarium I. Ei difiantia centri olcillationis potius lyftematis 
ab axe P dicatur R, diftantia centri gravitatis G, malTa tota M, habe- 

bitur ,■ =, SLJL13.: X = MXGXR 4 ., Pate, 

MxGxR.^QkPQ* X QxPQ* 

ex eo, quod ex natura centri olcillationis habetur R 



adeoque /AxAP® =j MxGxR. 



MxG 



Curottarium II. Velocitas acquifira a mafla Q erit 

: V.. D D — -*■ - 



M X G X R x P 
MxGxR+QxPQ* 
PQx (C-® X P Q* 



Xf. 



Eft enim ea vSfocitas PQx c-x 

Xc), quod redu£lum ad cun- 



MxGxR+QxPQ* 

dem denominatorem elifis terminis contrariis eo redit. 



Corollarium III. Si manente velocitate circulari, lyftematis tota 
ejus malTa concipiatur collefla in unico punfto jacente inter cen- 
tra grayitatis, & olcillationis, cujus' diftantia a pundo converfio- 
nis fit media geometrice proportionalis inter diftantias reliquorum 
pundorum , vcl in eadem diftantia ex parte oppofita , velocitas 
eadem imprimeretur novie mafiTae in quovis pundo fitae. Tunc 
enim abiret in illud pundum utrumque centrum , & valor G x R 
eflet idem, ac prius, nimirum aequalis quadraro ejus diftantiae ab axe, 
quod quadratum eft pofitivum etiam , fi diftantia accepta ex parte 
oppofita fiat negativa. 

Corollarium IV. Si capiatur hinc Vel inde in PG Tegmentum, 
quod ad diftantiam ejus pundi ab axe fit in lubduplicata ratione 
mafiae torius lyftematis ad maftam Q; ipla mafta Q in quatuor di- 
ftantiis ab axe, binis hinc, & binis inde, quarum binarum produ- 
fta aequentur fingula quadrato ejus Tegmenti, acquiret velodratem 
in omnibus eandem magnitudine, licet in binis direftionis contra- 
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rifc, quae fiet maxima, ubi ipft mafla fir in fine ejus fegmcnri ex 
parte axis ultraliber. Erit enim velocitas acquifita diredle ut 

^ ^ ^ . X c, vel dividendo per conflantem 

MxGxR+QxPQ* Q 






X f , & ponendo illud fegmenmm ~ + T, cujus quadratum T* de- 
bet efTe =3 ii? X G X R, erit direfteut __EL® _ , adeoque redproce 
Q T=4-PQ* 



ut„ + PQ. Is autem valor manet idem, fi prtf PQ ponantur bini 
PQ 



valores, quorum produftum aequetur T*, migrante tantummodo 
altera binomii parte in alteram. Si enim alter valor fit aw, erit alter 

— T^; & pofito illo pro PQ habetur +w; pofito hoc habetur 

pt m 

/ TP ^ T* ^ 

^ + , five «/ + -_. Sed cum eae diftantiae abeunj ad partes 

T* m w 

-rt . 

oppofitas, fiunt & — , migrante in Tiegatlvum etiam valore 

formul.c, quod ofiendit dircilionem motus contrariam priori, fy- 
fiemate nimirum hinc , & inde ab axe in partibus oppofitis habente 
dirediones motuum oppofitas. 



Quoniam autem afliimpto quovis valore finito pro PQ, for- 

'P 2 ' . 

mula + P Q eft finita,’ & evadit infinita fafto PQ tam infinito, 

PQ ' 

quam o ; patet in hisce pofiremis duobus cafibus velocitatem e 
contrario evanefeere , in reliquis efife finitam , adeoque alicubi de- 
bere efTe maximam. Non poteft autem efTe maxima , nifi ubi ad 
eandem magnitudinem redit, quod accidit In tranfitu PQ per 
utrumvis valorem +T, circa quem hinc & inde valores «quales 

funt. Ibi igitur id habenir maximum. 

ScMium Libuit fine calculo differentiaH Invenire illud 
maximum , quod ope calculi ipfius admodum facile definitur. Po- 

natur T =3/, & PQaa. Fiet formula _. + a, & differentiando 

• z 

-r* 
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fivc — 5=0, vel z®^ /*, & 5 = + r, five 

|| » » 

TQ+T, ut in Corollario 410 inventum eft. Licebit autem jam ex 

poftremis duobus Corollariis deducere alias duas notiones centri 
percuUionis , cum fuis eorundem determinationibus. Poreft primo 
appellari centrum percu/Honis illud punftum, in quo tota fyfte- 
matis mafla colleda eandem velocitatem imprimeret mafljc eidem, 
incurrendo in eam^odem fuo punfto cum eadem velocitate, quae 
videtur omnium apnllima centri pcrculTionis notio. Centrum per- 
cuflionis in ea acceptione determinatur admodum eleganter ope 
Corollarii 3tii5 jacet nimirum inter centrum gravitatis, & centrum 
ofcillationis ita, ut ejus diftantia ab axe rotationis Iit media geo- 
metrice proportionalis inter illorum diftantias, vel ubivis in recla 
axi parallela dufta per punftum ita inventum. Poteft fecundo ap- 
pellari centrum pcrculTionis illud punitum, per quod fi fiat per- 
CulTio , inaprimitur velocitas omnium mavtmn mafTac , in quam in- 
curritur. In hac acceptione centrum percullionis itidein eleganter 
determinatur per Corollarium quartum, mutando eam difiantiam in 
ratione fubduplicata mafla: , in quam incurritur, ad raaflam totius fy- 
ftematis. 

' In hoc fecundo fenfu acceptum , & invefligatum efle centrum 
percuUionis a fummo Geometra Celeberrimo Pifano ProfeTTorc 
Perrellio, nuper mihi fignificavit Vir itidem Dofliflimus, & Geo- 
- metra infignis Eques Mozzius, qui & fuam mihi ejus centri deter- 
minationem exhibuit pro cafu Tyftematis continentis unicam maflarh 
in reitilinea virga inflexili. 

I.ibuit rem longe alia methodo hic erutam generaliter, & <mm 
fuperioribus omn'bus confpirantem, ac ex iis fponte propen^dum 
profluentem propcncre, ut innotefeat mira (ane facunditas Theo- 
rematis fimplicifTimi pertinentis ad rationem virium compofitarum 
in lyflemate maflanim trium. Sed de his omnibus jam latis. 

Dabam Florentije 17 * J758* 
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